BridgeVIEW™
und LabVIEW”™

Referenzhandbuch zur
Programmierung in G

¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS

Ausgabe Juli 1998
Artikelnummer 321989A-01



Deutschsprechende Zweigstellen

National Instruments National Instruments National Instruments
Germany GmbH Ges.m.b.H. Switzerland
Konrad-Celtis-StralRe 79 PlainbachstralRe 12 Sonnenbergstralle 53
D-81369 Munchen A-5101 Salzburg-Bergheim CH-5408 Ennetbaden
Internet-Unterstiitzung

E-Mail: ni.germany@natinst.com

FTP Site: ftp.natinst.com

Web Adresse: www.natinst.com

Mailbox Unterstiitzung-Bulletin Board Support (BBS)
Deutschland: 089/71 25 61

USA: 512 794 5422

Telefon—Unterstiitzung

Deutschland:  Tel: 089/741 31 30 Fax: 089/714 60 35

Osterreich: Tel: 0662/45 79 90 0 Fax: 0662/45 79 90 19

Schweiz: Tel: 056/200 51 51 Fax: 056/200 51 55 Tel: 022/980 05 11 (Genf)

Internationale Zweigstellen

Australien 03 9879 5166, Belgien 02 757 00 20, Brasilien 011 288 3336, Danemark 45 76 26 00,

Finnland 09 725 725 11, Frankreich 01 48 14 24 24, GroRRbritannien 01635 523545, Holland 0348 433466,
Hongkong 2645 3186, Israel 03 6120092, Italien 02 413091, Japan 03 5472 2970,

Kanada (Ontario) 905 785 0085, Kanada (Québec) 514 694 8521, Korea 02 596 7456, Mexiko 5 520 2635,
Norwegen 32 84 84 00, Singapur 2265886, Spanien 91 640 0085, Schweden 08 730 49 70, Taiwan 02 377 1200

National Instruments - Firmenhauptsitz
11500 North Mopac Expressway Austin, Texas 78759 USA Tel: (+1) 512 794 0100

© Copyright 1998 National Instruments Corporation. Alle Rechte vorbehalten.



Wichtige Informationen

Garantie

Copyright
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ENTSTEHEN DIES GILT AUCH DANN, WENN NATIONAL |NSTRUMENTSUBER DIE MOGLICHKEIT SOLCHER SCHADEN UNTERRICHTET

wurpkt. Diese Einschrankung der Haftung von National Instruments gilt unabhangig von der Art der jeweiligen Handlung,
sei es im Rahmen eines Vertrags oder als unerlaubte Handlung, und gilt auch in Féallen von Fahrlassigkeit. Gerichtliche
Schritte gegen National Instruments missen innerhalb von einem Jahr nach Eintreten des Grundes fur diese Schritte
eingeleitet werden. National Instruments ist nicht haftbar fur die Verzégerung bestimmter Leistungen, die durch
Vorgange verursacht wird, iber die National Instrument bei einer verniinftigen Abwagung keine Kontrolle ausiiben kann.
Die hiermit gegebene Garantie erstreckt sich nicht auf Schaden, Defekte, Fehlfunktionen oder Funktionsausfélle, die
dadurch verursacht werden, daR der Benutzer die Anleitungen von National Instruments fir die Installation, den Betrieb
und die Wartung nicht einhalt. Dieser GarantieausschluB gilt ebenso fiir Schaden, die durch Modifikationen, durch
MiRbrauch oder fahrlassiges Verhalten auf seiten des Benutzers, durch Stromausfélle oder Spannungsst6Re, durch Brand,
Uberschwemmungen, Unfalle, Handlungen einer dritten Partei oder andere Vorfélle verursacht werden, die nicht in einem
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Laut Urheberrechtsgesetz darf diese Veroffentlichung weder teilweise noch insgesamt in irgendeiner Form, sei es auf
elektronischer oder mechanischer Weise einschlieRlich Fotokopieren, Aufzeichnen und Speichern in einem
Informationsabrufsystem oder Ubersetzen ohne die vorherige schriftiche Genehmigung von National Instruments
Corporation reproduziert oder ibertragen werden.

BridgeVIEW™, CVI™, LabVIEW™, natinst.com ™, National Instrument’, und NI-DAQ™ sind Warenzeichen der
National Instruments Corporation.
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Die Produkte von National Instruments sind aufgrund der verwendeten Komponenten und der angewendeten
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oder durch Fehler des Benutzers oder Anwendungsentwicklers entstehen. Alle Einsédtze und Anwendungen von
Produkten von National Instruments, die im Rahmen einer medizinischen oder klinischen Behandlung verwendet werden,
dirfen nur durch ordnungsgeman ausgebildetes und qualifiziertes medizinisches Personal erfolgen. Alle gebréuchlichen
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Verletzungen mit moglicher Todesfolge angemessen sind, mussen ununterbrochen angewendet werden, solange
Produkte von National Instruments eingesetzt werden. Die Produkte von National Instruments sind NICHT als Ersatz
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Uber dieses Handbuch

DasReferenzhandbuch zur Programmierung ib&schreibt, wie mit der
Programmiersprache G virtuelle Instrumente erstellt, bearbeitet und
ausgefihrt werden. Dieses Handbuch erlautert das Frontpanel und
Blockdiagramm, numerische und Boolesche Bedien- und Anzeigeelemente
und Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String, Array und Cluster,
Graphen und Diagramme und das Verbinden des Blocksdiagramms.

Gliederung dieses Handbuchs

Dieses Handbuch behandelt vier Themenbereiche. Kapitel 1 bis 7 erklaren
grundlegende Konzepte der Sprache G. Kapitel 8 bis 16 erlautern die
Verwendungsweise von Frontpanelobjekten. Kapitel 17 bis 23 stellen die
Programmierung von Objekten Uber Blockdiagramme und entsprechende
Techniken dar, und Kapitel 24 bis 27 behandeln fortgeschrittene

Themen der Sprache G.

Teil I—Grundlegende Konzepte der Sprache G

Dieser Abschnitt enthalt grundlegende Informationen Gber die
Programmierung in G und die Erstellung, Bearbeitung und
benutzerspezifische Anpassung von virtuellen Instrumenten (VIs).

Teil 1, Grundlegende Konzepte der Sprachee@thélt folgende Kapitel.

» Kapitel 1,Einfihrung in die Programmierung in,®eschreibt den
besonderen Ansatz von G zur Programmierung. Au3erdem wird
erklart, wie man G zur Entwicklung von Programmen einsetzt.

« Kapitel 2,Bearbeiten von Visheschreibt die grundlegenden Aspekte
der Erstellung und Verwendung von VIs, einschlieZlich Informationen
Uber Paletten und Menus. AuRerdem werden so grundlegende
Aufgaben wie die Erstellung von Objekten, das Wechseln von
Werkzeugen und das Offnen, Ausfiihren und Speichern von Vls
behandelt.

« Kapitel 3,Verwendung von SubVIseschreibt das Konzept des
hierarchischen Designs in G-Anwendungen und erklart zwei
Methoden zur Erstellung von SubVls. Das Kapitel erlautert auBerdem
zwei Dienstprogramme—das Hierarchie-Fenster, welches die
Hierarchie lhrer ViIs anzeigt, und das Such-Utility, welches
Occurrences von SubVIs sowie andere von Ihnen spezifizierte Objekte
oder Strings aus Text sucht.
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Uber dieses Handbuch

« Kapitel 4,Ausfiihrung und Debugging von VIs und Subkbéschreibt
die Ausfiihrung und das Debugging von Vlis und erkléart die
Einstellungen von VIs und SubVIs fir besondere Ausfihrungsmodi.

« Kapitel 5,Drucken und Dokumentieren von Vigschreibt eine
Vielzahl von Themen im Zusammenhang mit Druckvorgéngen und der
VI-Dokumentation.

e Kapitel 6,Einrichten von VlIs und SubV/Ikeschreibt, wie Sie das
Verhalten von VIs mit den Dialogfeldekfi-Einstellungen und
Einstellungen SubVI-Knotenbenutzerspezifisch anpassen kénnen.

e Kapitel 7,Anpassen lhrer Umgebunbeschreibt, wie Sie lhre
Umgebung benutzerspezifisch anpassen kénnen, indem Sie die Editor-
Voreinstellungen fiir Funktionen wie Drucken, Anzeigen und
Ruckgangigeinstellen kénnen und indem Sie den Inhalt der Paletten
Elementeund Funktionen &ndern.

Teil Il—Frontpanel-Objekte

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uber Frontpanel-Objekte, Bedien-
und Anzeigeelemente und ActiveX-Bedienelemente.

Teil I, Frontpanel-Objektgenthélt folgende Kapitel.

« Kapitel 8,Einfuhrung in Frontpanel-Objektdietet eine Einfiihrung
in das Frontpanel und seine zwei Komponenten—Bedien- und
Anzeigeelemente. AuRerdem erlautert es, wie man Graphiken von
anderen Programmen zur Verwendung in lhren Bedienelementen
importieren kann.

« Kapitel 9,Numerische Bedien- und Anzeigeelemdgschreibt, wie
man die verschiedenen Stile der numerischen Bedien- und
Anzeigeelemente erstellt, ausfuhrt und konfiguriert.

« Kapitel 10,Boolesche Bedien- und Anzeigeelemdmtschreibt, wie
man Boolesche Bedien- und Anzeigeelemente erstellt, ausfiihrt und
konfiguriert.

« Kapitel 11,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Sthiagchreibt,
wie man Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String und die
Tabelle verwendet. Diese Objekte kdnnen lUber die Pélktieente»
String & Tabelle aufgerufen werden.

« Kapitel 12,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Pfad und Refnum
beschreibt, wie Dateipfad-Bedienelemente und Refnums verwendet
werden, die in der Paletfdemente»Pfad & RefNumzur Verfiigung
stehen.
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Kapitel 13,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Liste und Ring
beschreibt die Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Listenfeld und
Ring, die in der Palettélemente»Liste & Ringzur Verfiigung

stehen.

Kapitel 14,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Array und Cluster
beschreibt die Verwendungsweise von Arrays und Clustern. Der
Zugriff auf Arrays und Cluster erfolgt Uber die Pal&temente»

Array & Cluster .

Kapitel 15,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Graph

und Diagrammbeschreibt die Erstellung und Verwendung von
Anzeigeelementen in Form von Graphen und Diagrammen mit Hilfe
der PalettElemente»Graph

Kapitel 16,ActiveX-Bedienelementerlautert die Funktionalitat von
ActiveX-Containern, mit denen die Kommunikation zwischen
G-basierter Software und anderen Anwendungen verbessert wird.

Teil lll—Blockdiagramm-Programmierung

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uber die Komponenten, die zum
Erstellen und Manipulieren eines Blockdiagramms in G erforderlich sind.

Teil 1ll, Blockdiagramm-Programmierungnthalt folgende Kapitel.

© National Instruments Corporation

Kapitel 17,Einfuhrung in das Blockdiagramrheschreibt Terminals
und Knoten—zwei der drei Elemente, aus denen Sie ein
Blockdiagramm erstellen. Das dritte Element, die Verbindung, wird in
Kapitel 18,Verbinden des Blockdiagrampniesprochen.

Kapitel 18,Verbinden des Blockdiagramprezlautert das Vorgehen
beim Verbinden von Terminals im Blockdiagramm.

Kapitel 19,Strukturen beschreibt die Verwendung der For-Schleife,
While-Schleife, Case-Struktur und Sequenzstruktur. Diese Strukturen
befinden sich in der Paletkeinktionen»Strukturen.

Kapitel 20,Formelknotenbeschreibt die Verwendung von
Formelknoten zur Ausfiihrung von mathematischen Formeln im
Blockdiagramm. Der Formelknoten steht in der Paletiektionen»
Strukturen zur Verfiigung.

Kapitel 21,VI-Server beschreibt den Mechanismus zur
programmatischen Steuerung von VIs und Anwendungen. Das Kapitel
beschreibt aul3erdem das Verfahren der Remote-Steuerung von VIs
oder Anwendungen.
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Kapitel 22,Attributknoten beschreibt die Verwendung von
Attributknoten, um Attribute von Frontpanel-Bedienelementen
programmatisch zu setzen und zu lesen. Einige nitzliche
Eigenschaften umfassen Anzeigefarben, die Sichtbarkeit von
Bedienelementen, Menu-Strings fur ein Ring-Element, Plotfarben fir
Graphen oder Diagramme und Cursor fir Graphen.

Kapitel 23,Globale und lokale Variablereschreibt, wie globale und
lokale Variablen definiert und verwendet werden. Verwenden Sie
globale Variablen, um von mehreren VIs aus leicht auf einen
bestimmten Satz von Werten zuzugreifen. Lokale Variablen dienen
innerhalb eines einzigen VIs einem &hnlichen Zweck.

Teil IV—Fortgeschrittene G-Themen

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uber fortgeschrittene Funktionen in
G und Techniken, die zur Erstellung virtueller Instrumente verwendet
werden kdnnen.

Teil IV, Fortgeschrittene G-Themeanthélt folgende Kapitel.

Kapitel 24,Benutzerspezifische Bedienelemente und
Typendefinitionenbietet eine Einfihrung in benutzerspezifische
Bedienelemente und Typendefinitionen.

Kapitel 25,Aufrufen von Code aus anderen Spraglimmschreibt
verschiedene Methoden zum Aufrufen von Code, der in anderen
Sprachen geschrieben wurde.

Kapitel 26,Uberblick tiber das G-Ausfilhrungssystém@schreibt das
VI-Multitasking und die Ausfiihrung von Vils.

Kapitel 27,Verwalten lhrer Anwendungeheschreibt, wie die
Dateien in Ihren G-Anwendungen verwaltet werden kénnen.

Kapitel 28,Leistung ist in drei Abschnitte unterteilt. Der erste
Abschnitt beschreibt den Performance Profiler, eine Funktion, mit der
Daten zur Ausfiihrungszeit Ihres VI angezeigt und Singlethread-,
Multithread- und Mehrprozessor-Anwendungen liberwacht werden
kdénnen. Im zweiten Abschnitt werden die Faktoren beschrieben, die
sich auf die Ausflihrungszeit auswirken. Im dritten Abschnitt werden
Faktoren beschrieben, die sich auf die Speicherauslastung auswirken.

Kapitel 29,Portierbarkeit und Lokalisierungsthemdrehandelt
Themen im Zusammenhang mit der Ubertragung von VIs zwischen
Plattformen und die VI-Lokalisierung.
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Anhange, Glossar und Stichwadrterverzeichnis

e Anhang A,Datenspeicherformatdeschreibt die Formate, in denen
Sie Daten speichern kénnen.

* Anhang B Haufig gestellte Fragen zu,@nthélt Antworten auf einige
Fragen, die haufig von Benutzern von G gestellt werden.

* Anhang CKundenbetreuungenthalt Formulare, die es Ihnen
erleichtern sollen, alle erforderlichen Informationen
zusammenzustellen, damit National Instruments Ihnen bei der Lésung
lhrer technischen Probleme helfen kann. Au3erdem finden Sie ein
Formular, das Sie fir Kommentare zur Produktdokumentation
verwenden kénnen.

« DasGlossarenthélt eine alphabetische Liste und Beschreibung von
Begriffen, die in diesem Handbuch verwendet werden.

« Der Stichworterverzeichnisnthélt eine alphabetische Liste von
Schlisselbegriffen und -themen in diesem Handbuch mit
Seitenangabe.

Schreibkonventionen in diesem Handbuch

In diesem Handbuch werden die folgenden Schreibkonventionen
verwendet:

<> Spitze Klammern werden fiir Bezeichnungen einer Taste auf der Tastatur
verwendet — zum Beispiel <Umschalt>-Taste. Spitze Klammern mit
Zahlen, die durch eine Ellipse abgetrennt sind, stellen einen Wertebereich
dar, der mit einem Bit oder einem Signalnamen assoziiert ist — zum
Beispiel DBIO<3.0>.

[ Eckige Klammern werden bei optionalen Elementen verwendet — zum
Beispiel antwort ].

- Ein Bindestrich zwischen zwei oder mehr Schliisselbezeichnungen, die in
spitzen Klammern stehen, bedeutet, daR3 Sie die bezeichneten Tasten
gleichzeitig driicken miissen — zum Beispiel <Strg-Alt-Entf>.

» Das Symbob fiihrt Sie durch verschachtelte Menlpunkte und
Dialogfeldoptionen zu einer abschlieenden Option. Die Sequenz
Datei»Seite einrichten»Optionen»Schriftarten ersetzeweist Sie dazu
an, das Meniatei aufzurufen, den Menipunkeite einrichten
auszuwahlenQptionen zu wahlen und schlieBlich die Option
Schriftarten ersetzenaus dem letzten Dialogfeld auszuwahlen.
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fett

fett kursiv

<Strg>

Kursiv

Konstantschrift

Konstantschrift
fett

Konstantschrift
kursiv

Pfade

Plattform
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Das Symbo# gibt an, daf3 der darauffolgende Text nur auf ein spezifisches
Produkt, ein spezifisches Betriebssystem oder eine spezifische
Softwareversion zutrifft.

Fettgedruckter Text wird fir Bezeichnungen von Menus, Menupunkten,
Parametern, Dialogfeldern, Dialogfeldschaltflachen oder -optionen, Icons,
Fenstern, Windows 95-Registern oder LEDs verwendet.

Fettgedruckter Text in Kursivschrift wird fir Aktivitatsziele, Hinweise,
Achtungs- oder Warnhinweise verwendet.

Tastennamen fangen mit Gro3buchstaben an.

Kursivtext bezieht sich auf Variablen, Betonungen, Querverweise oder eine
Einflhrung zu einem Schlisselkonzept. Diese Schriftart wird auch fur Text
verwendet, fur den Sie ein entsprechendes Wort oder einen entsprechenden
Wert vorgeben, wie beispielsweise bei Windows 3.

Text in dieser Schriftart wird fur Text oder Zeichen verwendet, die genauso
auf der Tastatur eingegeben werden mussen, fiir Code-Abschnitte,
Programmierbeispiele und Syntax-Beispiele. Diese Schriftart wird
aulBerdem fur Eigennamen von Diskettenlaufwerken, Pfaden,
Verzeichnissen, Programmen, Unterprogrammen, Subroutinen,
Geratenamen, Funktionen, Operationen, Variablen, Dateinamen und
-erweiterungen und fiir Anweisungen und Kommentare, die aus
Programmen stammen, verwendet.

Fettgedruckter Text in dieser Schriftart wird fir Meldungen und
Reaktionen verwendet, die der Computer automatisch auf dem Bildschirm
ausgibt. Diese Schriftart hebt aul3erdem Zeilen mit Code hervor, die sich
von anderen Beispielen unterscheiden.

Kursivtext in dieser Schriftart bedeutet, dal3 Sie anstelle dieser Zeichen
die entsprechenden Woérter oder Werte eingeben mussen.

Pfade in diesem Handbuch werden durch umgekehrte Schragstriche
bezeichnet (\), um Laufwerknamen, Verzeichnisse, Ordner und Dateien
abzugrenzen.

Text in dieser Schriftart bezeichnet Informationen, die sich auf eine
spezifische Plattform beziehen.

Wenn sich dieses Symbol links von fettgedrucktem Text in Kursivschrift
befindet, handelt es sich um einen Hinweis, der Sie auf wichtige
Informationen aufmerksam macht.
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A Wenn sich dieses Symbol links von fettgedrucktem Text in Kursivschrift
befindet, handelt es sich um eine Mahnung zur Vorsicht, die Sie auf
VorsichtsmalRnahmen aufmerksam macht, die getroffen werden mussen,
um Verletzungen, Datenverluste oder einen Systemabsturz zu vermeiden.

Abkurzungen, Akronyme, metrische Prafixe, Mnemonik, Symbole und
Begriffe sind imGlossaraufgefuhrt.

Verwandte Dokumentationsmaterialien

Die folgenden Unterlagen kénnten sich bei der Lektiire dieses Handbuchs
als nitzlich erweisen:

e LabVIEW Benutzerhandbuch

e BridgeVIEW User Manual

e Grundlagen der Datenerfassung mit LabVIEW

e LabVIEW Funktionen- und VI-Referenzhandbuch
e LabVIEW Kurzanleitung

e LabVIEWoderBridgeVIEW Online-Referenzverfigbar durch Wahl
von Hilfe»Online-Referenz

e LabVIEWORnline Tutorial(nur fiir Windows), das Sie
vom LabVIEW-Dialogfeld starten

e  Erste Schritte mit LabVIEW
» Referenzkarte G-Programmierung
* VXI VI-Referenzhandbuch

e LabVIEW Code Interface Reference Manukas im PDF-Format
(portablen Dokumentformat) auf Ihren Softwareprogramm-Disketten
bzw. der CD erhaltlich ist.

Mitteilungen von Kunden

National Instruments begriif3t Inre Kommentare zu unseren Produkten und
Handbuchern. Wir sind besonders auch an den Anwendungen interessiert,
die Sie mit unseren Produkten entwickeln, und wir méchten lhnen
behilflich sein, falls Sie auf Probleme stof3en. Um lhnen den Kontakt mit
uns so einfach wie mdglich zu machen, enthélt dieses Handbuch
Formulare, in denen Sie Ihre Kommentare und Konfigurationsdaten
eintragen konnen. Diese Formulare befinden sich in Anhang C,
Kundenbetreuungam Ende dieses Handbuchs.
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Teil |

Grundlegende Konzepte der Sprache G

Dieser Abschnitt enthélt grundlegende Informationen Uber die
Programmierung in G und die Erstellung, Bearbeitung und
benutzerspezifische Anpassung von virtuellen Instrumenten (VIs).

Teil 1, Grundlegende Konzepte der Sprachee@thélt folgende Kapitel.

Kapitel 1,Einfihrung in die Programmierung in,®eschreibt den
besonderen Ansatz von G zur Programmierung. Au3erdem wird
erklart, wie man G zur Entwicklung von Programmen einsetzt.

Kapitel 2,Bearbeiten von Viseschreibt die grundlegenden Aspekte
der Erstellung und Verwendung von VIs, einschlieZlich Informationen
Uber Paletten und Menls. AuRerdem werden so grundlegende
Aufgaben wie die Erstellung von Objekten, das Wechseln von
Werkzeugen und das Offnen, Ausfiihren und Speichern von Vls
behandelt.

Kapitel 3,Verwendung von SubVIkeschreibt das Konzept des
hierarchischen Designs in G-Anwendungen und erklart zwei
Methoden zur Erstellung von SubVls. Das Kapitel erlautert auBerdem
zwei Dienstprogramme—das Hierarchie-Fenster, welches die
Hierarchie lhrer ViIs anzeigt, und das Such-Utility, welches
Occurrences von SubVIs sowie andere von Ihnen spezifizierte Objekte
oder Strings aus Text sucht.

Kapitel 4,Ausfihrung und Debugging von VIs und Subbéschreibt
die Ausfuhrung und das Debugging von VIs und erklart die
Einstellungen von VIs und SubVIs fir besondere Ausfiihrungsmodi.

Kapitel 5,Drucken und Dokumentieren von \Meschreibt eine
Vielzahl von Themen im Zusammenhang mit Druckvorgéngen und der
VI-Dokumentation.



Teil | Grundlegende Konzepte der Sprache G

» Kapitel 6,Einrichten von VIs und SubV/Ibeschreibt, wie Sie das
Verhalten von VIs mit den Dialogfeldekfi-Einstellungen und
Einstellungen SubVI-Knotenbenutzerspezifisch anpassen kénnen.

« Kapitel 7,Anpassen lhrer Umgebunbeschreibt, wie Sie lhre
Umgebung benutzerspezifisch anpassen kénnen, indem Sie die
Editor-Voreinstellungen fur Funktionen wie Drucken, Anzeigen und
Ruckgangigeinstellen kénnen und indem Sie den Inhalt der Paletten
Elementeund Funktionen &ndern.
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Einfulhrung in die
Programmierung in G

Dieses Kapitel erlautert den einzigartigen Ansatz der Programmierung
mit G. Es erlautert ferner den Einstieg in die Entwicklung von Programmen
mit G.

Was ist G?

G ist die Programmiersprache im Herzen von LabVIEW. Es ist auBerdem
wesentlicher Bestandteil von BridgeVIEW, der Umgebung zur
Entwicklung von Anwendungen in der Automatisierung von National
Instruments.

Wie bei C oder BASIC handelt es sich bei G um eine Allzweck-
Programmiersprache mit umfangreichen Funktionsbibliotheken fiir alle
Aufgaben der Programmierung. G beinhaltet Bibliotheken fir
Datenerfassung, GPIB und serielle Instrumentensteuerung, Datenanalyse,
Datenprasentation und Datenspeicherung. G verflgt aul3erdem tber
herkémmliche Debugging-Werkzeuge fiir Programme, damit Sie
Breakpoints setzen kénnen, eine Animation der Ausfiihrung erstellen
kénnen, um zu sehen, wie Daten das Programm durchlaufen, und das
Programm in Einzelschritten ausfiihren kénnen, um Debugging und
Programmentwicklung zu erleichtern.

G unterscheidet sich von diesen jedoch in einer wichtigen Hinsicht.
Wahrend andere Programmierspractetbasiertsind, ist Ggraphisch

Komponenten eines Vis

G ist ein Allzweck-Programmiersystem, verfiigt aber auch tber
Funktionsbibliotheken und Entwicklungswerkzeuge, die speziell fir
Datenerfassung und Instrumentensteuerung vorgesehen sind.
G-Programme werden alfrtuelle InstrumentgV1s) bezeichnet, da sie in
ihrer Erscheinungsform und Arbeitsweise tatsachliche Instrumente
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nachahmen konnen. Vls sind Funktionen herkdbmmlicher
Programmiersprachen ahnlich.

Ein VI besteht aus einer interaktiven Benutzerschnittstelle, einem
DatenfluRdiagramm, das als Quellcode dient, und Icon-Verbindungen, mit
denen das VI so eingerichtet wird, dal3 es von VIs héherer Ebenen
aufgerufen werden kann. Genau genommen sind VIs folgendermaf3en
aufgebaut:

< Die interaktive Benutzerschnittstelle eines Vs wirdratmtpanel
bezeichnet, da es das Panel eines tatsachlichen Instruments simuliert.
Am Frontpanel kénnen sich Drehknopfe, Drucktasten, Graphen und
andere Bedien- und Anzeigeelemente befinden. Sie geben Daten mit
Hilfe einer Maus und Tastatur ein und sehen sich die Ergebnisse dann
am Computerbildschirm an.

e Das VI erhélt Anweisungen von einéBlockdiagrammdas Sie in
G erstellen. Das Blockdiagramm ist eine bildliche Lésung einer
Programmieraufgabe. Es stellt auRerdem den Quellcode des Vs dar.

¢ VIs sind hierarchisch und modular. Sie kénnen als Programme
héchster Ebene oder als Unterprogramme innerhalb von anderen
Programmen und Unterprogrammen verwendet werden. Ein VI
innerhalb eines anderen VIs wird &lsbVIbezeichnetlcon und
Anschluf®ines Vls funktionieren wie eine graphische Parameterliste,
die es anderen VIs ermgglicht, Daten an ein SubVI zu Ubergeben.

G macht mit diesen Merkmalen den besten Gebrauch vom Begriff der
modularen Programmierungsie teilen dabei eine Anwendung in eine

Reihe von Aufgaben auf, die Sie wiederum solange aufteilen, bis aus einer
komplizierten Anwendung eine Reihe von einfachen Unteraufgaben wird.
Sie erstellen fiir jede auszufiihrende Unteraufgabe ein VI und kombinieren
diese Vls in einem anderen Blockdiagramm, um eine gréRere Aufgabe zu
bewaltigen. Das VI der hochsten Ebene enthalt schlie3lich eine Sammlung
von SubVIs, die Anwendungsfunktionen darstellen.

Da Sie jedes SubVI fir sich und unabhéangig vom Rest der Anwendung
ausfuhren kdnnen, ist das Debugging erheblich einfacher. Au3erdem
fihren viele SubVls der unteren Ebenen Aufgaben durch, die in mehreren
Anwendungen Ublich sind, so daf} Sie einen Sondersatz von SubVls
entwickeln kénnen, der sich gut fir zukliinftige Anwendungen eignet.

In den nachstehenden Abschnitten werden das Frontpanel,
Blockdiagramm, Icon, der Anschlufd und andere verwandte
Funktionsmerkmale n&her erlautert.
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Beispiele verschiedener Funktionen, die G in lhrer LabVIEW- oder
BridgeVIEW-Anwendung verwendet, finden Sie im Verzeicheiamples .

5 Hinweis

Frontpanel
Die Benutzerschnittstelle eines VIs ist mit der Benutzerschnittstelle eines
tatséchlichen Instruments — dem Frontpanel — vergleichbar. Ein
Frontpanel eines VIs kénnte etwa wie die folgende Abbildung aussehen.
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Bei dem Frontpanel eines VIs handelt es sich hauptséchlich um eine
Kombination vorBedien-und AnzeigeelementeBedienelemente
simulieren Instrumenten-Eingabegerate und versorgen das Blockdiagramm

des VIs mit Daten. Anzeigeelemente simulieren Instrumenten-
Ausgabegerate, die vom Blockdiagramm erfal3te oder generierte Daten

anzeigen.
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Blockdiagramm

Sie bringen auf dem Frontpanel zuséatzliche Bedien- und Anzeigeelemente
an, indem Sie diese aus der floatenden Pdi¢tmentewahlen, die in der
folgenden Abbildung zu sehen ist.

x]

Grol3e, Form und Position eines Bedien- oder Anzeigeelements kénnen
angepalit werden. AulRerdem verfiigt jedes Bedien- oder Anzeigeelement
Uber ein Popup-Menu, Uber das Sie verschiedene Attribute &ndern oder
andere MenUpunkte auswéahlen kdnnen. Der Zugriff auf dieses Popup-
Menu erfolgt

¢  (Windows undUNIX) durch Klicken der rechten Maustaste auf dem
Objekt.

e (Macintosh) durch Klicken der Maustaste und gleichzeitiges Driicken
der<Befehlstaste>

Weitere Informationen zum Erstellen eines Frontpanels finden Sie in
Kapitel 2,Bearbeiten von VIsund im AbschnitFrontpanel-Objektén
diesem Handbuch (Kapitel 8 bis 16).

Sie kdnnen vom Frontpanel zum Blockdiagramm wechseln, indem Sie
Fenster»Diagrammaus dem Menu wahlen.

Das Diagramm-Fenster beinhaltet das Blockdiagramm des VIs, das
gleichzeitig auch der graphische Quellcode eines Vs ist. Sie erstellen das
Blockdiagramm durcMerbindender Objekte, die Daten senden oder
empfangen, spezielle Funktionen durchfuihren und den Ausfihrungsablauf
steuern.
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Das folgende einfache VI berechnet die Summe bzw. Differenz zweier
Zahlen. Das Diagramm zeigt mehrere primare Programmobjekte des
Blockdiagramms —Knoten TerminalsundVerbindungen

! 01 gadsub _vi i 01gadsub. viDiagramm !EI E
Datei Bearbeiten  Ausfihren  Projgkt E| Datei Bearbeiten  Ausfilbren  Projekt Fenster  Hilfe
q>|{§I b ||||13|:|l Arwendungss I f!_-' @” |@ | | ;|13pt.¢.nwendungsschnf|
[
o o : b
fooo | non | o]
b &bl b 0]
fooo | oo | -
B B B

Wenn Sie ein Bedien- oder Anzeigeelement auf das Frontpanel plazieren,
erscheint im Blockdiagramm ein dementsprechendes Terminal. Ein zu
einem Bedien- oder Anzeigeelement gehérendes Terminal kann nicht
geléscht werden. Das Terminal wird nur dann entfernt, wenn Sie dessen
zugehdoriges Bedien- oder Anzeigeelement l6schen.

Auch fiir die Icons der Funktionen “Addieren” und “Subtrahieren” gibt es
Terminals. Stellen Sie sich Terminals als Eingangs- und
Ausgangsanschlisse vor. Daten, die an den Bedienelementen eingegeben
werden (a und b), verlassen das Frontpanel Uber die Terminals der
Bedienelemente im Blockdiagramm. Die Daten treten dann in die
Funktionen “Addieren” und “Subtrahieren” ein. Nach Abschlu3 der
internen Rechenvorgange der Funktionen “Addieren” und “Subtrahieren”
erzeugen diese an ihrdaisganggerminals neue Datenwerte. Die Daten
werden an die Anzeige-Terminals weitergeleitet und treten erneut in das
Frontpanel ein, wo sie angezeigt werden. Terminals, die Daten erzeugen,
werden alPatenausgangsterminakezeichnet, und Terminals, die Daten
empfangen, werden dBateneingangterminalsezeichnet.

Knoten sind Elemente der Programmausfiihrung. Sie verhalten sich analog
zu Anweisungen, Operatoren, Funktionen und Unterprogrammen in
herkémmlichen Programmiersprachen. Bei den Funktionen “Addieren”
und “Subtrahieren” handelt es sich um Knotentypen. G verfligt Uber eine
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umfangreiche Funktionsbibliothek fir mathematische Operationen,
Vergleichsoperationen, Umwandlung, I/O u. a.

Ein anderer Knotentyp ist digtruktur Strukturen sind graphische
Darstellungen von Schleifen und Case-Anweisungen herkémmlicher
Programmiersprachen. Die Programmiersprache G verflgt Gber spezielle
Knoten, die Links zu externem textbasiertem Code und eine Auswertung
textbasierter Formeln ermdglichen.

Verbindungen sind die Datenpfade zwischen Ausgangs- und
Auffangterminals. Sie kdnnen kein Ausgangsterminal mit einem anderen
Ausgangsterminal verbinden, und Sie kénnen kein Auffangterminal mit
einem anderen Auffangterminal verbinden. Sie kénnen allerdings eine
Quelle mit mehreren Zielen verbinden. Die Farbe oder der Stil jeder
Verbindung unterscheidet sich je nach dem Datentyp, der sie durchlauft.
Das vorherige Beispiel zeigt den Verbindungsstil eines numerischen
skalaren Werts — und zwar eine diinne durchgehende Linie.

DatenfluRist das beherrschende Prinzip der Programmausfiihrung bei G.
Einfach ausgedriickt: ein Knoten wird nur ausgeftihrt, wenn an all seinen
Eingabe-Terminals Daten eingehen; der Knoten versorgt bei Abschluf3 der
Ausfiihrung alle Ausgabe-Terminals mit Daten, und die Daten werden vom
Ausgangsterminal sofort an die Auffangterminals Ubergeben. Die
DatenfluBmethode der Programmierung unterscheidet sich von der
SteuerungsfluBmethode der Ausfiihrung eines herkdmmlichen Programms
insofern, als in letzterem Anweisungen in der Reihenfolge, in der sie
verfafdt sind, ausgefiihrt werden. Die Ausfiihrung nach Steuerungsfluf ist
anweisungsgetrieben. Die Ausfiihrung nach Datenfluffateingetrieben
oderdatenabhangig.

Ausfihrliche Informationen zum Erstellen eines Programms unter
Verwendung von Blockdiagramm-Elementen finden Sie im Teil
Blockdiagramm-Programmierurig diesem Handbuch (Kapitel 17
bis 23).

Wenn ein Icon eines Vls in das Diagramm eines anderen VIs plaziert wird,
wird es damit zu einerBubV| dem G-Aquivalent eines Unterprogramms.
Die Bedien- und Anzeigeelemente eines SubVIs empfangen Daten vom
aufrufenden VI und liefern Daten an das aufrufende VI zuriick.

Beim Anschluffhandelt es sich um einen Satz von Terminals, der den
Bedien- und Anzeigeelementen des SubVIs entsprichtlddadst
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entweder eine bildliche Darstellung fir den Zweck des VIs oder eine
verbale Beschreibung des VIs oder dessen Terminals.

Der AnschluB3 &hnelt der Parameterliste eines Funktionsaufrufs; die
Anschlu3-Terminals fungieren als Parameter. Jedes Terminal entspricht
einem bestimmten Bedien- oder Anzeigeelement am Frontpanel. Ein
Anschlul3 empfangt Daten an seinen Eingabe-Terminals und tbergibt diese
Uber die Bedienelemente des SubVIs an den Code des SubVIs, oder er
empféangt die Ergebnisse von den Anzeigeelementen des SubVIs an seinen
Ausgabe-Terminals.

Zu jedem VI wird im Fenster des Frontpanels und des Blockdiagramms in
der rechten oberen Ecke des Icon-Felds ein Standard-Ilcon angezeigt. Das
Icon des Vls ist in der folgenden Abbildung zu sehen.

i+ Unbenannt 3 M=l E3

Datei Bearbeiten  pusfibren  Projekt  Fenster Hilfe B
(2] [@] 1] [14pt Anwendungsschiiftatt <] [§= =] [ia_ =] IEE 3
=

Jedes VI besitzt auBerdem einen Anschlul3, der durch die Auswahl von
Anschluf3 anzeigeraus dem Popup-Meni des Icon-Felds auf dem
Frontpanel aufgerufen wird. Wenn Sie den Anschluf3 zum ersten Mal
aufrufen, sehen Sie ein Anschlu3-Pattern. Auf Wunsch kdnnen Sie ein
anderes Pattern auswahlen. Der Anschluf3 besitzt im allgemeinen pro
Bedien- oder Anzeigeelement am Frontpanel ein Terminal. Es kénnen bis
zu 28 Terminals zugewiesen werden. Sind zukiinftige Anderungen am VI
wahrscheinlich, bei denen ein neuer Eingang oder Ausgang erforderlich
ware, lassen Sie einige Anschliisse von Terminals offen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in KapiteW&rwendung
von SubVIs

So erhalten Sie Hilfe

Das Hilfefenster enthalt Hilfeinformationen zu Funktionen, Konstanten,
SubVls, Bedien- und Anzeigeelementen und Mentpunkten in
Dialogfeldern. Wahlen Sie zum Anzeigen des Fenstéfs anzeigenaus
dem MeniHilfe, oder driicken SieStrg-n> (Windows);

<Befehlstaste-h> (Macintosh); <Meta-h> (Sun) oder<Alt-h> (HP-UX).
Wenn lhre Tastatur eineHelp> -Taste besitzt, driicken Sie diese statt
dessen. Verschieben Sie den Cursor auf das Icon einer Funktion, einen
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SubVI-Knoten oder ein VI-Icon (einschlie3lich des offenen Vls, das rechts
oben im VI-Fenster zu sehen ist), um die Hilfeinformationen anzuzeigen.

Durch Wahlen vorilfe»Hilfe fixieren oder Klicken auf das Fixiericon

am unteren Rand des Fensters wird der aktuelle Inhalt des Hilfefensters
fixiert. Wird dieses fixiert, andert sich die Anzeige im Hilfefenster nicht,
wenn Sie den Cursor auf eine andere Funktion oder ein anderes Icon
verschieben. Sie missen erndilfe fixieren wahlen oder auf das
Fixiericon klicken, um diesen Menupunkt zu deaktivieren.

Hilfe zu einem Frontpanel

Wenn Sie den Cursor auf ein Bedien- oder Anzeigeelement verschieben,
wird die Beschreibung des betreffenden Bedien- oder Anzeigeelements im
Hilfefenster angezeigt. Es ist ratsam, bei der Erstellung eines VIs zu jedem
Bedien- oder Anzeigeelement eine Beschreibung einzugeben. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschrtitstellen von
Objektbeschreibungen Kapitel 2,Bearbeiten von Vs

Wenn Sie mit dem Cursor auf einem VI-Icon rechts oben auf einem
Frontpanel kurz pausieren, wird im Hilfefenster Hilfe zu diesem VI
angezeigt.

Hilfe zu einem Blockdiagramm

Bei Funktionen und SubVI-Knoten werden das Icon, Eingange und
Ausgéange sowie eine Beschreibung der Funktionsweise des Knotens im
Hilfefenster angezeigt.

Durch Driicken der zweiten Taste am unteren Rand des Hilfefensters oder
Umschalten des Menipunktilfe»Einfache Hilfe kann das Hilfefenster
entweder als einfache oder detaillierte Ansicht angezeigt werden.

Die einfache Ansicht betont die wichtigen Verbindungen und stellt die
weniger kritischen Verbindungen in den Hintergrund. In dieser Ansicht
sind Labels von erforderlichen Verbindungen fett und von empfohlenen
Verbindungen normal gedruckt. Bei optionalen Verbindungen wird der
Name nicht angezeigt und nur ein kleiner Verbindungsabschnitt
gezeichnet, um anzuzeigen, dal’ weitere Optionen bei Bedarf zur
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Verfiigung stehen. Die folgende Abbildung zeigt die einfache Ansicht eines
VIs zur Datenerfassung.

B! Hilfe Co[x
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Measures the signalz attached to the specified channelz and returns the meazurements in
an arnay of scaled data,
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Bei der detaillierten Ansicht zeigt das Hilfefenster alle Eingange mit nach
= links weisenden Verbindungen und alle Ausgange mit nach rechts
weisenden Verbindungen an. Labels von optionalen Eingaben sind grau
geschrieben. Die nachstehende Abbildung zeigt dasselbe VI zur
Datenerfassung in der detaillierten Ansicht.
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Im detaillierten Modus wird der Standort des Speichermediums des SubVIs
unterhalb des Icons angezeigt. Im einfachen Modus wird nur der Name des
VIs angezeigt.

Erfordert eine Funktionseingabe keine Verbindung, wird der Standardwert
gewohnlich neben dem Namen in Klammern angegeben. Kann die
Funktion mehrere Datentypen annehmen, zeigt das Hilfefenster den
gebréauchlichsten an.

Die Terminalnamen fiir SubVI-Knoten sind die Labels der entsprechenden
Bedien- und Anzeigeelemente des Frontpanels. Die Standardwerte der
SubVI-Eingaben erscheinen nicht automatisch im Hilfefenster. Es ist daher
ratsam, den Standardwert beim Erstellen eines SubVIs bei den Namen von
Bedienelementen in Klammern hinzuzuftgen.
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Wenn Sie das Verbindungswerkzeug auf eine Verbindung plazieren, zeigt
das Hilfefenster den Datentyp der Verbindung an. Verschieben Sie das
Verbindungswerkzeug au3erdem Uber verschiedene Bereiche des VI-Icons,
wird das entsprechende Anschlu3-Terminal im Hilfefenster
hervorgehoben.

Hilfe zu Attributen

Wenn Sie sich tiber die Bedeutung eines bestimmten Attributs nicht in
klaren sind, kénnen Sie das Hilfefenster verwenden, um die Bedeutung des
Attributs, dessen Datentyp und zuldssige Werte herauszufinden. Handelt es
sich um einen komplizierteren Attributtyp, wie z.B. ein Cluster, zeigt das
Hilfefenster eine hierarchische Beschreibung der Datenstruktur an. Die
folgende Abbildung zeigt einen Attributknoten und die zugehérigen
Hilfeinformationen, die beim Verschieben des Cursors lber die
verschiedenen Attributnamen angezeigt werden.

b |5t dag Bedienelement sichtbar [TRUE] oder verborgen [FALSE]?

\

Cluster aus numernizchen Format und Genauighkeit
Murnerigches Format; 0) Dezimal 1) Wiszenschaltich 2) Technizch 3] Binar 4) Oktal 5] Heradezimal B) Relative Zeit
Anzahl der Machkommastellen

temp

Online-Referenz

Das Hilfefenster zeigt die am haufigsten gebrauchten Hilfeinformationen
in verkirzter Fassung an. Ausfuhrlichere Online-Informationen erhalten
Sie, wenn Sidlilfe»Online-Referenzwahlen. Bei den meisten Objekten
kénnen SigDnline-Referenzaus dem Popup-Meni des Objekts wéhlen.
Zugriff auf diese Informationen erhalten Sie auch durch Driicken des
Fragezeichens (siehe Abbildung links), das sich am unteren Rand des
= Hilfefensters befindet.

Weitere Informationen Uber das Erstellen eigener Online-Hilfedateien
finden Sie in Kapitel 5Prucken und Dokumentieren von VIs
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Dieses Kapitel erlautert die grundlegenden Funktionen beim Erstellen und
Anwenden von VIs und enthalt dariiber hinaus Informationen tiber Paletten
und MenUs. Es erlautert ferner grundlegende Aufgaben wie z.B. das
Erstellen eines Objekts, Wechseln von Werkzeugen und Offnen,
Ausfiihren und Speichern von Vis.

G-Umgebung

Zum Erstellen von VIs werden Paletten und Menus verwendet. Sie kbnnen
Objekte aus Paletten wéhlen, um sie auf das Frontpanel oder
Blockdiagramm zu plazieren. Diese Objekte knnen mit Hilfe von
Werkzeugen oder Menus verschoben oder gedndert werden.

Hinweis BridgeVIEW-Benutzer missen sicherstellen, daf3 ihre Paletten auf Basis
umgestellt sind. Wahlen Sie hierBearbeiten»Palettensatz auswéhlen
Wahlen Sie anschliefend die PaleBasisaus dem MenU der Palettensétze.

Sie erstellen Objekte am Frontpanel und im Blockdiagramm, indem Sie sie
aus den floatenden PalettelementeundFunktionen wahlen. Wenn
Sie beispielsweise am Frontpanel einen Drehknopf erstellen wollen,
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wahlen Sie diesen, wie in der nachstehende Abbildung gezeigt, aus der
PaletteNumerik der Palett&Elemente
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Wenn Sie den Auswabhlpfeil Uber ein Objekt auf der Palette verschieben,
erscheint der Name des Objekts oben auf der Palette. In der obigen
Abbildung ist der Drehknopf gewahlt worden. Wenn Sie zu diesem
Zeitpunkt die Maustaste klicken und die Maus auf das Frontpanel
verschieben, erscheint an dem Punkt, an dem Sie die Maustaste loslassen,
ein Drehknopf. Durch Klicken und Ziehen des Cursors beim Plazieren
kénnen Sie die Grol3e eines Objekts gleich beim Erstellen anpassen.

I Hinweis Wenn Sie mehrere Funktionen aus derselben Palette bendtigen, kénnen Sie
diese getffnet lassen. Um eine Palette getffnet zu lassen, wahlen Sie die
Stecknadel in der linken oberen Ecke der Palette. Wenn Sie die Palette
festgestellt haben, besitzt sie eine Titelleiste, damit Sie diese leicht bewegen
kénnen. Wenn Sie die G-Entwicklungsumgebung verlassen, werden die

Positionen der Paletten gespeichert und in der nachsten Arbeitssitzung wieder
an derselben Stelle gedffnet.

Beim Aufrufen des Popup-Menis im freien Raum eines Frontpanel- oder
Blockdiagramm-Fensters erscheint eine temporére Kopie der Paldilemente
und Funktionen. Wenn Sie an einem kleineren Monitor arbeiten, kdnnen Sie die
floatenden PaletterElementeund Funktionen schliel3en und statt dessen
Objekte mit diesen Popup-Paletten erstellen.
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Durch Wahlen eines der betreffenden Menupunkts fiiebeneinander oder
untereinander im Menu Fensterkénnen Sie Frontpanel und Blockdiagramm
nebeneinander oder untereinander anordnen.

Wenn Sie Objekte fur ein Frontpanel erstellen, erscheinen diese mit einem
leeren Label, so daRR Sie den Namen des neuen Objekts eingeben kénnen.
Wenn Sie dem Objekt einen Namen geben wollen, geben Sie den Namen
ein. Schlielen Sie die Eingabe durch Driicker<@ergabetaste>  auf

dem Ziffernblock ab. Verfligen Sie nicht Uber einen Ziffernblock, klicken
Sie in der Werkzeugpalette auf die Tdsteer oder an einer beliebigen

Stelle auf3erhalb des Labels.

Hinweis Wird beim ersten Erstellen eines Bedienelements kein Text in das Label
eingegeben, verschwindet dieses, wenn an einer beliebigen anderen Stelle die
Maustaste geklickt wird. Das Label kann Uber das Popup-Meni des
Bedienelements mi\nzeigen»Labelwieder angezeigt werden.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir das Ergebnis der Betatigung
des Popup-Menis auf dem Bedienelement und Wahlen der Option
Anzeigen»Label

Spannungseingabe
40 B0
2.0 g0

-

0.0 0.0
.00

Wenn Sie auf dem Frontpanel ein Objekt erstellen, wird im Blockdiagramm
ein entsprechendes Terminal erstellt. Uber dieses Terminal werden Daten
von einem Bedienelement abgelesen oder an ein Anzeigeelement gesendet.
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Wenn SieFenster»Diagramm anzeigerwéhlen, kénnen Sie das
Blockdiagramm fiir das Frontpanel sehen. Das Blockdiagramm beinhaltet
Terminals fir alle Bedien- und Anzeigeelemente des Frontpanels.

Spannungseingabe
40 &0
2.0 8.0 Spannungseingabe)
,
n.a 10.0
2|00
Frontpanel Blockdiagramm

Ein Werkzeugst ein bestimmter Arbeitsmodus des Mauscursors. Mit Hilfe
von Tools werden die Operationen definiert, die bei anschlieBend auf dem
Panel oder im Diagramm erfolgenden Mausklicks ablaufen.

In der folgenden Abbildung sind viele der auf der floatenden Palette
Werkzeugeenthaltenen Werkzeuge zu sehen. Sie kdnnen diese Palette
beliebig verschieben oder durch Klicken auf das Feld “SchlieBen”

(das kleine Feld mit dem “x” in der rechten oberen Ecke von Paletten)
voriibergehend schlieRen. Auf eine ausgeblendete Palette kann durch
Wahlen vorFenster»Werkzeugpalette anzeigewieder zugegriffen
werden. Sie kdnnen durch Klicken und gleichzeitiges Driicken von
<Strg-Umschalttaste> (Windows), <Befehlstaste-

Umschalttaste>  (Macintosh), <Meta-Umschalttaste> (Sun) oder

<Alt- Umschalttaste> (HP-UX) an der Position des Cursors auch eine
temporare Version der PaleWéerkzeugeaufrufen.
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Die Werkzeuge der Palett¥erkzeugeund ihre Funktionsweise sind im
folgenden kurz beschrieben:

% Bedienwerkzeug — Andert den Wert eines Bedienelements oder wéahit den
Text in einem Bedienelement.

Positionierwerkzeug — Positioniert und wahlt Objekte und paldt ihre

& Grole an.
ﬁ Beschriftungswerkzeug — Bearbeitet Text und erstellt leere Labels.
% Verbindungswerkzeug — Verbindet Objekte im Blockdiagramm
miteinander.
& Popup-Menii-Werkzeug fiir Objekte — Offnet das Popup-Menii eines
B Objekts.
éﬂ-? Fensterrollwerkzeug — Rollt das Fenster ohne Benutzung der Rollbalken
weiter.
@ Breakpointwerkzeug — Setzt Breakpoints in VIs, Funktionen, Schleifen,
Sequenzen und Cases.

Probewerkzeug — Erstellt Proben in Verbindungen.
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Farbenkopierwerkzeug — Kopiert Farben zum Einfiigen mit dem
Farbenwerkzeug.

Farbenwerkzeug — Legt Vorder- und Hintergrundfarben fest.

Im Bearbeitungsmodus ist es méglich, mit einem der folgenden Verfahren
von einem Werkzeug zu einem anderen zu wechseln:

« Klicken Sie auf der Paleti#¢ferkzeugeauf das gewiinschte Werkzeug.

¢ Gehen Sie die am meisten gebrauchten Werkzeuge nacheinander mit
der<Tab>-Taste durch.

« Dricken Sie die Leertaste, um von Bedienwerkzeug auf
Positionierwerkzeug umzuschalten, wenn das Frontpanel aktiv ist,
und um von Verbindungswerkzeug auf Positionierwerkzeug
umzuschalten, wenn das Blockdiagramm aktiv ist.

Verwendung von Meniis

Die Menuleisteam oberen Rand eines VI-Fensters (oder am oberen Rand
des Macintosh-Bildschirms) enthalt mehrertdldown-MeniisSie kdnnen

von einem Meniibalken aus auf Pulldown-Mends zugreifen, indem Sie auf
einen Menupunkt klicken. Die Pulldown-Menus sind in der Regel
allgemeiner Natur und enthalten Menupunkte, die auch in anderen
Anwendungen gebrauchlich sind, wie z&fnen, Speichern Kopieren
undEinfligen, sowie viele andere, die Editor-spezifisch sind. Manche
Menus verfligen auch Gber Tastenkombinationen.

Das am haufigsten gebrauchte Mend istREsup-Menivon Objekten.
Beinahe jedes G-Objekt, einschliel3lich des Freiraums von Frontpanels und
Blockdiagrammen, besitzt ein kontextsensitives Popup-Ment mit
Menupunkten und Befehlen. Wenn dies mdglich ist, empfiehlt es sich,
einen Befehl oder einen Menlpunkt aus dem Popup-Menu eines Objekts zu
wahlen.

Popup-Meniis

Wie Sie im vorherigen Abschnitt erfahren haben, sind alle G-Objekte mit
Popup-Meniis verknipft. Sie 6ffnen ein Popup-Men, indem Sie auf das
Objekt klicken und dann die rechte Maustaste driicken (beim Macintosh
halten Sie dieBefehlstaste> gedruckt, wahrend Sie auf das Objekt
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klicken). Mit den Menlpunkten des dadurch angezeigten Menus laR3t sich
das Aussehen und die Verhaltensweise des Objekts anpassen.

40 B0
2.0@3.0
‘ol InAnzeigeelement dndem
(1N Synchrone Anzeige

Teminal suchen

~non
D ateroperationen ntertitel
Erstelle 3 Einheiten-Label
Taztenbelegunag... J Digitale Anzeige
Erzetzen »
Darstellung »
Datenbereich. .

Farmat & Genauigkeit. ..
Zeiger hinzufugen
Skala [

Texthezchriftungen

Bearheiten von Vs

Wenn Sie sich mit den Bearbeitungsverfahren vertraut gemacht haben,
finden Sie im AbschnitErontpanel-Objekté¢Kapitel 8 bis 16) weitere
Informationen zum Erstellen von Frontpanels, und im Abschnitt
Blockdiagramm-Programmierungjeses Handbuchs (Kapitel 17 bis 23)
finden Sie Hilfe zum Erstellen von Blockdiagrammen.

Auswahlen von Objekten

Bei vielen Bearbeitungsoperationen, wie z.B. beim Verschieben, Kopieren
und L6schen, mul3 ein Objektisgewahliverden. Verwenden Sie zum
Auswahlen eines Objekts unbedingt das Positionierwerkzeug, und klicken
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K

Positionier-
werkzeug

Sie die Maustaste, wenn sich die Pfeilspitze auf dem Objekt befindet.
Sobald ein Objekt ausgewahlt ist, wird es von einem dynamischen,
gestrichelten Umrif3 umgeben, einem sogenanitswahlrechteck

Nicht ausgewahit Frequenz
=T}

. iFrequenz}
Ausgewahlt W

Um mehrere Objekte gleichzeitig auszuwahlen, klicken Sie auf jedes
weitere Objekt, wahrend Sie di&mschalttaste>  gedrlickt halten. Sie
kénnen die Auswahl eines Objekts auf dieselbe Weise riickgangig machen.
Eine andere Methode der Auswahl mehrerer Objekte besteht darin, ein
Auswahlrechteck um die Objekte zu ziehen, wie dies in der folgenden
Abbildung rechts illustriert wird.

Mehrfachauswabhl Mehrfachauswabhl
mit <Umschalttaste>-Klick mit Auswahlrechteck
"J‘>|{§_}I |$i ] I |13pt Arwendungsschiiftart _‘I "J‘>|{§_}I |$i 1] I |13pt Anwendungsschriftart _'I
______________________________ ,
:_F?e_gae_n_zl Frequenz
(0,00 4000

'Spannungseingang-i 'S pannungzausgang

Spanhungseingang  Spannungzausgandgl

12000

000! oo | (T

Ungefillte Objekte miissen Ublicherweise vollstandig von dem Rechteck
eingeschlossen werden, um ausgewahlt zu werden. Die meisten Objekte
werden bereits ausgewahlt, wenn ein Teil davon im Auswahlrechteck liegt.
Durch Driicken und Halten detmschalttaste>  und gleichzeitigem

Ziehen des Auswahlrechtecks kénnen zusatzliche Objekte ausgewahlt oder
ein Objekt im Rechteck von der Auswahl ausgenommen werden.

Durch Klicken auf ein nicht gewahltes Objekt oder Klicken im freien Raum
wird die gesamte gegenwartig bestehende Auswahl aufgehoben. Ein
Objekt eines Frontpanels und ein Objekt eines Blockdiagramms kdnnen

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 2-8 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 2 Bearbeiten von Vs

nicht gleichzeitig ausgewahlt werden. Sie kdnnen jedoch mehrere Objekte
desselben Frontpanels oder Blockdiagramms gleichzeitig ausgewéhlt
werden.

Ziehen und Ablegen von Vis, Bildern und Text

Sie kdnnen VIs vom Dateisystem in ein Blockdiagramm ziehen, um einen
Aufruf eines SubVIs zu diesem VI zu erstellen. Diese Funktion ist auch bei
benutzerspezifischen Bedienelementen, Typendefinitionen und globalen
Variablen anwendbar. AuRerdem kdnnen Sie Text und Bilder von anderen
Anwendungen (durch Ziehen) plazieren, um sie auf Frontpanels und in
Blockdiagramme zu kopieren.

In Windows 3.1 ist die Unterstiitzung externer Ziehoperationen auf das
Ziehen von VIs und Bedienelementen vom Dateimanager aus beschrankt.
In Windows 95/NT, wo 32-Bit-Unterstiitzung fur Verkntipfung und
Einbettung von Objekten (object linking and embedding, OLE) gegeben
ist, kdnnen Sie zusatzlich zum Ziehen und Ablegen vom Datei-Manager/
Explorer aus Text und Bilder von OLE-fahigen Anwendungen durch
Ziehen und Ablegen plazieren.

Beim Macintosh mul3 das System tiber den Drag Manager verfligen, damit
externes Ziehen und Ablegen ermdglicht wird. Der Drag Manager ist ab
System 7.5 fester Bestandteil des Betriebssystems, und er wird fiir
System 7.0 bis System 7.5 von Apple als Erweiterung angeboten.

Intern sind folgende Ziehen-und-Ablegen-Operationen maglich.

« Bedien- und Anzeigeelemente von Frontpanels in Blockdiagramme
ziehen, um Konstanten fur Blockdiagramme zu erstellen, und
umgekehrt.

* Ein SubVI auf ein Bedienelement oder eine Konstante eines Pfades
ziehen, um den vollstandigen Pfadnamen des VIs innerhalb des
Bedienelements oder der Konstante abzulegen.

Extern (von anderen Anwendungen aus) sind die folgenden Ziehen-und-
Ablegen-Operationen méglich.

+ Eine Datei in ein Bedienelement oder eine Konstante eines Pfades
ziehen, um dessen vollstéandigen Pfadnamen abzulegen.

» Eine Datenprotokolldatei in eine Refnum einer Datenprotokolldatei
ziehen, um ein Cluster zu erstellen, das die Datenstruktur der
Datenprotokolldatei enthalt.

» Eine Graphikdatei in einen Bild-Ring, ein Frontpanel oder
Blockdiagramm ziehen, um das darin enthaltene Bild abzulegen.
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Hinweis

« Eine VI-Datei in das Blockdiagramm eines VIs ziehen, um sie als
SubVI abzulegen.

« Ein benutzerspezifisches Bedienelement auf das Frontpanel ziehen,
um das in der betreffenden Datei gespeicherte benutzerspezifische
Bedienelement abzulegen.

«  (Windows 95/NT) Text von einer OLE-Quelle in ein Bedienelement oder
eine Konstante einer Zeichenfolge, ein Frontpanel, Blockdiagramm
oder eine Beschriftung ziehen und dort abzulegen.

*  (Windows 95/NT) Ein Bild von einer OLE-Quelle in einen Bild-Ring, ein
Frontpanel oder Blockdiagramm ziehen und abzulegen.

e (Macintosh) Ausgeschnittenen oder in einer beliebigen Anwendung
markierten Text in ein Bedienelement oder eine Konstante einer
Zeichenfolge, ein Frontpanel, Blockdiagramm oder eine Beschriftung
ziehen und abzulegen.

e (Macintosh) Ein ausgeschnittenes oder in einer anderen Anwendung
ausgewabhltes Bild in einen Bild-Ring, ein Frontpanel oder
Blockdiagramm ziehen und abzulegen.

Kann ein Objekt erfolgreich abgelegt werden, wird das Ziel markiert.

Weitere Informationen Uber die Funktionen Ziehen und Ablegen
(Plazieren) finden Sie im Windows- oder Macintosh-Systemhandbuch.

Positionieren von Objekten

K

Sie kénnen ein Objekt plazieren, indem Sie mit @arsitionierwerkzeug
darauf klicken und es dann an die gewtiinschte Position verschieben.

Wenn Sie diecUmschalttaste>  gedriickt halten und ein Objekt ziehen,
wird die Verschiebungsrichtung, je nachdem, in welche Richtung das
Objekt zuerst verschoben wird, auf horizontale oder vertikale Richtung
beschrankt.

Sie kdnnen gewahlte Objekte in kleinen, prazisen Inkrementen
verschieben, indem Sie auf der Tastatur fur jedes gewiinschte Pixel einmal
die betreffende Pfeiltaste driicken. Halten Sie die Pfeiltaste gedriickt, um
den Vorgang zu wiederholen. Wenn Sie dignschalttaste>  und eine
Pfeiltaste gleichzeitig gedriickt halten, kdnnen Sie das Objekt zlgiger
verschieben.

Wenn Sie lhre Meinung zum Verschieben eines Objekts wahrend des
Ziehens andern, setzen Sie den Ziehvorgang so weit fort, bis der Cursor
sich nicht mehr in einem der offenen Fenster befindet und der gestrichelte
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Umrif3 verschwindet, und lassen Sie dann die Maustaste los. Dadurch wird
die Verschiebung abgebrochen, und das Objekt bleibt an seiner
urspringlichen Position. Ist Ihr Bildschirm untibersichtlich voll, empfiehlt
sich der Menubalken als bequemer und sicherer Ort, um die Maustaste
loszulassen, falls Sie einen Verschiebungsvorgang abbrechen méchten.

Hinweis Das Positionierwerkzeug dient auch zum Vergro3ern von Objekten. Achten Sie
beim Klicken der Maustaste darauf, daf3 dies nicht versehentlich geschieht.
Klicken Sie zum Verschieben eines Objekts in dessen Mitte und zum VergréRern
an dessen Ecken.

Neu anordnen

Sie kénnen Objekte auch Uber andere Objekte plazieren.Niterdnen

ganz rechts in der Werkzeugleiste, die sich quer lber das Frontpanel
erstreckt, gibt es mehrere Befehle, mit denen Objekte relativ zueinander
verschoben werden kénnen. Nehmen wir z.B. an, daf3 Sie drei Objekte
Ubereinander gestapelt haben, wobei Objekt 1 das unterste und Objekt 3

das oberste Objekt im Stapel ist.

S ]
'

¢

Ganz nach vorneverschiebt das gewahlte Objekt in den Vordergrund des
Stapels. Wenn Objekt 1 gewahlt wird, so wird es an oberste Stelle im Stapel
verschoben, gefolgt von Objekt 3 und schlie3lich Objekt 2.

2]

Wird als nachstes Objekt 2 gewahlt, andeshz nach vornedie
Reihenfolge dahingehend, dal3 Objekt 2 im Vordergrund abgebildet wird,
darunter Objekt 1 und als unterstes schlie3lich Objekt 3.
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Eins nach vorneverschiebt das gewéhlte Objekt im Stapel um eine Stelle
héher. Geht man von der urspriinglichen Reihenfolge aus, bei der sich
Objekt 1 an unterster Stelle und Objekt 3 an oberster Stelle im Stapel
befand, wird mit dieser Option bei gewéahltem Objekt 1 Objekt 2 an
unterste Stelle, Objekt 3 an oberste Stelle und Objekt 1 in die Mitte
verschoben.

Ganz nach hintenundEins nach hintenfunktionieren ahnlich wi&anz
nach vorneundEins nach vorne mit dem Unterschied, dal? hier die
Objekte nicht in den Vordergrund, sondern den Hintergrund des Stapels
verschoben werden.

Ausrichten von Objekten

II I
o

Waéhlen Sie die Objekte aus, die Sie ausrichten wollen, und wahlen Sie
anschlieRend die Achse, an der sie ausgerichtet werden sollen, aus dem
Ring Objekte ausrichten (siehe Abbildung links). Die folgende

Abbildung zeigt Ihnen, wie auszurichtende Objekte ausgewahlt werden,
sowie die Ergebnisse der Auswabhl.
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Ausgewdhlte Objekte fur Ausrichtung an linker Kante
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Sie kdnnen ein Objekt mit seiner linken, mittleren oder rechten Kante
vertikal und analog mit der oberen, mittleren oder unteren Kante horizontal
ausrichten. Ihre Auswahl wird zur aktuellen Ausrichtungsoption, die in der
Palette durch eine hervorgehobene Umrandung angezeigt wird. Auf der
Macintosh-Plattform kann die Ausrichtungsauswahl unter Umgehung des
Menis durchBefehistaste-A> wiederholt werden.

Einteilen von Objekten

— Um Objekte gleichmé&Rig anzuordnen bzw. einzuteilen, wéhlen Sie die
I'[I- j"’ Objekte aus, die Sie einteilen wollen, und wéhlen Sie die gewunschte
Einteilungsmethode aus dem Ridfjekte einteilen. Zuséatzlich zur
Einteilung von ausgewdhlten Objekten durch die Festlegung gleicher
Abstande zwischen ihren Kanten oder Mittelachsen ermdglichen vier
Menupunkte auf der rechten Seite des Rings Ihnen, horizontal oder vertikal
Licken zwischen den Objekten hinzuzufligen oder zu léschen. Auf der
Macintosh-Plattform wird die Einteilung einer beliebigen Auswahl durch
Driicken dekBefehlstaste-D> wiederholt.
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Duplizieren von Objekten

Es gibt drei grundlegende Methoden zum Duplizieren eines Objekts —
durch Kopieren und Einftigen, durch Klonen und durch Ziehen und
Ablegen.

Um Objekte innerhalb eines VIs oder zwischen VIs zu kopieren und
einzufiigen, wahlen Sie das Objekt mit dem Positionierwerkzeug aus, und
wahlen Sie danBearbeiten»AusschneidermderBearbeiten»Kopieren
Klicken Sie dann in dem Bereich, in dem Sie das Duplikat plazieren
wollen, und wahlen SiBearbeiten»Einfliigen Sie kbnnen mehrere

Objekte gleichzeitig duplizieren, indem Sie ein Auswahlrechteck um die
Objekte ziehen, bevor Sie sie duplizieren. Sie kdnnen auch Text oder Bilder
aus anderen Anwendungen kopieren und in lhr Frontpanel oder
Blockdiagramm einfligen.

Um ein Objekt zu klonen, klicken Sie mit dem Positionierwerkzeug darauf,
wahrend Sie digStrg-Taste>  (Windows), <Optionstaste>

(Macintosh), <Metataste> (Sun) oder<Alt-Taste>  (HP-UX) gedriickt

halten, und ziehen Sie die Kopie an ihre neue Position. In UNIX kénnen Sie
Objekte auch klonen, indem Sie auf dem gewéhlten Objekt ohne weitere
Zusatztasten die mittlere Maustaste klicken und das Objekt ziehen.

Wenn Sie Objekte, die Labels besitzen, klonen oder kopieren, bezeichnet
die Software der G-Sprache Kopien mit demselben Namen wie das
urspriingliche Objekt plus dem Zus#tapie (oderKopie 1, Kopie 2usw.

fiir Kopien von Kopien).

Wenn Sie ein Bedienelement eines Frontpanels kopieren, wird im
Diagramm ein neues Terminal erstellt. Beachten Sie, dal lokale Variable
und Attributknoten des urspriinglichen Bedienelements nicht mitkopiert
werden. Wenn Sie fur eine lokale VariaBlearbeiten»Kopierenbzw.
Bearbeiten»Einfugenwahlen, wird das Objekt des Frontpanels
mitkopiert. Wenn Sie eine lokale Variable klonen, wird ein neuer Bezug
zum urspringlichen Bedienelement erstellt. Weitere Informationen hierzu
finden Sie in Kapitel 22Attributknoten und Kapitel 23Globale und

lokale Variablenin diesem Handbuch.

Sie kdnnen Bedienelemente eines Frontpanels durch Kopieren, Klonen
oder Ziehen und Ablegen in ein beliebiges Diagramm plazieren, um eine
dementsprechende Konstante zu erstellen. In derselben Weise kdnnen Sie
benutzerdefinierte Konstanten vom Blockdiagramm auf das Frontpanel
ziehen, um Bedienelemente zu erstellen.
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Loschen von Objekten

Um ein Objekt zu lI6schen, wahlen Sie das ObjektBearbeiten»
Loschenaus, oder driicken Sie diRucktaste> oder die

<Loschtaste> . Terminals eines Blockdiagramms kdnnen nur durch
Léschen der entsprechenden Bedien- oder Anzeigeelemente am Frontpanel
gelbéscht werden.

Zwar kdnnen die meisten Objekte geldscht werden, Teile eines Bedien-
oder Anzeigeelements, wie z.B. Beschriftungen oder digitale Anzeigen,
kénnen nicht geldscht werden. Diese Komponenten lassen sich jedoch
durch Deaktivieren des Menupuni&azeigen»LabeloderAnzeigen»
Digitale Anzeigeim Popup-Meni des Objekts verbergen.

Wenn Sie eine Struktur wie z.B. eine While-Schleife Idschen, wird deren
Inhalt mitgeldscht. Wollen Sie lediglich die Struktur I6schen und deren
Inhalt erhalten, wahlen Sie auf der Kante der Struktur das Popup-Mend,
und klicken Sie auéVhile-Schleife entfernen(oder den Namen der
jeweiligen Struktur). Hiermit wird zwar die Struktur, nicht aber deren
Inhalt geléscht und Verbindungen, die Uber die Struktur hinweg bestanden,
werden automatisch wiederhergestellt.

Beschriften von Objekten

Labels (Beschriftungen) sind Textblocks mit Anmerkungen zu
Komponenten von Frontpanels und Blockdiagrammen. Es gibt zwei Arten
von Labels —gebundeneindfreie Labels. Gebundene Labels gehdren zu
einem bestimmten Objekt, sie werden mit dem Objekt zusammen
verschoben und bezeichnen nur dieses spezielle Objekt. Diese Labels
kénnen verborgen werden, sie kénnen jedoch nicht unabhangig von ihren
“Eigentimern” kopiert oder geléscht werden. Freie Labels sind nicht mit
einem Objekt verbunden und kdnnen daher beliebig erstellt, verschoben
oder geléscht werden. Verwenden Sie derartige Labels zur Beschriftung
Ihrer Frontpanels und Blockdiagramme. Zum Erstellen freier Labels oder
zur Bearbeitung beider Arten von Labels verwenden Sie das
Beschriftungswerkzeug, dessen Cursor der vertikale I-Cursor und der
E gefillte Blockcursor sind.

Beschriftungen von Frontpanels

Mit jedem Objekt eines Frontpanels ist ein Name verknupft, der es von
anderen Objekten unterscheidet. Der Name wird auRerdem am Terminal,
bei lokalen Variablen und Attributknoten des Objekts verwendet
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Handelt es sich bei dem Objekt um ein Bedienelement, gibt der Text des
Labels die Verbindung des Bedienelements im Blockdiagramm an. Handelt
es sich bei dem Objekt um ein Anzeigeelement und ist es mit dem
Anschluf3feld verbunden, gibt das Label Verbindungen von dessen
AnschluR3feld-Terminal in Blockdiagrammen der Aufrufenden der Vls an.
Dies bedeutet, dal3 LabVIEW das VI und mdglicherweise sogar auch die
Aufrufenden des VIs neu kompilieren muf3, wenn sich der Text des Namen-
Labels &ndert.

Objekte von Frontpanels kénnen ebenfalls Titel-Labels haben. Der Titel hat
keinen Einflul} auf den Namen des Objekts und Sie kénnen ihn als
deskriptivieren Objektnamen gebrauchen. Sie kénnen den Titel mit Hilfe
von Attributknoten programmatisch anzeigen, verbergen und andern. Bei
der Anderung des Titels miissen weder das VI noch die Aufrufenden des
VIs neu kompiliert werden.

Label \ Bitte geben Sie lhren Namen ein|\
Mame | # Untertitel

Abbildung 2-1. Dialogfeld “Frontpanel-Label”

Wenn Sie ein Objekt auf ein Frontpanel plazieren, wird das Label
angezeigt. Um beim Bearbeiten des Objekts auf den Titel zuzugreifen,
aktivieren Sie das Popup-Menu des Objekts, und wahleAr&iegigen»
Untertitel (siehe folgende Abbildung).

v
\Naﬁli_l In &nzeigeelement Sndemn

Synchrone dnzeige

Suchen 3

Anzeigen [ ~ Label

D atenoperationen »

Erstelle 4 Erollbalken |
T asterbelegunag... |

Ersetzen 4

J Momale Anzeige
%' Code-Anzeige
FPabwort-Anzeige
Hex Anzeige

Beschrankung auf gine Zeile
Wwiert wakrend Schreiben aktualisieren

Abbildung 2-2. Popup-Menii mit ausgewdhltem Label
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Wenn Sie den Titel programmatisch anzeigen, verbergen oder &ndern

wollen, verwenden Sie hierzu die in der folgenden Abbildung gezeigten
Attribute.

I arme
—]

*  Caption
rCaption Vizible

Abbildung 2-3. Objekt im Blockdiagramm mit sichtbarem Titel

Wenn Sie das Hilfefenster zum Objekt anzeigen (durch WahleHilfew
Hilfe anzeigen), erscheint der Titel des Frontpanel-Objekts in einem
Kasten und darunter dessen Label in rechteckigen Klammern (siehe
folgende Abbildung).

B! Hilfe =
Bitte geben Sie lhren Namen ein| _I
[MName]

Bitte geben Sie den Mamen der
Pergon ein, die diezes Experiment
durchfiihrt,
F[6[7]4 ﬂ_fl

Abbildung 2-4. Kontextsensitives Hilfe-Dialogfeld

Freie Labels

Wabhlen Sie zum Erstellen eines freien Labels das Beschriftungswerkzeug
aus der Paletté/erkzeuge und klicken Sie in einen offenen Bereich.

(2] &] [ 1] 130t Systemschriftart BN

Ein kleines Feld erscheint, in dem sich am linken Rand ein Textcursor
befindet, so dal3 Sie gleich Text eingeben kénnen. Geben Sie den Text ein,
der im Label erscheinen soll. SchlieRen Sie die Bearbeitungsoperation
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durch Klicken auf die Schaltflachenter der Werkzeugpalette oder das
Dricken der Eingabetaste des Ziffernblocks ab.

q}IQﬂ |@§é@§i||||'I4pt.-’-\nwendungsschliftart _"I
fledel 70w Meter

Sie kdnnen die Texteingabe auch durch Klicken an einer beliebigen Stelle
aullerhalb des Labels abschlieBen. Wenn Sie keinen Text in das Label
eingeben, wird das Label geléscht, sobald Sie an einer anderen Stelle die
Maustaste klicken.

Hinweis Wenn Sie ein Label oder ein beliebiges anderes Objekt auf ein Bedien- oder
Anzeigeelement plazieren (und dies damit teilweise verdecken), beeintrachtigt
dies die Aktualisierung der Bildschirmanzeige und kann dazu fiihren, da das
Bedien- oder Anzeigeelement flackert. Um dieses Problem zu vermeiden, achten
Sie darauf, da auf dem Frontpanel kein Objekt kein Label oder anderes Objekt
Uberlappt.

Sie kdnnen den Text eines Labels kopieren, indem Sie ihn mit dem
Beschriftungswerkzeug auswahlen. Doppelklicken Sie zur Auswahl
einzelner Wérter mit dem Beschriftungswerkzeug auf den Text. Klicken
Sie dreimal auf den Text, um das ganze Label hervorzuheben. Wéhlen Sie
zum Kopieren des Texts in die ZwischenablBgarbeiten»Kopieren

sobald der Text ausgewabhlt ist. Jetzt kdbnnen Sie den Text eines zweiten
Labels hervorheben. Wahlen Sie anschliel&arbeiten»Einfiigen um

den hervorgehobenen Text des zweiten Labels mit dem Text in der
Zwischenablage zu ersetzen. Um mit dem Text in der Zwischenablage ein
neues Label zu erstellen, klicken Sie mit dem Beschriftungswerkzeug an
der Stelle auf dem Bildschirm, an der das neue Label positioniert werden
soll. Wahlen Sie anschlieReBaarbeiten»Einfligen

Wenn Sie auf dem Frontpanel ein Bedien- oder Anzeigeelement erstellen,
wird gleichzeitig ein leeres, gebundenes Label angezeigt, das darauf wartet,
daR Sie den Namen des neuen Bedien- oder Anzeigeelements eingeben.
Das Label verschwindet, wenn Sie keinen Text eingeben, bevor Sie an einer
anderen Stelle die Maustaste klicken. Sie kdnnen das Label wieder
anzeigen, indem Sie das Popup-Meni des Bedien- oder Anzeigeelements
aktivieren undAnzeigen»Labelwéhlen

Strukturen und Funktionen besitzen ein Standard-Label, das verborgen ist,
bis Sie es anzeigen.
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Um ein verborgenes Label anzuzeigen, aktivieren Sie das Popup-Menu des
Objekts, und wahlen Sie aus dem Popup-Ménzeigen»Label(siehe
folgende Abbildung).

0.00

In Anzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige

Terminal suchen
Anzeigen

Datenoperationen Unitertitel
Erstelle [ Einheiten-Label
T aztenbelegunag... R adiz
Ersetzen (3

Darstellung 3
Datenbereich...
Format & Genauigkeit. ..

Das Label wird angezeigt und ist bereit fur die Texteingabe. Das Label
verschwindet, wenn Sie keinen Text eingeben, bevor Sie aul3erhalb des
Labels die Maustaste klicken.

1% Hinweis SubVIs weisen im Blockdiagramm keine Labels auf, die Sie bearbeiten konnen.
Das Label eines SubVIs zeigt stets dessen Namen an. Labels von Funktionen
hingegen kdnnen bearbeitet werden, um den Gebrauch der Funktion im
Blockdiagramm widerzuspiegeln. Sie kénnen beispielsweise das Label einer
Additionsfunktion verwenden, um zu dokumentieren, welche Betrage addiert
werden oder weshalb sie an diesem Punkt des Blockdiagramms addiert werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Hinweis des Abschnitts “Erstellen
von VI-Beschreibungen” dieses Kapitels.

Texteigenschaften

Sie kdnnen Textattribute mit Hilfe der Menlpunkte aus dem Ring
Schriftart der Werkzeugpalette andern (siehe Abbildung unten). Wenn Sie
Objekte oder Text auswéhlen und die Auswahl aus diesem Ring
vornehmen, gelten die Anderungen fiir alle ausgewéhlten Objekte. Wird
nichts ausgewahlt, gelten die Anderungen fiir die Standardschriftart, d.h.
neue Labels verwenden die neue Standardschriftart. Das Andern der
Standardschriftart wirkt sich nicht auf die Schriftart bestehender Labels

© National Instruments Corporation 2-19 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 2 Bearbeiten von Vs

aus; es wirkt sich nur auf Labels aus, die von diesem Zeitpunkt an erstellt
werden.

@I@Hﬁ@iﬂ” Schriftarten-Dialog. .. Ctrl+0 J

[ Anwendungsschriftart Chrl+1
Swztemschriftart Chrl+2
Dialogzchriftart Chrl+3

o aktuelle Schiiftart Ctrl+4
Anpaszzen »
Sl »
Susrichten b
Farbe 3

Abadi MT Condenzed Extra Bold
Abadi MT Condenszed Light
Algerian

Almanac MT

Aiial

Avrial Black

Avrial Marrow

Arial Marrow Special G1

Wenn SieDialogschriftart... aus dem Schriftartring wahlen, wahrend ein
Frontpanel aktiv ist, erscheint das in der folgenden Abbildung gezeigte
Dialogfeld. Ist statt dessen ein Blockdiagramm aktiv, unterscheidet sich das
Dialogfeld lediglich darin, daB statt des KontrollkastcHatasdardwerte

fur Panel das KontrollkastcheBtandarddiagramm am unteren Rand des
Dialogfeldes gewéhlt ist.

Ii»! Standardschriftart fiir Panel [ >}

Schriftart | Arsendung =] W Hamal
[~ Fett
Anpagsen E |12 [T Kursiv
[~ Unterstichen
Augrichten | Links _vl [~ Durchgestichen
I~ Urnrifs

Face [ oo

ener beriihmt gewordene quadiatizch geformte Onys befindet
sich bekanntlich im Besitz des Papstes im Yatikan zu Rom.

[+ Standard fr Panel ’—I
[ Standard fiir Diagramm oK Abbrechen
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Ist entweder das Kontrollkastch&tandardwerte fir Paneloder
Standarddiagramm gew&hlt, werden die anderen Anderungen, die Sie in
diesem Dialogfeld vornehmen, bei neuen Labels auf dem Frontpanel oder
im Blockdiagramm verwendet.

In der obigen Abbildung erscheint das Waantwendungim Schriftartring.
Dieser Ring enthalt aulRerdem die Menupur8gstemschriftart, Dialog-
Schriftart undAktuelle Schriftart . Der letzte Punkt im Ringhktuelle
Schriftart , bezieht sich auf die zuletzt gewahlte Schriftart.

Anwendungsschriftart, Systemschriftart und Dialogschriftart gelten fir
bestimmte Bereiche der Schnittstelle. Diese Schriftarten sind vordefiniert,
damit sie plattformibergreifend am besten aufgelistet werden kénnen.
Wird ein VI, das eine dieser Schriftarten verwendet, auf eine andere
Plattform Ubertragen, lassen sich die Schriftarten am besten zuordnen.

Die folgenden Schriftarten sind vordefiniert:

» Die Anwendungsschriftart ist die am meisten gebrauchte
Standardchriftart. Sie kommt in der Pale&#ementg Funktionen
und bei Text in neuen Bedienelementen zur Anwendung.

» Die Systemschriftart wird in Menis verwendet.
» Die Dialogschriftart wird fur Text in Dialogfeldern verwendet.

Wenn Sie die KontrollkéstcheStandardwerte fiir Panelund
Standarddiagramm wéhlen, wird die gewahlte Schriftart aktuelle
Schriftart des Frontpanels, Blockdiagramms oder beider. Diese
Kontrollkéstchen geben Ihnen die Méglichkeit, fir das Frontpanel und das
Blockdiagramm verschiedene Schriftarten festzulegen. Sie kdnnen im
Blockdiagramm beispielsweise eine kleine und auf dem Frontpanel eine
grof3e Schriftart verwenden.
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Informationen zu Fragen der Portierbarkeit in Bezug auf die drei
Schriftarttypen finden Sie im Abschrttiflosungs- und
Schriftartunterschieda Kapitel 29,Portierbarkeit

und Lokalisierungsthemeinformationen zum Andern der
Standardeinstellungen fiir die drei Kategorien von Schriftarten finden Sie
im AbschnittVoreinstellungen fur Schriftarten Kapitel 7,Anpassen

Ihrer Umgebung

Der Schriftartring besitzt aul3erdem die Menupur@télie, Stil,
Ausrichten undFarbe (siehe nachstehende Abbildung).

/@f\ i ||| Schriftarten-Dialog. . Chil+0 |T|;|_"._-| |C§1_v|

Anwendungzschriftart Chrl+1
Suztemschriftart Chrl+2
Dialogschriftart Chrl+3
o Aktuelle Schriftart Chrl+4
A » 9
Sl 3 12
Auznichten » 14
Farbe: » 18
24

Abadi MT Condensed Extra Bold 3R
Abadi MT Condensed Light P —
Algerian Fleiner — Chil+-

Almanac MT GroPer  Chl+=
Avial

Arial Black

Arial M arrow

Die in den jeweiligen Untermeniis vorgenommene Schriftartauswabhl gilt
fur Objekte, die Sie auswahlen. Wenn Sie z.B. eine neue Schriftart wahlen,
wahrend ein Drehknopf und ein Graph gewahlt sind, &ndert sich die
Schriftart von deren Labels, Skalierung und digitalen Anzeige
dementsprechend. Die folgende Abbildung zeigt ein numerisches und ein
Boolesches Bedienelement, deren Schriftart von der aktuellen Schriftart in
die Systemschriftart gedndert wird.
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| Nemmer |
el
Ii»! Standardschriftart fiir Panel [ x]
Schritart | Arwendung = [ Normal
[~ Fett
Anpaszen E |12 [~ Kursiv
I~ Unterstrichen
Ausrichten | Links = [T Durchgestichen
™ Uiy

Fate [ oo

ener beriihmt gewordene quadratizch geformte Onyx befindet
zich bekanntlich im Besitz des Papstes im Watikan zu Rom.

[ Standard fiir Panel ’—I
[+ Standard fiir Diagramm ok Abbrechen

iN ummerl_
=T

Wenn Sie eine Anderung vornehmen, behélt G so viele Schriftartattribute
wie moglich bei. Wenn Sie die Schriftart mehrerer Objekte in “Courier”
andern, behalten die Objekte, sofern méglich, ihre Gré3e und ihren Stil bei.
GleichermalRen bewirkt die Anderung der GréRe bei Auswahl mehrerer
Textabschnitte nicht, daR alle Abschnitte dieselbe Schriftart annehmen.
Diese Regeln gelten nicht, wenn Sie eine der vordefinierten Schriftarten
oder die aktuelle Schriftart auswéahlen oder wenn Sie das Dialogfeld
“Schriftart” verwenden, wobei die gewahlten Objekte an die gewahlte
Schriftart und den gewahlten Satz von Attributen angepalf3t werden.

Beim Arbeiten mit Objekten wie z.B. Schiebereglern, die mehrere
Textelemente aufweisen, ist zu beachten, dal3 die Schriftartauswabhl fur
Objekte oder gegenwartig ausgewdahlten Text gilt. Ist z.B. der gesamte
Schieberegler ausgewahlt, wenn Sie die Ogffiett wahlen, werden die
Skalierung, die digitale Anzeige und das Label dementsprechend angepal3t.
Istjedoch nur das Label ausgewéhlt, wenn Sie die Op#tnwahlen, wird

nur das Label fettgedruckt. Ist Text eines Achsenmarkers ausgewahlt, wenn
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Sie die Optiorfett wahlen, andern sich alle Marker dementsprechend.
Diese drei Arten von Anderungen werden in der nachstehenden Abbildung
gezeigt.
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Anpassen der GroBe von Objekten

Die GréRRe der meisten Objekte kann geandert werden. Wenn Sie das
Positionierwerkzeug Uber ein Objekt bewegen, dessen Grol3e veranderbar
ist, werden an den Ecken eines rechteckigen Objekts und an einem
kreisformigen Objekt Ziehpunkte angezeigt (siehe nachstehende
Abbildung).

Die GroR3e eines kreisférmigen Objekts wird durch Ziehen der Ziehpunkte
mit dem Cursor angepalit, und die Grol3e eines rechteckigen Objekts wird
analog durch Ziehen der Ziehpunkte an den Ecken angepal3t.

Wenn Sie das Werkzeug Uber einen Ziehpunkt bewegen, nimmt das
Positionierwerkzeug die Gestalt deesizingCursorsan. Halten Sie die
Maustaste gedriickt, und ziehen Sie den Cursor, bis der gestrichelte
Rahmen die gewlinschte GroR3e hat (siehe nachstehende Abbildung).

Befehlz-Sting BefehlsSting)
TIATT. TRI; FR440,) |ATT.TRIFRas0 [
I

Um den Vorgang der GréRenanpassung abzubrechen, ziehen Sie die
Rahmenecke Uber den Fensterbereich hinaus, bis der gestrichelte Rahmen
verschwindet. Lassen Sie dann die Maustaste los. Das Objekt behalt in
diesem Fall die urspriingliche GrofR3e bei.

Bei manchen Objekten kann die GréR3e nur horizontal oder vertikal
angepalit werden, oder sie behalten bei der GréRenanpassung die
GrolRenverhaltnisse bei, wie z.B. bei einem Drehknopf. Der Resizing-
Cursor sieht gleich aus, aber der gestrichelte VergréRerungsumrif3
verschiebt sich nur in einer Richtung. Um die vertikale oder horizontale
Grollenzunahme eines beliebigen Objekts zu begrenzen oder die aktuellen
GroRenverhaltnisse beizubehalten, halten Sieldieschalttaste>

gedruckt, wahrend Sie auf das Objekt klicken und dieses ziehen.
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Labels

Die GréRenanpassung von Labels erfolgt wie bei anderen Objekten auch
mit Hilfe des Resizing-Cursors. Normalerweise erfolgt die
GrolRenanpassung bei Labalgomatischwas bedeutet, daRR das Feld
automatisch an den Text, den Sie eingeben, angepal3t wird. Der Text von
Labels bleibt auf einer Zeile, es sei denn, Sie geben einen Wagenricklauf
ein oder passen das Textfeld des Labels an. Wahl&Gr&kenanpassung

an Text aus dem Popup-Menu des Labels, um die automatische
GrolRenanpassung wieder einzuschalten.

Arbeitsbereich hinzufiigen

Um auf dem Frontpanel oder im Blockdiagramm zusétzlichen
Arbeitsbereich zu schaffen, klicken und driicken Sie gleichzeitig zuerst
die<Strg-Taste>  (Windows), <Optionstaste>  (Macintosh) <Meta-

Taste> (Sun) bzw.<Alt-Taste>  (HP-UX), und ziehen Sie dann mit dem
Positionierwerkzeug einen Zaun. Auf der UNIX-Plattform kdnnen Sie
ohne weitere Zusatztasten mit der mittleren Maustaste einen Zaun ziehen.
Nach dem Klicken sehen Sie ein mit einer gestrichelten Linie gezeichnetes
Rechteck, das den neuen Bereich definiert.

Farbige Kennzeichnung von Objekten

h’

Die G-Entwicklungsumgebung erscheint je nach der Fahigkeit Ihres
Monitors in Schwarzweil3, Grautonstufen oder Farbe. Sie kobnnen die Farbe
vieler, jedoch nicht aller G-Objekte andern. Terminals von Frontpanel-
Objekten und Verbindungen verwenden fiir den Typ und die beférderten
Daten Farbcodes in Blockdiagrammen, die daher nicht geandert werden
kdénnen. Sie kdnnen im SchwarzweiBmodus keine Farben andern.

Um die Farbe eines Objekts oder den Hintergrund eines Fensters zu dndern,
wahlen Sie das Farbenwerkzeug aus der Werkzeugpalette (siehe Abbildung
links), und klicken auf dem Objekt die rechte Maustaste. Die folgende
Farbpalette erscheint.

] [T T
[T TT] (T T T T T T TT
ENEEEEN LT T
AN E.
THEEEES OOO0O00O00O0000000000000000000

Farbe; D

Wenn Sie auf der Palette mit dem Cursor bei gedriickter Maustaste von
Farbe zu Farbe gehen, wird das gewahlte Objekt oder der Hintergrund mit
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der Farbe gefillt, die der Cursor gerade bertihrt. Sie erhalten dadurch eine
Vorschau auf das Objekt mit der neuen Farbe. Um die Farbzuweisung
abzubrechen, verschieben Sie den Cursor aus der Palette heraus, bevor Sie
die Maustaste loslassen.

Wenn Sie das Feld mit dem Buchstaben “T” wéahlen, wird das Objekt
transparent. Diese Funktion gibt IThnen die Mdéglichkeit, Objekte zu
staffeln. Sie kbnnen damit beispielsweise unsichtbare Bedienelemente auf
Anzeigeelemente plazieren oder numerische Bedienelemente ohne den
standardméRigen dreidimensionalen Container erstellen. Transparenz
beschreibt nur das Aussehen eines Objekts. Das Objekt spricht wie
gewohnt auf die Bedienung der Maus und der Tasten an.

Manche Objekte besitzen sowohl einen Vordergrund als auch einen
Hintergrund, der separat mit Farbe gefillt werden kann. Die
Vordergrundfarbe eines Drehknopfes ist beispielsweise die Hauptflache
des Drehreglers, und die Hintergrundfarbe ist die Grundfarbe der erhéhten
Kante. Die Anzeige am unteren Rand des Farbenauswabhlfeldes gibt an, ob
der Vordergrund, Hintergrund oder beide Flachen mit Farbe gefiillt werden.
Ein schwarzer Rahmen um die Farbanzeige fir Vordergrund oder
Hintergrund gibt an, was gewabhlt ist. Bei der Standardeinstellung ist
sowohl der Vordergrund als auch der Hintergrund gewabhit.

Um zwischen Vordergrund und Hintergrund zu wechseln, kbnneqwSie
fur Vordergrundund<h> fur Hintergrunddriicken. Durch Driicken von
<a> fur beide (all)wird sowohl der Vordergrund als auch der Hintergrund
gewahlt. Durch Driicken einer beliebigen anderen Taste kann ebenfalls
zwischen Vordergrund und Hintergrund gewechselt werden.

Durch Wahlen der Menuoptiddehr... in der Farbpalette erhalten Sie
Zugriff auf ein Dialogfeld, in dem die Farben angepal3t werden kdnnen.
Das DialogfeldMehr... ist in der folgenden Abbildung zu sehen.

i+ Mehr Farben [ x]
Yordergrund:
Fat Girn Blau

W& [s - firs

0K | Abbrechen |
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Jede der drei Farbkomponenten Rot, Griin und Blau beschreibt acht Bits
einer 24-Bit-Farbe. Jede Komponente weist daher einen Bereich

von 0 bis 255 auf. Um den Wert einer Farbkomponente zu andern, kdnnen
Sie auf die Anzeige dieser Farbe doppelklicken und den neuen Wert
eingeben. Um eine der Grundfarben zu verandern, klicken Sie in das
Farbrechteck, und wahlen Sie eine Farboption. Die Komponentenwerte der
gewahlten Farbe werden in den verschiedenen Feldern angezeigt.

Die Farbe, die Sie als letztes in der Palette auswahlen, wird zur aktuellen
Farbe. Wenn Sie anschlie3end mit dem Farbenwerkzeug auf ein Objekt
klicken, nimmt dieses die aktuelle Farbe an.

Es besteht auch die Mdglichkeit, die Farbe eines Objekts zu kopieren und
ohne Zuhilfenahme dérarbpalette auf ein anderes Objekt zu Ubertragen.
Klicken Sie mit dem Werkzeug zum Kopieren von Farben bei gedriickter
<Strg-Taste>  (Windows), <Befehlstaste> (Macintosh), <Meta-

Taste> (Sun) oder<Alt-Taste>  (HP-UX) auf das Objekt, dessen Farbe Sie
duplizieren wollen. Das Farbenwerkzeug nimmt die Gestalt einer Pipette
an und tGbernimmt die Farbe des gewahlten Objekts. Sie kénnen nun mit
dem Farbenwerkzeug auf ein anderes Objekt klicken, um dieses mit der
soeben gewahlten Farbe zu fillen.

Riickgangig machen

Zusatzlich zwStrg-z>  fur Rickgangigund <Strg-Umschalt-Z> far
Wiederherstellenkann bei der Programmiersprache G die Anzahl der
Aktionen festgelegt werden, die riickgangig gemacht bzw.
wiederhergestellt werden kdnnen, und Aufrufende von VIs kdnnen
automatisch aktualisiert werden, wenn sich die Schnittstelle des VIs andert.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im AbschRifitkgangig machen

von Kapitel 7,Anpassen lhrer Umgebung
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Erstellen von Objektheschreibungen

Wenn Sie eine Beschreibung eines G-Objekts, wie z.B. eines Bedien- oder
Anzeigeelements, eingeben wollen, wahlen[&&enoperationen»
Beschreibung...aus dem Popup-Meni des Objekts. Zum Bearbeiten einer
Beschreibung miissen Sie sich im Bearbeitungsmodus befinden. Geben Sie
im Dialogfeld (siehe nachstehende Abbildung) eine Beschreibung ein, und
klicken Sie zum Speichern a0K . Die Beschreibung wird angezeigt,

wenn Sie spater im Popup-Meni des Objekts die Opteathreibung...

wahlen.
EE Beschreibung E
Beschreibung
Umgebungstemperatur wikrend der Kalibrisrung) ;I

ok | Abbrechen |

Die Beschreibung des Objekts erscheint auch im Hilfefenster, wenn Sie den
Cursor auf das Objekt plazieren. Die beste Methode, um fiir die von Ihnen
erstellten VIs Hilfe einzurichten, besteht darin, fur alle Bedien- und
Anzeigeelemente Beschreibungen einzugeben.

Hinweis Sie kénnen Beschreibungen von SubVIs nicht vom Diagramm des aufrufenden
VIs aus bearbeiten. Sie kdnnen eine VI-Beschreibung jedoch tber den
Menlpunkt Fenster»VI-Info anzeigen.. bearbeiten, wenn das Frontpanel des
Vls offen ist.
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Erstellen von VI-Beschreibungen

Durch Wahlen vorrenster»VI-Info anzeigen...wird das Dialogfeld/I
Info fur das aktuelle VI angezeigt. Mit dem Dialogféltiinformation
(siehe nachstehende Abbildung) kénnen Sie die folgenden Aufgaben
bewadltigen:

I VI-Information E

Mame: D2gfrpnlvi Sperr- und Palwartztatus:

Pad: CAWINDOWS\DESKTOPWIsfor G | Spetre aufgshoben (kein Paiwort)
Prog Ref [German]\Ch 02402gfnpnl vi i~ Gespent [kein Palwart)

i~ Pafwortgeschiitzt
Erlautern... | g

Aktuelle Revision: 4

Beschreibung:

| e

~ S peicherauslastung;
Quellen: 8,0k Frontparel: 51K
Blockdiagramm: 4.9k
Code: 1,7k
Daten: 1.0K

Gesamt: ~12,7K

ok | Abbrechen |

e eine Beschreibung des Vls eingeben. Das Beschreibungsfenster besitzt

einen Rollbalken zum Bearbeiten und Anzeigen langerer
Beschreibungen.

« das VI fixieren oder freigeben. Ein fixiertes VI kann ausgefuhrt, aber
nicht bearbeitet werden.

* das VI mit PaBwortschutz versehen. Weitere Informationen Uber
PalRwortschutz finden Sie in Kapitel 27&rwalten lhrer
Anwendungen

« die aktuelle Revisionsnummer anzeigen.
« den Pfad des Vls anzeigen.

e die Speicherauslastung durch das VI anzeigen. Im Abschnitt
Speicherauslastungles Dialogfeldes wird der vom VI beanspruchte
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Speicherplatz und Systemspeicher angezeigt. (Dieser Wert bezieht
sich nur auf den vom VI beanspruchten Speicher, er beinhaltet nicht
den Speicher, der von den einzelnen SubVIs in Anspruch genommen
wird.)

Die Speicherauslastung ist in den fur Frontpanel und Blockdiagramm,
VI-Code und Daten beanspruchten Speicher unterteilt. Die
Speicherauslastung kann insbesondere beim Bearbeiten und
Ausfuhren des VIs enormen Schwankungen unterworfen sein. Das
Blockdiagramm erfordert in der Regel am meisten Speicher. Wenn Sie
das Blockdiagramm nicht bearbeiten, sollten Sie daher das VI
speichern und das Blockdiagramm schlieRen, um Speicher fur
zusatzliche Vls freizugeben. Durch Speichern und Schlie3en von
SubVI-Frontpanels kann ebenfalls Speicher freigegeben werden.

Speichern von Vis

Sie kdnnen Vls in individuellen Dateien speichern oder mehrere Vis
gruppieren und gemeinsam in einer VI-Bibliothek speichern.

Individuelle VI-Dateien

Funf Menupunkte im MenDatei beziehen sich auf das Speichern lhrer
Vs in individuellen Dateien.

Speichern Chrl+5
Speichern unter...

K.opie speichern unter...

it Optionen speichern...

Zurtick zur letzten Wergion

Wahlen Sie den Meniipun8peichern um Anderungen in einem
bestehenden VI an dessen aktuellem Speicherort zu speichern. Ist das VI
neu, erscheint ein Dateidialogfeld, damit Sie den Namen und den
Speicherort des VIs angeben kénnen.

Wenn Sie ein VI unter einem neuen Namen speichern wollen, kdnnen Sie
die OptionSpeichern unter.., Kopie speichern unter...oderMit
Optionen speichern...aus dem MenDatei verwenden.

Wenn Sie den MenUpun8peichern unter...wahlen, wird eine Kopie des

im Arbeitsspeicher befindlichen VIs unter dem Namen, den Sie wahlen, auf
dem Speichermedium gespeichert. Nach der Speicherung ist das VI im
Arbeitsspeicher mit der neuen Version verknipft, und alle Aufrufenden des
alten VIs im Arbeitsspeicher sind mit dem neuen VI verknipft. Wenn Sie
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einen neuen Namen fiir das VI eingeben, wird die auf dem
Speichermedium gespeicherte Version des urspriinglichen Vis weder
Uberschrieben noch gel6scht.

Wenn SieKopie speichern unter...wahlen, wird eine Kopie des im
Arbeitsspeicher befindlichen VIs unter dem Namen, den Sie eingeben, auf
dem Speichermedium gespeichert. Dieser Vorgang hat keine Auswirkung
auf den Namen des im Arbeitsspeicher befindlichen Vis.

Bei Mit Optionen speichern... wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie
wahlen kénnen, ob eine gesamte VI-Hierarchie auf dem Speichermedium
gespeichert werden soll, oder Sie kdnnen VIs mit PaBwortschutz oder ohne
ihre Blockdiagramme speichern. Dies ist insbesondere nitzlich, wenn Sie
VIs verteilen oder Sicherungskopien anlegen.

E Mit Optionen speichern [ <]

" FJSH Geanderte Vs Spn::;hnfaropltio.ruenﬂjr:
eftimll st

—Gewahlte Optiohen

L Egtmgﬁlung Jam aktuelle Position - ohne Abfrags =l

8l N Anwendung
&, Yerteilung

P Speichern anpassen

o i
% Keine PaBwortdnderung

e 7 Palwiiter entfemen

Worlage " Meues Paltwort anwenden
L& " Diagramme entfernen

Speichern I Abbrechen |

Informationen zur Verwendung dieses Menupunkts finden Sie in
Kapitel 27,Verwalten lhrer Anwendungen

Sie kdnnen ein VI, wenn Sie es ohne ein Blockdiagramm speichern, nicht
bearbeiten. Machen Sie stets eine Kopie des urspriinglichen Vls.

Mit dem MenupunkDatei»Zuriickkehren... kénnen Sie zur zuletzt
gespeicherten Version des Vls zurlickkehren, an dem Sie arbeiten. Ein
Dialogfeld erscheint, in dem Sie bestatigen miissen, daf alle Anderungen
im VI verworfen werden.
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VIs, die sich seit der letzten Speicherung geéndert haben, werden in der
Titelleiste und der Liste der offenen VIs, die im Mdfansterangezeigt
wird, mit einem Sternchen markiert. Wenn Sie ein VI speichern, wird das
Sternchen geldscht und erst wieder angezeigt, wenn Sie eine neue
Anderung vornehmen.

Informationen zum Speichern von Sicherungskopien finden Sie in
Kapitel 27,Verwalten lhrer Anwendungen

A Vorsicht Speichern Sie die Vs nicht im Unterverzeichnislib  der Software der
G-Sprache. National Instruments aktualisiert dieses Verzeichnis bei neuen
Versionsausgaben der Software der G-Sprache nach Bedarf. Durch das
Plazieren von Vls invilib  besteht die Gefahr, daf3 bei zukiinftigen
Installationen ein Konflikt auftritt. Wenn Sie wollen, daB lhre VIs in der Palette
Funktionen erscheinen, schlagen Sie weitere Informationen im Abschnitt
Anpassen der Elemente- und Funktionenpalettéapitel 7, Anpassen |hrer
Umgebung

Vi-Bibliotheken (.LLBs)

Sie kdnnen mehrere VIs gruppieren und als VI-Bibliothek speichern.
Besteht hierfur jedoch kein besonderer Grund, ist es vorzuziehen, sie in
individuellen Dateien und in Verzeichnissen organisiert zu speichern.
Lesen Sie die folgenden Empfehlungen, bevor Sie sich dazu entscheiden,
VIs in einer Bibliothek zu speichern.

Grunde fur das Speichern von Vls in Bibliotheken:

« Wenn Sie Microsoft Windows 3.1 als Betriebssystem verwenden oder
beabsichtigen, Ihre Dateien auf die Windows 3.1-Plattform zu
Ubertragen, kénnen Sie beim Speichern der VIs in Bibliotheken
(b -Dateien) Dateinamen bis zu 255 Zeichen verwenden. Andere
Betriebssysteme unterstiitzen lange Dateinamen (31 Zeichen beim
Macintosh, 255 Zeichen auf Windows 95/NT- und UNIX-Systemen.)

+ Wenn Sie VIs auf andere Plattformen (ibertragen, ist die Ubertragung
einer VI-Bibliothek unter Umsténden leichter als die Ubertragung
mehrerer individueller VIs.

» Ist Speicherplatz ein wichtiger Faktor, so lassen sich mit
VI-Bibliotheken die Speicherplatzvoraussetzungen fir Vis
geringfuigig reduzieren, da die darin enthaltenen individuellen Dateien
komprimiert werden.
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Grunde fur das Speichern von Vis in individuellen Dateien:

¢ Wenn Sie die Vls in individuellen Dateien speichern, kénnen Sie sie
mit dem Dateisystem verwalten (Kopieren, Verschieben,
Umbenennen, Sichern und Verwalten des Quellcodes).

< In einer VI-Bibliothek ist keine Hierarchie moglich —
VI-Bibliotheken kdnnen keine Unterverzeichnisse und Ordner
enthalten.

« Das Laden und Speichern von Dateien lauft Gber das Dateisystem
schneller ab als bei VI-Bibliotheken. Wahrend des Lade- und
Speicherprozesses ist weniger Speicherplatz fiir temporare Dateien
erforderlich.

« Das Speichern von VIs und Bedienelementen in individuellen Dateien
ist robuster als das Speichern des gesamten Projekts in einer einzigen
Datei.

e VI-Bibliotheken sind nicht kompatibel mit den Steuerungen des
Quellcodes im Professional Developer Toolkit.

Hinweis Viele mit der Software der Sprache G ausgelieferten Vis sind in VI-Bibliotheken
gespeichert. Dies gewahrleistet einheitliche Speicherorte auf allen Plattformen.

Erstellen von VI-Bibliotheken
Gehen Sie folgendermalRen vor, um eine VI-Bibliothek zu speichern:

1. Wabhlen Siéspeichern unter..,, oderKopie speichern unter...aus
dem MeniDate..

2. (Macintosh) Wenn Sie gemaf3 der Konfiguration uber
Voreinstellungen»Verschiedenesystemeigene Dateidialogfelder
verwenden, klicken Sie in dem anschliel3end angezeigten Dialogfeld
aufUse LLBs.

3. Klicken Sie in dem im Anschluf? an die Schritte 1 und 2 angezeigten
Dialogfeld auf die Schaltflachdeue VI-Bibliothek.

4. Geben Sie im nachfolgenden Dialogfeld den Namen der neuen
Bibliothek ein, und klicken Sie auf die TastéBibliothek . Die
Software der G-Programmiersprache fligt automatisch die
Erweiterungllb  an den Namen der Bibliothek an.

5. Ein weiteres Dialogfeld wird angezeigt, in dem Sie auf Wunsch den
VI-Namen angeben und in der neuen Bibliothek speichern kénnen.
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Vis in bestehenden VI-Bibliotheken speichern

Sie kdnnen neue Vls in einer VI-Bibliothek speichern, die hierbei mit
einem Verzeichnis vergleichbar ist. Nach Auswahl des gewiinschten
Speichermenipunkts aus dem MéJatei erscheint der Name

der Bibliotheksdatei, mit der Erweiteruritlp. , im Dateidialogfeld.
(Macintosh-Benutzer, die das systemeigene Dateidialogfeld
verwenden, mussen zuerst die Schaltflddbe LLBsdrlicken, bevor Sie
eine VI-Bibliothek auswahlen.) Wenn Sie auf den Namen der
Bibliotheksdatei doppelklicken odé&ffnen wahlen, bietet das
Dialogfeld eine Option an, die Ihnen ermdéglicht, die Datei in der
Bibliothek zu speichern.

Bibliothekinhalte hearbeiten

Mit dem MenlUpunkDatei»VI-Bibliothek bearbeiten... kann eine Datei

aus einer VI-Bibliothek geldscht werden. Wenn das Dialogfeld
“VI-Bibliothek bearbeiten” erscheint, kénnen Sie Dateien auch als
Hochste Ebenamarkieren. Dies hat zweierlei Bedeutung. Erstens, wenn
Sie mit den fur die Anwendungserstellung vorgesehenen Bibliotheken eine
Anwendung erstellen, gibt die EinstelluAgchste Ebenean, welche VIs
beim Ausfihren der Anwendung automatisch gedffnet werden. Zweitens,
wenn Sie Uber das Dateisystem der Windows- oder Macintosh-Plattform
auf eine bestimmte Bibliothek doppelklicken oder wenn Sie beim Aufrufen
der G-Entwicklungsumgebung unter Windows oder UNIX in der
Befehlszeile einen Bibliotheksnamen angeben, 6ffnet G automatisch alle
VlIs der hdchsten Ebene.

VIs der hdchsten Ebene werden bei der Anzeigdides-Inhalts in einem
Dateidialogfeld auch durch eine Trennlinie von allen anderen Vls in der
Bibliothek getrennt.
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Dieses Kapitel beschreibt den Begriff des hierarchischen Aufbaus von
G-Anwendungen und erlautert zwei Methoden zum Erstellen von SubViIs.
Das Kapitel beschreibt aul3erdem zwei Dienstprogramme — das
Hierarchiefenster, das die Hierarchie der VlIs anzeigt, und das
Suchdienstprogramm, das Ereignisse von SubVIs sowie andere Objekte
oder Textstrings sucht, die Sie angeben.

Hierarchischer Aufbau

Ein Schlussel zur Erstellung von G-Anwendungen ist das Verstandnis und
der Gebrauch der hierarchischen Natur eines VIs. Sobald Sie ein VI erstellt
haben, kdnnen Sie es im Blockdiagramm eines VIs einer h6heren Ebene als
SubVI verwenden. Ein SubVI entspricht daher in C einem Unterprogramm.
Wie bei C-Programmen, bei denen es keine Beschréankung der Anzahl von
Unterprogrammen gibt, gibt es auch bei G keine Beschrénkung der SubVis,
die in einem Programm verwendet werden kénnen. Sie kbnnen auch ein
SubVI innerhalb eines anderen SubVIs aufrufen.

Beim Erstellen einer Anwendung kénnen Sie beim VI der hochsten Ebene
beginnen und Eingaben und Ausgaben fir die Anwendung definieren. Sie
kdnnen dann andere VIs als SubVIs verwenden, um die erforderlichen
Operationen an den Daten durchzufiihren, wahrend diese das
Blockdiagramm durchlaufen. Besitzt ein Blockdiagramm eine grof3e
Anzahl von Icons, kénnen Sie diese zu einem VI einer niedrigeren Ebene
gruppieren, um die Ubersichtlichkeit des Blockdiagramms beizubehalten.
Dieser modulare Ansatz erleichtert Debugging, Verstandnis und Pflege von
Anwendungen.

Sie kdnnen ein VI oder eine Auswabhl (Teil) eines VIs in ein SubVI
umwandeln. Beide Methoden werden in diesem Kapitel erlautert.
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Erstellen von SubVls aus Vs

Erstellen des lcons

Daslconist das graphische Symbol fur ein VI. Dirschlufeines Vis

weist Eingabe- und Ausgabeterminals Bedien- und Anzeigeelemente zu.
Wenn Sie das VI vom Blockdiagramm eines anderen VIs aufrufen wollen,
erstellen Sie zunachst ein Icon und einen Anschluf3 dafur. Dieser Abschnitt
erlautert die Erstellung und Bearbeitung eines Icons und Anschlusses
eines Vis.

Doppelklicken Sie zum Erstellen des Icons entweder auf das Symbol in der
rechten oberen Ecke des Frontpanels, oder 6ffnen Sie das Popup-Ment des
Icons, und wéhlen Sleon bearbeiten...(siehe Abbildung). Beachten Sie,

dal Sie sich im Fenster des Frontpanels befinden missen, um dieses Menu
zu erhalten.

WI-Einztellungen...

Angchlul anzeigen

Teminal hinzutiiaen
Termminal entrermen
Battem »
1rm S0 Gradidreten
Harizantal kippen
Yertikal kippen

Alle Terminalz rentet

Miezes Temmtaltientes
Driese Yerbndung st

Sobald Sidcon bearbeiten...gewahlt haben, erscheint der Icon-Editor.
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I Icon-Editor E

Datei Bearbeiten Hilfe

SchwarzAWWei Kopieren von:

:j -

16 Farben W =
[T Teminals anzeigen

256 Farben ok |

Abbrechen |

Verwenden Sie die Werkzeuge auf der rechten Seite des Fensters (siehe
Abbildung oben), um im vergréRerten Bearbeitungsbereich das Design des
Icons zu erstellen. Das Bild erscheint rechts vom Bearbeitungsbereich in
seiner Normalgrolie.

Je nachdem, welchen Monitortyp Sie verwenden, kdnnen Sie ein separates
Icon fiir die Anzeige im Monochrom-, 16-Farben- und 256-Farbenmodus
erstellen. Sie kdnnen jede Iconversion separat entwerfen und speichern.
Standardeinstellung des EditorsSsthwarz/Weil} aber Sie kénnen auf

einen anderen Farbmenupunkt klicken, um zu wechseln. Sie kénnen mit
den Menipunkten vakopieren vonauf der rechten Seite des Icon-Editors
von einem Farbicon zu einem Schwarzwei3-Icon kopieren, und umgekehrt.

Hinweis Es ist am besten, wenigstens ein Schwarzweif3-lcon zu erstellen. Wenn Sie nur
ein Farbicon entwerfen, erscheint dieses nicht, wenn Sie es der Palette
Funktionen hinzufiigen. AulRerdem kann es weder gedruckt werden, noch ist es
auf einem Schwarzweil3-Monitor zu sehen. In solchen Féllen, wenn ein VI kein
Schwarzweil3-Icon besitzt, verwendet die Software ein leeres Icon. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im AbschnitAnpassen der Elemente- und
Funktionenpalettein Kapitel 7 dieses Handbuchsi\npassen lhrer Umgebung
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Die Werkzeug-lcons auf der linken Seite des Bearbeitungsbereiches
erfiillen die folgenden Funktionen.

Bleistift — Zeichnet und I6scht pixelweise. Benutzen Sie die
<Umschalttaste> , um die Zeichenoperationen auf horizontale und
vertikale Linien zu beschranken.

Linie — Zeichnet gerade Linien. Benutzen Sie<ienschalttaste>,
um die Zeichenoperationen auf horizontale, vertikale und diagonale Linien
zu beschranken.

Pipette — Wahlt eine Farbe von einem Element im Icon als
Vordergrundfarbe. Benutzen Sie digmschalttaste> , um mit der
Pipette die Hintergrundfarbe auszuwéhlen.

Fillbehalter — Fillt eine Flache innerhalb eines Umrisses mit der
Vordergrundfarbe.

Rechteck — Zeichnet einen rechteckigen Rahmen in der Vordergrundfarbe.
Doppelklicken Sie auf dieses Werkzeug, um das Icon in der
Vordergrundfarbe mit einem Rahmen zu versehen. Benutzen Sie die
<Umschalttaste> , um ein Quadrat zu zeichnen.

Ausgefiilltes Rechteck — Zeichnet ein mit der Hintergrundfarbe gefiilltes
Rechteck in der Vordergrundfarbe. Doppelklicken Sie auf dieses Werkzeug,
um das Icon mit einem Rahmen (Vordergrundfarbe) zu versehen und mit
der Hintergrundfarbe zu fiillen. Benutzen Sie<dienschalttaste>, um

ein Quadrat zu zeichnen.

Auswaéahlen — Wahlt einen Bereich des Icons zum Verschieben, Kopieren
oder Léschen aus. Doppelklicken Sie, um das gesamte Icon auszuwéhlen.
Durch Driicken detEntf> -Taste wird der gewahlte Bereich des Icons
geldscht. Benutzen Sie di®&mschalttaste>, um ein Quadrat als
Auswahlbereich zu definieren.

Text — Ermdoglicht die Eingabe von Text in das Icon. Doppelklicken Sie
auf dieses Werkzeug, um eine andere Schriftart auszuwahlen. Benutzen Sie
die Pfeiltasten, um den Text im lcon umherzuverschieben.

Vordergrund/Hintergrund — Zeigt die aktuellen Vordergrund- und
Hintergrundfarben an. Durch Klicken erhalten Sie eine Palette, von der Sie
neue Farben auswéahlen kénnen.
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Durch Dricken und Halten deBtrg-Taste>  (Windows),

<Optionstaste> (Macintosh), <Meta-Taste> (Sun) oder<Alt-Taste>

(HP-UX) werden alle Werkzeuge mit Ausnahme des Auswahlwerkzeuges
voriibergehend in die Pipette umgewandelt.

Die Tasten auf der rechten Seite der Bearbeitungsanzeige erfillen die
folgenden Funktionen, wenn Sie darauf klicken.

OK — Speichert die Zeichnung als VI-lcon und kehrt zum Frontpanel
zuruck.

Abbrechen — Kehrt zum Frontpanel zuriick, ohne daf3 irgendwelche
Anderungen gespeichert werden.

Hinweis Mit dem MenuBearbeitenkdnnen Sie Bilder vom Icon ausschneiden, kopieren
und einfiigen, und umgekehrt. Wenn Sie ein Bild einfigen und nur ein Teil des
Icons ausgewahlt ist, wird die Gré3e des Bildes an die Auswahl angepal3t.

Definieren von AnschluBterminal-Mustern

Der Datenaustausch erfolgt bei einem SubVI Gber die Terminals und
dessen Anschluf3feld. Sie definieren Verbindungen, indem Sie die Anzahl
der fir das VI gewiinschten Terminals wéahlen und jedem dieser Terminals
ein Bedien- oder Anzeigeelement am Frontpanel zuweisen. Nur die
Bedien- und Anzeigeelemente, die Sie mit dem Programm durch
Verbinden des SubVIs anwenden, erfordern Terminals am Anschluf3feld.

Wenn der Anschluf3 fir 1hr VI noch nicht in der rechten oberen Ecke des
Frontpanels angezeigt wird, wahlen Bigschluf anzeigerim Popup-

MenU des Icon-Anschlul3feldes (siehe nachstehende Abbildung). Das
Blockdiagramm besitzt kein Anschluf3feld.

Wl-Einstellungen. ..
lcon bearbeiten. ..

Anschlul anzeigen

Tierminal hinzufigen
Teminalletttermet
Fatterm 3
W &0 Erad dretien
Honzontal kippen
Wertikal kippen
AlleTermitials rennet

Wiezes Temnal fremmen
Diese Verbindung)ist. k

© National Instruments Corporation 3-5 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 3

Verwendung von SubVls

Der Anschlul? ersetzt das Icon in der rechten oberen Ecke des Frontpanels.
Die anfangliche Auswabhl ist ein Terminal-Muster mit ebenso vielen
Terminals auf der linken Seite des Anschluf3feldes, wie Bedienelemente auf
dem Frontpanel zu finden sind, und ebenso vielen Terminals auf der rechten
Seite des Anschluf3¢feldes, wie Anzeigeelemente auf dem Frontpanel zu
finden sind. Ist dies nicht méglich, wahlt die Software eine Annaherung an
diese Anordnung.

Jedes Rechteck am Anschlul? stellt einen Terminalbereich dar und kann
entweder als Eingang oder Ausgang des VIs verwendet werden. Wenn Sie
fir das VI ein anderes Terminal-Muster verwenden wollen, kénnen Sie ein
anderes Muster auswahlen.

Auswihlen und Andern von Terminal-Mustern

Um fiurr das VI ein anderes Terminal-Muster zu verwenden, wahlen Sie
Pattern aus dem Popup-Meni des Anschlusses.

Wl-Einstellungen. ..
leon bearbeiten. .
lzon anzeigen

Terminal hinzufligen
Terminal entfernen

Pattern »
Um 90 Grad diehen

Horizontal kippen
Wertik.al kippen
Alle Terminals ennen

iezez Temimal ienten
Miese Yerbindung stk

H H[1]]

O H HEH

|
T H HHHL

Das mit dem Icon verknupfte Muster wird durch eine schwarze Umrandung
hervorgehoben. Um das Muster zu andern, wéhlen Sie ein anderes aus.

Wenn Sie dem Muster ein Terminal hinzufligen wollen, plazieren Sie den
Cursor an die Stelle, an der das Terminal hinzugefuigt werden soll, und
wahlen SieTerminal hinzufigen aus dem Popup-Menu

Wenn Sie ein bestehendes Terminal aus dem Muster entfernen wollen,
wahlen SieTerminal entfernen aus dem Popup-Mend.
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Wenn Sie die rAumliche Verteilung der Muster von Anschluf3terminals
andern wollen, wahlen Sie einen der folgenden Befehle aus dem Popup-
Menl des AnschluR3feldeldorizontal kippen, Vertikal kippen oderUm

90 Grad drehen

Zuweisen von Bedien- und Anzeigeelementen zu Terminals

Nachdem Sie entschieden haben, welches Terminalmuster Sie fur lhren
Anschlu3 verwenden wollen, miissen Sie den Terminals Bedien- und
Anzeigeelementen am Frontpanel zuweisen. Halten Sie sich an diese
Verfahrensschritte:

1.

Klicken Sie auf das Terminal des Anschlusses. Das Werkzeug
verwandelt sich automatisch in das Verbindungswerkzeug. Das

Datei Bearbeiten Ausfibren Projekt Fenster Hilfe

o] [ 1] [12rt Arwendungsschriftat _+] [§_ =] [vm =] [=]

Treffer bei Betstigunaen| E etatigungsdurchschnity
2[00 20,00 .0

Terminal wird schwarz.
-

I .IA

2.

Klicken Sie am Frontpanel auf das Bedien- oder Anzeigeelement, dem
Sie das ausgewahlte Terminal zuweisen wollen. Das gewahlte
Bedienelement wird durch ein Auswahlrechteck hervorgehoben.

Datei Bearbeiten Ausfubren Projekt Fenster  Hilfe

:{}I@_}I [&4 1] [12pt Anwendungsschriftant_« [ [§o =] [Ga =] [#9 =]

B etatigungsdurchschnitt|

Treffer \bei Betéitigungen-i
/0,00 10,00 E

0.00
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Hinweis

3. Stellen Sie den Cursor auf eine freie Stelle am Frontpanel ein, und
klicken Sie. Das Auswahlrechteck verschwindet, und das ausgewéhlte
Terminal nimmt die Datenfarbe des verbundenen Bedienelements an,
womit angezeigt wird, dal3 das Terminal belegt ist.

Datei Bearbeiten Ausfuhren Projekt Fenster Hilfe E:
:{)I{sﬁ_}l [ 1] [120t Arwendungsschriftart =] [$o =] [a ] [#9 =]
=
Treffer bei Betatigungen| B etatigungsdurchschnit]
= {0 on
Kl | [

Wird das AnschlufZsterminal weif3, so ist keine Verbindung hergestellt worden.
Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 3, bis das Anschluf3terminal die
entsprechende Datenfarbe annimmt.

Obgleich Sie das Verbindungswerkzeug verwenden, um Bedien- und
Anzeigeelementen am Frontpanel Terminals am Anschluf’ zuzuweisen, werden
zwischen dem Anschluf® und diesen Bedien- und Anzeigeelementen keine
Verbindungen gezeichnet.

4. Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2 fiir jedes Bedien- und
Anzeigeelement, das Sie verbinden wollen.

Sie kdnnen auch zuerst das Bedien- oder Anzeigeelement und dann das
Terminal auswahlen. Sie kbnnen ein Muster aus mehr als den
erforderlichen Terminals wéahlen und einige tUberschiissige Terminals
unverbunden lassen, falls spatere Anderungen am VI absehbar sind, die
einen neuen Ein- oder Ausgang erfordern. Die Verfugbarkeit dieser
zusatzlichen Verbindungen bedeutet, dal3 der neue Ein- oder Ausgang sich
nicht auf andere VlIs auswirkt, die dieses VI als SubVI nutzen. Unbelegte
Terminals haben keinerlei Auswirkung auf den Betrieb des VIs. Auch kann
ein Frontpanel mehr Bedienelemente besitzen als Terminals.

Das Anschluf3feld besitzt maximal 28 Terminals. Wenn lhr

Frontpanel mehr als 28 Bedien- und Anzeigeelemente enthalt, die Sie
innerhalb von Programmen nutzen wollen, gruppieren Sie einige davon zu
einem Cluster, und weisen Sie dem Cluster ein Terminal am Anschluf? zu.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Absch@itisterin Kapitel 14
dieses HandbucheBedien- und Anzeigeelemente vom Typ Array

und Cluster
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Kapitel 3 Verwendung von SubVls

Erforderliche, empfohlene und optionale Verbindungen fiir SubVls

G verfligt Gber eine Funktion, die Sie daran erinnern kann, Verbindungen
von SubVIs zu setzen — und zwar mit Hilfe von Anzeigern flr
erforderliche, empfohlene und optionale Verbindungen im Anschluf3feld
und denselben Anzeigern im Hilfefenster.

Ein- und Ausgange von VIs, dievilib  enthalten sind, sind werkseitig
bereits al€rforderlich , Empfohlen oderOptional markiert. G legt Ein-
und Ausgaben, die Sie erstellen, standardmafigrajsfohlen fest.

Ist ein Eingang al&rforderlich markiert, kann das VI ohne die richtigen
Verbindungen nicht als SubVI ausgefihrt werden. Ist ein Ein- oder
Ausgang als “empfohlen” markiert, kbnnen Sie das VI zwar ausfuhren,
aber das Fehlerlistenfenster fiihrt eine Warnung an, falls Warnungen
aktiviert sind.

Um festzustellen, ob Verbindungerforderlich, empfohlenoder

optional sind, oder um sie als einen dieser Zustande zu markieren, klicken
Sie im Anschluf3feld auf ein Terminal, und wahlen Sie einen Menlpunkt
aus dem UntermeriDiese Verbindung ist Der Status wird durch ein
Hakchen angezeigt (siehe nachstehende Abbildung).

W]-Einstelungen. ..
lcon bearbeiten. .
lzon anzeigen

Terminal hinzufligen
Terminal entfermen
Fattern »
Urn 90 Grad dreben
Huorizontal kippen
Wertikal kippen

Alle Terminalz trennen

Terminal trennzn
erthindung izt B

J Erfarderlich
Empfohlen
Optional

Im Hilfefenster werden Verbindungen vom Tdorderlich fettgedruckt,
Verbindungen vom TyEmpfohlen normal und Verbindungen vom Typ
Optional als nicht bedienbar markiert.

Loschen von Terminalverbindungen

Sie kdnnen Verbindungen zwischen Terminals und ihren Bedien- oder
Anzeigeelementen einzeln oder global Idschen. Um eine bestimmte
Verbindung zu I6schen, wahlen Sie das Popup-Menii des Terminals,
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dessen Verbindung Sie trennen wollen, und wahlegiges Terminal
trennen aus dem Popup-Menu (siehe nachstehende Abbildung).

W]-Einstellungen...
lcon bearbeiten...
lzon anzeigen

Terminal hinzufligen
Terminal entfernen
Fattern [
Um 90 Grad drehen
Huarizontal kippen
Wertikal kippen

Alle Terminalz trennen

ezes T emiinal ienhen

Werbindung ist

Das Terminal wird weil3, wodurch angezeigt wird, dal? die gewahlte
Verbindung nicht mehr besteht. Um alle Verbindungen am Anschlul? zu
I6schen, wéahlen Sie an einer beliebigen Stelle auf dem Ansah&uld
Terminals trennen aus dem Popup-Meni. Beachten Sie, dal3 sich dieser
Vorgang insofern voiferminal entfernen unterscheidet, alBieses

Terminal trennen das Terminal nicht aus dem Muster entfernt.

Bestatigen von Terminalverbindungen

Um festzustellen, welches Bedien- oder Anzeigeelement einem
bestimmten Terminal zugewiesen ist, klicken Sie, wenn das Anschluf3feld
sichtbar ist, mit dem Verbindungswerkzeug auf ein Bedienelement,
Anzeigeelement oder Terminal. G wahlt dann das entsprechende
zugewiesene Objekt.

Erstellen von SubVis anhand einer VI-Auswahl

Sie kdnnen einen Teil eines Vls in ein SubVI umwandeln, das von einem
anderen VI aufgerufen wird. Sie wahlen einen Ausschnitt eines Vs und
anschlieBen@8earbeiten»SubVI erstellen und der Ausschnitt wird zu
einem SubVI. Fir das neue SubVI werden automatisch Bedien- und
Anzeigeelemente erstellt, es wird automatisch in die bestehenden
Verbindungen integriert, und im urspriinglichen VI wird der gewéhlte
Ausschnitt des Blockdiagramms automatisch durch ein Icon des SubVls
ersetzt.

Mit Ausnahme der folgenden Verhaltensweisen entspricht das Erstellen
eines SubVIs anhand einer Auswahl dem Entfernen der gewahlten Objekte
und Ersetzen durch ein SubVI:
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« Keines der in der Auswahl enthaltenen Frontpanel-Terminals wird
vom aufrufenden VI entfernt. Die Terminals des Frontpanels bleiben
vielmehr am aufrufenden VI erhalten und werden mit dem SubVI
verbunden.

* Alle in der Auswahl enthaltenen Attribute bleiben am aufrufenden VI
erhalten und werden mit dem SubVI verbunden. Die gewahlten
Attribute werden durch Frontpanel-Terminals im SubVI ersetzt, die als
Kanale zur Ubertragung eines Attributwerts in das oder vom SubVI
aus fungieren.

* Wenn eine Auswahl eine lokale Variable enthalt, wird sie im SubVI
durch ein Frontpanel-Terminal ersetzt. Die lokale Variable bleibt am
aufrufenden VI erhalten und wird mit dem SubVI verbunden. Wenn
mehrere Instanzen derselben lokalen Variable gewahlt werden, wird
die erste Instanz zu einem Frontpanel-Terminal, und die Gbrigen
bleiben im SubVI als lokale Variablen erhalten. Am aufrufenden VI
bleibt nur eine Instanz der lokalen Variable erhalten; die Gbrigen
gewahlten Instanzen werden vom aufrufenden VI entfernt und in das
SubVI verschoben.

» Dalokale Variable an einem Frontpanel-Terminal entweder lesen oder
schreiben kdnnen, werden zwei Frontpanel-Objekte im SubVI1 erstellt,
wenn Instanzen der lokalen Variablen sowohl zum Lesen als auch zum
Schreiben gewahlt werden — eines, um den Wert der lokalen Variable
an das SubVI zu Ubermitteln, und ein anderes, um den Wert aus dem
SubVI abzurufen. An den Namen des Frontpanel-Terminals, das zur
Darstellung der lokalen Lesevariable erstellt wird, wird das Suffix
“read” angefugt, und an den Namen des Frontpanel-Terminals, das zur
Darstellung der lokalen Schreibvariablen erstellt wird, wird das Suffix
“write” angeflgt.

Regeln und Empfehlungen

Die Fahigkeit, von einer Auswahl ein SubVI zu erstellen, kann sehr
nitzlich sein, ist aber nicht unbedingt so leicht wie es scheint. Eine
sorgfaltige Planung ist dennoch erforderlich, um eine logische Hierarchie
von VIs zu erstellen. Sie mussen auch in Betracht ziehen, welche Objekte
in die Auswahl einzubeziehen sind, um Situationen zu vermeiden, in denen
die Funktionalitat eines sich ergebenden VIs geéndert wird. Falls ein
Problem auftritt, wird anhand der Auswahl kein SubVI erstellt; es wird
jedoch ein Dialogfeld angezeigt, in dem der Grund fiir das Fehlschlagen der
Operation erlautert wird. Liegt lediglich ein potentielles Problem vor, wird
ein Dialogfeld mit einer Erlauterung des potentiellen Problems angezeigt.
Sie kdnnen dann selbst entscheiden, ob Sie fortfahren wollen.
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& Hinweis

Beinhaltet eine Auswahl weder lokale Variable noch Attributknoten, empfiehit

es sich mdglicherweise, eine Sequenzstruktur zu benutzen, um den Code, der an
ein SubVI gesendet werden soll, einzukapseln und die Ergebnisse in einer
Vorschau anzuzeigen.

Die folgenden Regeln und Empfehlungen kénnen dabei helfen, diese
Funktion wirkungsvoll zu nutzen.

Anzahl der Verbindungen

Vermeiden Sie sehr groRe Auswahlsatze, die SubVIs mit mehr als 28 Ein-
und Ausgange (der maximalen Anzahl von Verbindungen in einem
AnschluR3feld) erstellen.

Beachten Sie, da jedes Frontpanel-Terminal, jedes Attribut und bestimmte
lokale Variablen in der Auswahl einen Slot im Anschluf3feld erfordern; eine
Auswahl mit einer groRen Anzahl dieser Objekte kdnnte dazu fuhren, daf3
nicht genug Slots im Anschluf3feld zur Verfligung stehen.

Um ein Uberschreiten der maximalen Anzahl von Terminals zu vermeiden,
wahlen Sie einen kleineren Bereich aus dem Diagramm, oder gruppieren
Sie Daten zu Arrays und Clustern, bevor Sie einen Bereich des Diagramms
zur Umwandlung auswahlen.

Zyklen

Vermeiden Sie Auswahlsatze, die zu Zyklen im Diagramm fiihren. Zyklen
entstehen, wenn ein Datenflul3 von einem Ausgang des SubVIs ausgeht und
am SubVI wieder als Eingang endet.

Es ist schwierig, beim Definieren von Auswahlsatzen Zyklen zu
identifizieren, G stellt sie jedoch fur Sie fest. Wenn G einen Zyklus
feststellt, wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie dazu aufgefordert
werden, anhand der Auswahl entweder ein neues VI zu erstellen oder den
Vorgang abzubrechen. Entscheiden Sie sich dazu, ein neues VI zu erstellen,
wird anhand der Auswahl ein unbenanntes VI erstellt. Die gewéhlten
Objekte im ursprunglichen Diagramm bleiben unberihrt.

Attributknoten mit Schleifen

Nehmen Sie keine Attributknoten innerhalb einer Schleife in lhre
Auswahl auf.

Da ein Attributknoten am aufrufenden VI mit Verbindung zum SubVI
erhalten bleibt, wird der Wert des Attributs bei Ausfuhrung des SubVIs
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nicht bei jeder Iteration der Schleife aktualisiert. In diesen Fallen ist kein
SubVI mdglich.

Unlogische Auswahlsatze

Wandeln Sie an sich sinnlose Auswahlsatze nicht in ein SubVI um. Es ist
beispielsweise sinnlos, Auswahlsatze umzuwandeln, die aus einem Objekt
innerhalb einer Sequenzstruktur und einem anderen Objekt auRerhalb der
Sequenzstruktur bestehen, ohne die Sequenzstruktur selbst in die Auswabhl
miteinzubeziehen.

Bei solchen Auswahlsatzen folgt eine Anzeige mit einer Erlauterung des
Problems.

Lokale Variable und Frontpanel-Terminals innerhalb von
Schleifen

Vermeiden Sie in Ihrer Auswahl lokale Variablen oder Frontpanel-
Terminals innerhalb einer Schleife.

Da ausgewahlte Frontpanel-Terminals oder lokale Variablen am
aufrufenden VI mit Verbindung zum SubVI erhalten bleiben, wird der Wert
des Attributs bei Ausfiihrung des SubViIs nicht bei jeder Iteration der
Schleife aktualisiert. Dies kann zu einer Anderung der Funktionalitét des
aufrufenden VIs fuhren.

In solchen Féllen werden Sie mit einer Warnungsanzeige zum Fortfahren
oder Abbrechen aufgefordert.

Case-Strukturen mit Attributknoten, lokalen Variablen oder
Frontpanel-Terminals

Vermeiden Sie die Auswahl einer Case-Struktur mit einem Attributknoten,
Frontpanel-Terminal oder einer lokalen Variablen, in die ein Wert
geschrieben wird.

In solchen Féllen wird bei der Ausfiihrung des SubVIs stets ein bestimmter
Wert in das Objekt geschrieben, da Sie dieses mit dem SubVI verbinden.
Ein Wert kann, obgleich er im urspriinglichen Blockdiagramm existiert, nur
dann geschrieben werden, wenn der Teil der Case-Struktur ausgefuhrt wird,
der entweder TRUE oder FALSE ist. Dies kann zu einer Anderung der
Funktionalitat des aufrufenden VIs fuhren.
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In solchen Fallen werden Sie mit einer Warnungsanzeige zum Fortfahren
oder Abbrechen aufgefordert. Wenn Sie fortfahren, missen Sie zunéchst
das SubVI bearbeiten und fur alle Félle einen Wert angeben.

Betrachten Sie als Beispiel die folgende Abbildung.

frpu W[Falce P
[DBL}

Jutput]
S witch

[

Die Case-Struktur wird zur Umwandlung in ein SubVI ausgewahlt. Die
Ausgabe des Frontpanel-Terminals ist im urspriinglichen Diagramm
weggelassen worden und wird tber einen Anschluf3 mit dem SubVI
verbunden (siehe Abbildung unten).

D utput]
S witch

Im urspriinglichen Blockdiagramm hat G nur dann einen Wert in die
Ausgabe geschrieben, wenn der Abschnitt FALSE des Falls innerhalb des
SubVls ausgefiihrt worden ist. Wenn die Auswabhl jedoch in ein SubVI
umgewandelt wird, schreibt G unabhéngig davon, ob der Abschnitt TRUE
oder FALSE innerhalb des SubVIs ausgefiihrt worden ist, immer einen
Wert in die Ausgabe. Sie missen das SubVI bearbeiten, um Daten fur die
zusatzlichen Falle anzugeben.
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Verwendung des Hierarchiefensters

Das Hierarchiefenster zeigt fur alle VIs im Speicher eine grafische
Darstellung der aufrufenden Hierarchie an, einschlief3lich der
Typendefinitionen und globalen Variablen.

Viele Aspekte der Anzeige im Hierarchiefenster sind konfigurierbar. Sie
kénnen beispielsweise das Layout horizontal oder vertikal anzeigen und
VIs der Bibliothekviib ~ sowie globale Variablen oder Typendefinition
einschliel3en oder ausschlieRen.

Andere nitzliche Funktionen des Hierarchiefensters sind u.a. die Fahigkeit,
auf die Menupunkt&/I-Einstellungen..., Icon bearbeiten..., VI-Info
anzeigen...undDokumentation drucken... zuzugreifen, die Fahigkeit,
Hierarchieknoten als SubVI in ein Blockdiagramm eines anderen Vs zu
ziehen bzw. zu kopieren und einzuftigen, sowie die Fahigkeit,
Hierarchieknoten nach dem Namen zu suchen.

Offnen des Hierarchiefensters
Sie kdnnen das Hierarchiefenster auf eine der folgenden Arten 6ffnen:

» Wahlen SieProjekt»VI-Hierarchie . Das Hierarchiefenster wird mit
dem VI des jeweils aktiven Fensters als Fokusknoten angezeigt.

e Wahlen SieVI-Hierarchie aus den Popup-Menis von SubVis,
globalen Variablen und Typendefinitionen. Das Hierarchiefenster
erscheint, wobei das gewahlte SubVI, die globale Variable oder
Typendefinition den Fokusknoten darstellt.

» Ist das Hierarchiefenster bereits offen, konnen Sie es in den
Vordergrund bringen, indem Sie es im Mdrensteraus der Liste der
offenen Fenster wahlen.

Mit einem Menupunkt im MenBetrachten oder durch Driicken der
TasterHorizontales LayoutoderVertikales Layout oben im Fenster wird
zwischen horizontaler und vertikaler Anzeige des Hierarchiefensters
umgeschaltet.

Bei einer horizontalen Anzeige werden SubVIs rechts von den zugehérigen
aufrufenden Vls angezeigt; bei einer vertikalen Anzeige werden sie unter
den aufrufenden Vs angezeigt. SubVIs werden stets durch Linien mit den
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zugehorigen aufrufenden Vis verbunden. Bei der folgenden Abbildung
handelt es sich um die horizontale Anzeige einer Hierarchie.

g - -
Ik= Hierarchiefenster =] E
Datei Bearbeiten Betrachten Projekt Fenster Hilfe
F &FE EEE
E
2
Config
l\(.
coline raup
AR ~E
T o W rd
-5 [ CLEAR Config
o Y] B
Faram
~g
T
ont1g
g
K1 _'lj

Pfeiltasten und Pfeile neben Knoten zeigen an, was angezeigt bzw.
verborgen wird, und zwar folgendermal3en:

E « Eine rote Pfeiltaste, die auf den Knoten zeigt, weist darauf hin, dal3
manche oder alle SubVIs verborgen sind. Durch Klicken auf die Taste
werden die unmittelbaren SubVIs des Knotens angezeigt.

E « Eine schwarze Pfeiltaste, die auf die SubVIs des Knotens zeigt, weist
darauf hin, daB alle unmittelbaren SubVIs angezeigt werden.
- « Ein blauer Pfeil, der auf die aufrufenden Objekte des Knotens zeigt,

weist darauf hin, daf3 der Knoten weitere aufrufende Objekte besitzt,
die nicht angezeigt werden.

Besitzt ein Knoten keine SubVIs, wird weder eine rote, noch eine schwarze
Pfeiltaste angezeigt.

Ein Knoten, an dem eine Operation durchgefihrt wird, wird zum
Fokusknoten, der von einer dicken, roten Umrandung umgeben ist. Der
Fokus wechselt, wenn Sie eine Aktion an einem anderen Knoten
durchfihren.
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Wenn Sie den Cursor Uber Objekte im Hierarchiefenster verschieben und
der Cursor auf einem Cursor pausiert, zeigt G den Namen des Knotens
unterhalb des Knoten-lcons an. Wenn Sie dies vorziehen, kdnnen Sie einen
Menupunkt im MeniBetrachten verwenden, um statt des Namens den
vollstéandigen Pfad anzuzeigen.

Sie kdnnen im Hierarchiefenster auf ein beliebiges Icon doppelklicken, um
das zugehdorige VI anzuzeigen.

Wenn Sie das Hilfefenster anzeigen und den Cursor auf ein Icon
verschieben, zeigt G im Hilfefenster Informationen zu diesem VI an.

Optionen im Hierarchiefenster

Mehrere Optionen ermdglichen Ihnen, die Anzeige des Hierarchiefensters
zu steuern; andere erlauben lhnen, Aktionen an den im Fenster angezeigten
Knoten durchzufiihren. Optionen stehen im MBetrachten, mit Tasten

am oberen Rand des Hierarchiefensters, im Popup-Menu eines Knotens
und tber Mausklicks zur Verfugung. Zugriff auf das M&sirachten

besteht auch durch Aktivieren eines Popup-Menus im freien Raum des
Hierarchiefensters.

Optionen im Menii “Betrachten”

Das MeniBetrachten enthdlt die folgenden, die Anzeige des
Hierarchiefensters betreffenden Menlpunkte. Viele der Menupunkte
stehen auch Uber Tasten am oberen Rand des Fensters zur Verfligung.

Erneut Zeichien Ctrl+Dr
Alle ¥z anzeigen Clrl+a,

J Wertikale Hierarchie
Harizontale Hierarchis

Yz in vilib aufnehmen
J Globale Variable aufnehmen
Tuvpe Defs aufnehmen

Geszamter WI-Pfad in Label
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Erneut Zeichnen— Baut das Fensterlayout neu auf, um
LinienUberschneidungen zu minimieren und Symmetrie zu
maximieren; eine nutzliche Option nach aufeinanderfolgenden
Operationen an Hierarchieknoten. Existiert ein Fokusknoten, rollt das
Fenster weiter, um den Knoten anzuzeigen. Existiert kein
Fokusknoten, rollt das Fenster weiter, um die erste Wurzel von SubVIs
anzuzeigen.

Alle VIs anzeigen— Zeigt alle verborgenen Vis an. Wenn dieser
Menupunkt gewahlt wird, gibt es keinen Fokusknoten mehr. Dies wirkt
sich nicht auf andere Einstellungen im MdéBgtrachten aus. In

anderen Worten, VIs imi .lib , globale Variable und
Typendefinitionen, die nicht in die Hierarchie aufgenommen worden
sind, bleiben verborgen.

Vertikale Hierarchie — Ordnet die Knoten von oben nach unten an,
wobei die aufrufenden Vis liber den SubVIs angezeigt werden.

Horizontale Hierarchie — Ordnet die Knoten von links nach rechts
an, wobei die aufrufenden Vls zur Linken der SubVIs angezeigt
werden.

VIs in vilib aufnehmen— Schaltet die Anzeige von VIs in
vi .lib im Hierarchiefenster ein oder aus.

Globale Variable aufnehmen— Schaltet die Anzeige von globalen
Variablen im Hierarchiefenster ein oder aus.

Type Defs aufnehmen— Schaltet die Anzeige von Typendefinitionen
im Hierarchiefenster ein oder aus.

Full VI Path in Label — Schaltet die Anzeige im Hierarchiefenster
entweder auf den vollstdndigen VI-Pfad oder lediglich den VI-Namen
im Tip-Strip fur jeden Hierarchieknoten um.

Tasten der Hierarchie-Werkzeugpalette

Eine Werkzeugpalette im Hierarchiefenster enthalt Tasten, die die Anzeige
des Fensters betreffen.

£l [a1E] EEE

Die Tasten, die einige derselben Aktionen wie die Menupunkte im Meni
Betrachten durchfiihren, sind im folgenden beschrieben:
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Layout wiederherstellen— Baut das Fensterlayout neu auf, um
ﬁ Linientberschneidungen zu minimieren und Symmetrie zu maximieren;
eine nitzliche Option nach aufeinanderfolgenden Operationen an
Hierarchieknoten. Existiert ein Fokusknoten, rollt das Fenster weiter, um
den Knoten anzuzeigen. Existiert kein Fokusknoten, rollt das Fenster
weiter, um die erste Wurzel von SubVIs anzuzeigen.

Vertikales Layout — Ordnet die Knoten von oben nach unten an, wobei
die aufrufenden VIs Uber den SubVIs angezeigt werden.

Horizontales Layout— Ordnet die Knoten von links nach rechts an,
wobei die aufrufenden VIs zur Linken der SubVIs angezeigt werden.

du| |

VI-Bibl. aufnehmen — Schaltet die Anzeige von Visin .lib im
Hierarchiefenster ein oder aus.

B}

Globale Variable aufnehmen— Schaltet die Anzeige von globalen
Variablen im Hierarchiefenster ein oder aus.

&)

= Typ. Def. aufnehmen— Schaltet die Anzeige von Typendefinitionen im
o Hierarchiefenster ein oder aus.

Popup-Menii von Hierarchieknoten

Wenn Sie das Popup-Menu eines im Hierarchiefenster angezeigten
Knotens (SubVI, globale Variable oder Typendefinition) wahlen, erscheint
ein Menu mit Optionen zum Steuern der Anzeige oder Ausfiihren von
Befehlen, die den gewahlten Knoten betreffen.

1~ |k Yerbindungen hervorheben
Alle Subls verbergen
| Hierarchie anzeigen
Alle Sublls anzeigen
Alle Awfrufenden anzeigen

|con bearbeiten. ..
WI-Eirstellungen. .
Infia halen. ..

Frontpanel cffrien
Dakumentation ducken. .
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Die Menupunkte werden wie folgt beschrieben:

Verbindungen hervorheben— Macht den gewéahlten Knoten zum
Fokusknoten und hebt die Kanten, die die direkten Aufrufenden und
SubVIs verbinden, rot hervor.

Direkte SubVIs anzeigen— Sind alle oder manche SubVIs des
Knotens verborgen, erweitert dieser Menupunkt den Knoten, um alle
direkten SubVls anzuzeigen. Die Kanten, die den Knoten und die
SubVIs miteinander verbinden, werden rot hervorgehoben.

Der Menupunkt wird miAlle SubVIs verbergenumgeschaltet.

Alle SubVIs verbergen— Werden alle direkten SubVIs angezeigt,
klappt dieser Menipunkt den Knoten zusammen, um dessen gesamte
SubVI-Kette zu verbergen. Dieser Menipunkt wird Direkte

SubVls anzeigerumgeschaltet.

VI-Hierarchie anzeigen— Macht den gewéhlten Knoten zum
Fokusknoten und zeigt die Knoten an, die zu dessen Aufrufkette und
SubVI-Kette gehdren. Damit nicht in Beziehung stehende Wurzeln
werden zwar auch angezeigt, aber alle ihre SubVIs sind verborgen.
Die Kanten, die die Aufrufkette eines Knotens und die SubVI-Kette
miteinander verbinden, werden rot hervorgehoben.

Alle SubVIs anzeigen— Macht den gewahlten Knoten zum
Fokusknoten und erweitert dessen gesamte SubVI-Kette. Die Kanten,
die die SubVI-Kette des Knotens miteinander verbinden, werden rot
hervorgehoben.

Alle Aufrufenden anzeigen— Macht den gewahlten Knoten zum
Fokusknoten und erweitert dessen gesamte Aufrufkette. Die Kanten,
die in der Aufrufkette die Verbindungen darstellen, werden rot
hervorgehoben.

Icon bearbeiten...— Zeigt den Icon-Editor an, mit dem das Icon des
Knotens bearbeitet werden kann.

VI-Einstellungen... — Zeigt das Dialogfeld “VI-Setup” fur den
Knoten an.

Info holen... — Zeigt das Dialogfeld “Info holen” fir den Knoten an.

Frontpanel 6ffnen — Offnet das Frontpanel des Vs, der globalen
Variablen oder Typendefinition.

Dokumentation drucken... — Ruft das Dialogfeld “Dokumentation
drucken” auf, in dem Sie den VI-Abschnitt auswahlen kénnen, den Sie
drucken wollen. Weitere Informationen Uiber dieses Dialogfeld finden
Sie im AbschnitDrucken der Dokumentatioron Kapitel 5Drucken

und Dokumentieren von VIs
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Mausklicksequenzen bei Hierarchieknoten

Mausklicksequenzen stehen zum Auswahlen von Knoten, Kopieren oder
Ziehen von Knoten und flir Shortcuts zu bestimmten Popup-Meniipunkten
zur Verfugung. Sofern zutreffend, werden die Sequenzen bei gewéahltem
Positionierwerkzeug durchgefihrt.

Die Shortcut-Mausklicks laufen wie folgt ab. Eine ausfuhrlichere
Beschreibung der im Popup-Meni verfigbaren Optionen finden Sie im
AbschnittPopup-Meni von Hierarchieknotémdiesem Kapitel.

* Durch Klicken auf die rote Pfeiltaste wird die Aktion “Direkte SubVIs
anzeigen” ausgefuhrt.

e Durch gleichzeitiges Dricken detUmschalttaste>  und Klicken
auf die rote oder schwarze Pfeiltaste wird die Aktion “Alle SubVIs
anzeigen” ausgefihrt.

* Durch Klicken und gleichzeitiges Driicken @trg-Taste>
(Windows), <Optionstaste> (Macintosh) <Meta-Taste> (Sun) und
<Alt-Taste>  (HP-UX) auf dem Knoten wird die Aktion
“VI-Hierarchie anzeigen” ausgefihrt.

*  Durch Doppelklicken auf den Knoten wird die Aktion “Frontpanel
offnen” ausgefihrt.

e Durch einmaliges Klicken auf den Knoten wird dieser ausgewahlt, um
ihn zur Verwendung als SubVI in ein Blockdiagramm zu ziehen oder
in die Zwischenablage zu kopieren.

» Durch Klicken und Halten der Maustaste bei gedriickter
<Umschalttaste> kdnnen Sie mehrere Knoten auswahlen, um sie
in andere Blockdiagramme oder Frontpanels zu kopieren. Durch
Ziehen eines Rechtecks um die zu wahlenden Objekte kdnnen Sie auch
mehrere Objekte auf einmal auswahlen.

*  Durch Driicken dexTab>-Taste wird zwischen Positionswerkzeug
und Bildlaufwerkzeug der Paleft¥éerkzeugeumgeschaltet.

Suchen von Vis im Hierarchiefenster

Sie kdnnen die Suche einleiten, indem Sie einfach den Namen des Knotens
eingeben. Ein kleines Fenster erscheint, in dem der eingegebene Text
angezeigt wird. Die Suche erfolgt sofort, und ein entsprechender Knoten
wird durch Anzeigen eines Tip-Strips seines Namens hervorgehoben.
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In der nachfolgenden Abbildung wurde durch den Mechanismus
“Hierarchieknoten suchen” der Knoten mit dem NardewJoint.vi
gefunden.

drawdoint.ui Hierarchy
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Waéhrend Sie die Eingabe vornehmen, wird eine Suche durchgefiihrt; wenn
daher kein Knoten den Zeichen entspricht, die gegenwartig im Suchfenster
angezeigt werden, ertdnt ein Signalton, und es kdnnen keine weiteren
Zeichen eingegeben werden. Sie kénnen dannRliektaste> oder
<ENTF>Taste benutzen, um ein oder mehrere Zeichen zu lI6schen, und die
Eingabe fortsetzen.

Das Suchfenster wird automatisch ausgeblendet, wenn fir einen
bestimmten Zeitraum keine Tasten gedrickt werden. Mit Hilfe der
<Esc>-Taste kdnnen Sie das Suchfenster gleich ausblenden.

Wird ein entsprechender Knoten gefunden, kdnnen Sie mit der
Nach-rechts- oder Nach-unten-Pfeiltaste odex#éargabe>- Taste
(Windows undSun) oder dexReturn>- Taste(Macintosh undHP-UX) den
nachsten Knoten mit dem entsprechenden Suchstring suchen. Um den
vorherigen Knoten mit der Entsprechung zu suchen, driicken Sie die
Nach-links- oder nach-oben-Pfeiltaste odemschalt-Eingabe>

(Windows undSun) oder<Umschalt-Return>  (Macintosh undHP-UX).
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Suchen von Vis, Objekten und Text

Beim Entwickeln einer Anwendung, die aus mehreren SubVIs oder auch
einem einzigen, umfangreichen VI besteht, wollen Sie mdglicherweise
Falle eines bestimmten Objekts oder Textstrings suchen. Der Befehl
Projekt»Suchenkann lhnen helfen, alle Instanzen der folgenden Objekte
nach den von Ihnen angegebenen Namen zu suchen:

e Vis
e Implementierte Funktionen

«  Typendefinitionen

* Globale Variable

* Lokale Variable

»  Attributknoten

»  Breakpoints

e Frontpanel-Terminals
o Text

Informationen tber Typendefinitionen finden Sie im Abschnitt
Typendefinitionein Kapitel 24 ,Benutzerspezifische Bedienelemente und
Typendefinitioneninformationen Uber lokale und globale Variable finden
Sie in Kapitel 23Globale und lokale Variablernformationen tiber
Attributknoten finden Sie in Kapitel 22ttributknoten Informationen

Uber Breakpoints finden Sie im Abschri#tezieren von Breakpoint-
Werkzeugem Kapitel 4,Ausfiihrung und Debugging von VIs und SubVls

Abgesehen vom Befelfluchenverfligen viele Objekte tiber Popup-
Menupunkte, die Ihnen helfen kdnnen, schnell verwandte Objekte zu
suchen. Wenn Sie beispielweise das Popup-Meni eines Bedienelements
wabhlen, hilft Ihnen ein Menlpunkt, das entsprechende Terminal sowie
damit verknilipfte lokale Variable oder Attributknoten zu suchen.

Das Dialogfeld “Suchen”

Um das Dialogfeld “Suchen” zu aktivieren, wéhlen Biejekt»
Suchen.., oder driicken SieStrg-f> (Windows), <Befehlstaste-f>
(Macintosh), <Metataste-f>  (Sun) oder<Alt-f>  (HP-UX).

Als Shortcut kénnen Sie ein Textstiick oder ein Objekt auswahlen, bevor
Sie auf das Dialogfeld zugreifen. Im Dialogfeld wird der Text oder das
Objekt dann fur die Suche bereits ausgewahilt.
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Suchen von Vis und anderen Objekten

Um VIs oder andere Objekte zu suchen, klicken Sie im Dialogfeld
“Suchen” auf die Tast®bjekte.

i+ Suchen Ed

Suchennach:  #% Objekte i Text
Suchen I
Obiekt wiblen: | [+ pobieehen
Add

—Suchbereich

| <Bllevls imSpeicherr x| Auswahlen... |

[~ In Fenster der Historie suchen

[~ %z in vilib suchen

Um das Objekt zu wahlen, nach dem Sie suchen wollen, klicken Sie auf die
Taste, die dem Ausdru€®bjekt wahlen folgt. Das MeniDbjekt wahlen

erscheint.
ifﬂ Suchen
Suchen nach: 7% Objekte 7 Tent

‘ Suchen I
Abbrechen |

Obiekt walen: | [% amktimen
=

»

4

Add  Tvpliets 3
Elatale Warablen
Objekte indervilib »
—Suchbereich——— Andere »

I <Alle Vs im Speichers:
Wz nach Mamen. ..

[~ In Fenster der Histarie suchen
[~ ¥z in vilib suchen
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In diesem Menu sind die folgenden Optionen verfugbar:

Funktionen — Aktiviert die Paletté&unktionen, damit Sie integrierte
Funktionen, VIs oder sonstige von lhnen angepal3te Objekte, die in der
PaletteFunktionen erscheinen, auswéahlen kénnen.

VIs — Zeigt eine Palette aller Vis an, die sich im Arbeitsspeicher
befinden, jedoch nicht ivi.lib gespeichert sind.

Type Defs— Zeigt eine Palette aller Typendefinitionen an, die sich im
Arbeitsspeicher befinden, jedoch nichtiriib gespeichert sind.

Globale Variablen— Zeigt eine Palette aller globalen Vis an, die sich
im Arbeitsspeicher befinden, jedoch nichtitib gespeichert
sind.

Objekte in der vi.lib
globale Variablen an, die in.lib

— Zeigt alle Vls, Typendefinitionen und
gespeichert sind.

Andere — Zeigt ein Meni an, aus dem Sie Attributknoten,
Breakpoints und Frontpanel-Terminals wahlen kénnen.

VIs nach Namen...— Ruft das Dialogfeld “VIs nach Namen
auswahlen” auf, das alle VIs im Arbeitsspeicher in alphabetischer
Reihenfolge anzeigt. Sie konnen den Namen des Objekts eingeben, um
schnell zum gewtinschten Objekt in der Liste zu springen. Mit den drei
KontrollkastchenVIs, Globale Variablen undType Def9 kénnen

Sie verschiedene Objekttypen im Listenfeld anzeigen oder von der
Anzeige ausschlieRen.

Suchen von Text

Um einen bestimmten Text zu suchen, klicken Sie im Dialogfeld “Suchen”
auf die Tastdext.

© National Instruments Corporation

I>! Suchen E

Suchen nach: i Text

i~ Ohjekte

| Suchen I

Abbrechen |

Suchen nach
ITest.vi

[ Grof-/Kleinschieibung beachten
tdehr Optiohen. .

[ Ganzes ‘Wort vergleichen
™ Giiltiger Ausdruck,

—5Suchbereich
| <alle Vs im Speichers

_'l Auzwahlen... |

[~ In Fenster der Historie suchen
I~ ¥z in vilib suchen
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Optionen fiir Suchstrings

Sie kdnnen den zu suchenden Text eingeben und wahlweise den
Geltungsbereich der Suche auf bestimmte Bereiche von Vls (Frontpanel,
Blockdiagramm, angezeigte VI-Informationen oder
Historieninformationen) oder Komponenten von Objekten beschranken,
wie z.B. das Label oder die Beschreibung.

Zur Angabe des Suchstrings stehen die folgenden Menipunkte zur
Verfugung:

Grol3-/Kleinschreibung beachten— Sucht nur Textstrings, deren
Schreibweise (GroRR-/Kleinschreibung) genau der der eingegebenen
Zeichen entspricht.

Ganzes Wort vergleichen— Sucht Textstrings nur dann, wenn ihnen
ein nicht alphanumerisches Zeichen, wie z.B. ein Leerzeichen oder
Pluszeichen (+) vorausgeht und folgt oder wenn sie am Zeilenanfang
oder -ende stehen. Wird dieser Menupunkt nicht gewabhlt, vergleicht
der Befehl jeden String unabhangig davon, ob es sich um ein Bruchteil
eines groReren Strings handelt oder nicht.

Gultiger Ausdruck — Behandelt den Zeichen-String als einen
gultigen Ausdruck. Der gultige Ausdruck besitzt dieselben
Spezifikationen wie die Funktion “Pattern vergleichen”
(Spezifikationen sieh®nline-Hilfe»Funktion und VI-Referenz).

Textsuchoptionen

Die TasteMehr Optionen... ruft das Dialogfeld “Optionen Textsuche

auf, das Menipunkte zum Konfigurieren des Geltungsbereichs der
Textsuche fir jedes VI enthalt.

i+l Dptionen Textsuche Ed
~InWls suchen _
¥ Frontpanel ¥ Infotest holen L
v Elockdiagramm ¥ Historie-T ext Abbrechen |
—Im Label des Ohjektes suchen In Objektdaten & Elementen suchen
[¥ Sichtbare Label ¥ Sichtbar ¥ Beschreibung
¥ “erborgene Label [ “erborgen
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Die Menupunkte zeigen an, ob und wo sichtbarer oder verborgener Text zu
suchen ist. Sie lassen sich wie folgt beschreiben:

* InVis suchen— Legt fest, ob auf dem Frontpanel eines VIs, in einem
Blockdiagramm, im Bereich “Infotext holen” oder im Text des
Historie-Fensters zu suchen ist. Mindestens eine dieser Optionen muf3
gewahlt sein.

e Im Label des Objekts suchen— Legt fest, ob in sichtbaren oder
verborgenen Namen-Labels von Objekten gesucht werden soll.

« In Objektdaten & -elementen suchen— Legt fest, ob in sichtbaren
oder verborgenen Daten und Teilen zu suchen ist. Die Daten und Teile
eines Objekts bestehen aus allen zu einem Objekte gehdrenden
Elementen mit Ausnahme des Namen-Labels des Objekts. Es besteht
auch die Méglichkeit, nach der Beschreibung verschiedener Objekte
zu suchen. Mindestens einer der Menlpunkte untdrabel des
Objekts suchenundIn Objektdaten und -elementen suchemuf3
gewahlt sein.

Hinweis Die Textsuchoptionen werden nach jeder Suche gespeichert; wenn Sie daher
einen Text-String nicht finden, dessen Existenz zu erwarten ist, vergewissern Sie
sich, daf3 die Textsuchoptionen richtig eingestellt sind.

Eingrenzen des Suchbereichs

Im Ringmeni{Suchbereichwerden die zu durchsuchenden Vls durch drei
Optionen festgelegt:

» Alle VIs im Speicher— Legt den Suchbereich auf alle gegenwartig
gewahlten Vs fest. Zwei Kontrollkastchen stehen zur Verfiigung, mit
denen Visinvilib  und im Hierarchiefenster in die Suche
miteinbezogen oder davon ausgeschlossen werden kénnen.

* Ausgewahlte VIs— Wabhlt einen benutzerspezifischen Satz von Vs
zur Suche aus. Das Hierarchiefenster kann hierbei in den Suchbereich
miteinbezogen oder davon ausgeschlossen werden. Die Taste
Auswahlen...ruft den Menlpunk¥Is auswahlenim Suchdialogfeld
auf.

* Name des VI— Sucht nur in einem bestimmten VI. Der VI-Name in
dieser Ringoption hangt davon ab, welches VI beim Aufrufen des
Suchdialogfeldes aktiv war.

Klicken Sie auf die Tast8uchen um die Suche nach dem gewahlten Text
zu beginnen.
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Das Fenster “Suchergebnisse”

Nach AbschluR einer Suche werden alle Ergebnisse der Suche (sofern
mehrere Suchergebnisse vorliegen) im Fenster “Suchergebnisse” angezeigt
(siehe Abbildung unten). Wird nur ein Ergebnis gefunden, wird dieses
unter Umgehung des Fensters “Suchergebnisse” sofort hervorgehoben.

I>! Suchergebnisse [_ 1o =]
Suchen nach: "scan”

Objekt# gefunden in 361 Objekt(e] gefunden

Aoruire and Awverage . wi
Acouire and Awverage.vi
Acouire and Awverage vi
Accuire and Awverage.vi
Acouire and Awverage . vi
Acouire and Awerage vi
Acguire and Average.vi

Array, Beschreibumn
Panel, Array, Beschreiburu
Panel, String, Beschreilban
Panel, String, Beschreibw
Panel, Mumerisch, Beschre:
Panel, Mumerisch, Untertit
Panel, Mumerisch, Verborg ™

=1 Tonol DD M

Ldzchen | Suchen... |

Dieses Fenster wird auch durch AuswéahlenRanjekt»
Suchergebnisse..angezeigt.

Im Fenster “Suchergebnisse” stehen die folgenden MenlUpunkte zur
Verfigung:

« Loschen— Ldscht und gibt Arbeitsspeicher frei, der zur Speicherung
von Suchergebnissen benutzt wird.

¢ Gehe zu— Hebt das gegenwartig gewahlte Suchergebnis hervor. Dies
ist auch durch Doppelklicken auf die Option mdglich. Bereits
hervorgehobene Optionen werden Uberpruft.

¢ Suchen...— Ruft das Dialogfeld “Suchen” auf.

e Stopp — Ersetzt die AufschrifSuchen...der Taste wahrend einer
Suche. Bei einer langen Suche in vielen VIs werden die
Suchergebnisse nach und nach aktualisiert, und der Status der Suche
wird angezeigt. Mit der Tastetopp kann die Suche unterbrochen
werden.

Wenn Sie ein Objekt oder VI, das Bestandteil eines Suchergebnisses ist,
I6schen, wird der zugehdérige Eintrag im Ergebnisfenster deaktiviert.
Beachten Sie jedoch, daR die Suchergebnisse bei Textanderungen nicht
aktualisiert werden. Es ist daher denkbar, dal3 Sie ein Textsuchergebnis
hervorheben, das nicht mehr die Suchkriterien erfiillt. Fiihren Sie in diesem
Fall eine neue Suche durch, um die Suchergebnisse zu aktualisieren.
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Suchen des nachsten und vorherigen Suchobjekts

Wabhlen SieProjekt»Weitersuchen um das nachste bzw. vorherige
Ergebnis in der Suchliste hervorzuheben. Bei verborgenem Text werden
alle Objekte, die zum Anzeigen des Texts erforderlich sind, kurzfristig als
nicht bedienbar markiert, und der Text wird ausgewahlt. Wenn Sie die
Maustaste oder eine Taste driicken, werden die Objekte wieder verborgen.

Popup-Menii “Suchen” fiir globale und
lokale Variablen und Attributknoten

Bei Bedien- und Anzeigeelementen, globalen Variablen, lokalen Variablen
und Attributknoten von Frontpanels ist ein Popup-Menipunkt “Suchen”
verflgbar. Sie kdnnen das Popup-Menu einer lokalen Variable oder eines
Attributknoten aufrufen, um das zugehérige Bedienelement, das
Frontpanel-Terminal oder andere lokale Variablen und Attributknoten zu
suchen. Umgekehrt besitzen Bedien- und Anzeigeelemente von
Frontpanels Popup-Menis, um alle entsprechenden lokalen Variablen und
Attributknoten zu suchen. Von einem globalen Knoten aus kénnen Sie
dessen entsprechende globale Definition oder alle anderen globalen Knoten
suchen. Umgekehrt besitzen globale Bedienelemente ein Popup-Meni, um
alle entsprechenden globalen Bezlige im Arbeitsspeicher zu suchen.
Werden mehrere Ergebnisse ermittelt, wird das Fenster “Suchergebnisse”
angezeigt.
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Ausfiihrung und Debugging
von Vis und SubVls

In diesem Kapitel werden Bedienung und Debugging von VlIs beschrieben
und die Einrichtung von VIs und SubVIs fir besondere Ausfiihrungsmodi
erkléart.

Ausfithrung von Vis

Ausfiihren von Vis

Ein VI kann ausgefuihrt werden, indem Biesfihren»Ausfiuhren
auswahlen oder auf disusfuhren-Taste klicken. G kompiliert das VI
o gegebenenfalls.

Ausflihren

" Wahrend der VI-Ausfihrung auf héchster Ebene (d.h. es hat keine Aufrufer

sy und ist daher kein SubVI) andert sich digsfuhren-Taste, so daf? sie
VI-Ausfiihrung folgendermalfien aussieht.

auf héchster Ebene

" Wenn das VI als SubVI ausgefihrt wird, &ndert sichAdigfiihren-Taste,
g so dal sie folgendermal3en aussieht.

VI-Aufrufer
wird ausgefihrt

= Zur erneuten standig wiederholten Ausfiihrung des VIs die Taste

= Wiederholt ausfihren driicken, bis der Vorgang abgebrochen oder die
Wiederholt Ausfuhrung angehalten wird.
Ausfuhren

© National Instruments Corporation 4-1 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 4 Ausfiihrung und Debugging von VIs und SubVls

Abbrechen

Anhalten

o

Ausfihren

Durch das Drucken détbbrechen-Taste wird die Ausfihrung des VIs der
hochsten Ebenabgebrochen. Wenn ein VI von mehr als einem
ausgefihrten VI der hochsten Ebene verwendet wird, ist die Taste als nicht
bedienbar markiert.

Durch das Dricken dieser Taste wird die Ausfiihrung angehalten. Die Taste
kann jederzeit erneut gedriickt werden, um mit der Ausfihrung
fortzufahren.

Es kdnnen mehrere Vls zur gleichen Zeit ausgefiihrt werden. Nachdem das
erste VI gestartet wurde, zum Frontpanel oder Blockdiagramm des
nachsten umschalten und dieses VI wie zuvor beschrieben starten.
Beachten Sie, daf? bei der Ausfiihrung eines SubViIs als VI der héchsten
Ebene alle Aufrufer-VIs so lange nicht ausfiihrbar sind, bis das SubVI
abgeschlossen wird. Ein SubVI kann nicht zur gleichen Zeit als VI der
hdchsten Ebene und als SubVI ausgefihrt werden.

Wenn das VI ausgefiihrt wird, jedoch nicht richtig funktioniert, siehe die
AbschnitteDebugging von nicht ausfiihrbaren \ied Debugging von
ausfuhrbaren Visveiter hinten in diesem Kapitel.

Wenn ein VI bearbeitet wird, enthélt die Werkzeugpalette mehrere
Werkzeuge, die zum Bearbeiten von VIs eingesetzt werden, darunter den
Fontring, den Ausrichtungsring, den Verteilungsring und den
Neuanordnungsring.

| d}I@i‘rI f@;\; [} I @ ‘E’Iﬁ’lwﬁi |14t Arwendungsschiittat |« | |3 =] |70a =] Iﬁ|

Wenn ein VI ausgefiihrt wird, werden diese Werkzeuge durch Debugging-
Werkzeuge ersetzt (siehe nachstehende Abbildung).

i [ [ @] [ el ]

Wenn Sie wahrend der Ausfiihrung eines VIs das Popup-Menii eines
Bedienelements aufrufen, kdnnen Sie feststellen, daf? alle Objekte tber
einen wesentlich einfacheren Satz von Menupunkten verfiigen. Dabei
handelt es sich um dieselben Menipunkte wie im Untermend
Datenoperationen das bei der Bearbeitung von VIs in Popup-Menus
erscheint.
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a3 L

Riicksetzen auf Standard
[aten ausschneiden

D aten kopieren

[V aten emfigen
Beszchreibunag...

W lire-HilkE

Mit den Menlpunkten in diesem Meni kénnen Sie den Inhalt der
Bedienelemente ausschneiden, kopieren oder einfligen, das Bedienelement
auf seinen Standardwert einstellen und die Beschreibung des
Bedienelements lesen. Einige der komplizierteren Bedienelemente
verfligen Uber zusatzliche Optionen. Ein Array hat z.B. Menipunkte zum
Kopieren eines Wertebereiches oder zum Vorriicken zum letzten Element
im Array.

i

Riickzetzen auf Standard
Daten auzzchheiden
Daten kopieren

[aten effiget
Beschreibung...

] sz l]l1=

Leeres Array

Letztes Element anzeigen
Auzwahl anzeigen
Auzwahl beginnen
Auswahl beenden

Alles wahlen

Bei der Bearbeitung eines VIs enthalt das Popup-Meni eines Objektes ein
Bearbeitungsmeni und ein Untermdbdditenoperationen(siehe
nachstehende Abbildung). Dieses Untermeni enthdlt dieselben
Menupunkte wie bei der Ausfiihrung eines VIs und dartiber hinaus den
zusatzlichen Menupunk&ktuellen Wert als Standard.

.00

Ih Anzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen »
Riickzetzen auf Standard

Erstelle » Akltuellen ‘wert als Standard
T astenbelegunag... [ratern ausschneden
Erzetzen » Daten kopieren

Daten enfigen
Drarsteliung 3 Beszchreibunag...
Datenbereich... Wilire-Hilte

Format & Genauigkeit...
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Anhalten von Vis

Abbrechen

Das Men(Ausfihren auf der Menileiste enthélt Befehle zur Ausfuihrung
des aktuellen Vis. In den folgenden Abschnitten werden mehrere wichtige
Tasks behandelt, die sich auf die Ausfiihrung beziehen.

Unter normalen Umstanden wird ein VI ausgefihrt, bis es abgeschlossen
ist. Wenn Sie jedoch die Ausfuhrung sofort anhalten missen, kénnen Sie
auf dieAbbrechen-Taste klicken odefAusfihren»Stoppauswahlen. Mit
demAbbrechen-Befehl wird das VI der héchsten Ebene zum
frihestmdglichen Zeitpunkt angehalten. Das angehaltene VI hat mit gro3er
Wahrscheinlichkeit seine Aufgabe noch nicht abgeschlossen; Sie kdnnen
daher keine der von ihm erzeugten Daten verwenden. G schliel3t zwar alle
Dateien, die zu diesem Zeitpunkt offen sind, und halt alle
Datenerfassungsvorgange an, die eventuell ablaufen; vermeiden Sie jedoch
die Verwendung von Vls, die auf dibbrechen-Taste oder den
MenupunktAbbrechen angewiesen sind. Wenn Sie z.B. ein VI erstellen,
das innerhalb einer While-Schleife unendlich ausgefihrt wird, bis der
Bediener es anhélt, verbinden Sie den Bedingungsanschluf? der Schleife
mit einem Booleschen Schalter auf dem Frontpanel.

Wenn der Bediener daran gehindert werden soll, das VI versehentlich durch
Klicken auf dieAbbrechen-Taste abzubrechen, kann die Taste verborgen
werden, indem das KontrollkastchehEinstellungen»
Fensteroptionen»Taste “Abbrechen” anzeigeim Popup-Menu des
Icon-Feldes auf dem Frontpanel des VIs abgewahlt wird. Weitere
Informationen finden Sie im AbschnRensteroptionein Kapitel 6,

Einrichten von VIs und SubVIs

Wiederholte Ausfiihrung von Vis

&

Wiederholt
Ausfihren

<

VI in wiederholter
Ausfiihrung

Zur wiederholten Ausfuhrung eines VIs auf die Tasiederholt

ausfuhren klicken. Das VI beginnt sofort mit der Ausfuihrung, und die
TasteWiederholt ausfiihren &ndert sich wahrend der Ausfiihrung des Vis
von Pfeilumrissen auf geflllte Pfeile. Erneut auf die Te¢iederholt
ausfuhrenklicken, um das VI anzuhalten. Das VI halt an, wenn es normal
abgeschlossen wird.

Das Verhalten des VIs und der Zustand der Werkzeugpalette wahrend der
wiederholten Ausfiihrung ist mit dem Verhalten und Zustand wahrend einer
Einzelausfiihrung zu vergleichen, die mit desfliihren-Taste oder dem
Befehl Ausfiihren»Ausfiihren gestartet wurde.
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Datenprotokollierung auf dem Frontpanel

Die Frontpanel-Datenprotokollierung speichert die Daten in allen
Frontpanel-Bedienelementen eines VIs mit einem Zeitstempel in einer
Datenprotokolldatei. Sie kbnnen mehrere Dateien mit Protokolldaten von
unterschiedlichen Tests anlegen. Diese Daten kénnen mit Hilfe des
Interactive Retrieval-Modus Uber das VI, mit Hilfe von programmatischen
Datenabfragemethoden oder standardmafigen Datei-1/O-Funktionen
aufgerufen werden.

Jedes VI behélt eine Bindung zur Protokolldatei bei, wobei die
Speicherstelle derjenigen Datenprotokolldatei angezeigt wird, in der
Frontpanel-Daten aufgezeichnet werden. Falls die Bindung bei aktivierter
Datenprotokollierung leer ist, d.h. dal3 die Speicherstelle nicht festgelegt
ist, fordert das VI Sie zur Eingabe der Speicherstelle der Datei auf.

Die Datenprotokollierung tiber das Frontpanel kann konfiguriert und
gesteuert werden, indem das Mehisfiihren und das dazugehorige
UntermeniDatenprotokollierung ausgewahlt wirdsiehe nachstehende

Abbildung).
el Projekt Eenster Hilfe
T Ausfithren CulR B o] [oa o] [2D =]
= Stopp Cirls.

Mach Ausfiihiung drucken
Pratokoll nach Beendigung

Dratenpratakallisming Frotokall...
Bei Aufruf unterbrechen "Wiedergewinnen...

[ater frefaeben. .
Aktuelle Werte alz Standard Pratakalldatei-Bindung anders.
Standardwerte wiederherstellen Fratakalldater Bindung lmschen
Ausflibrungsmodus Chrl+h

Wenn fiir ein VI die automatische Datenprotokollierung aktiviert ist,
protokolliert G das Frontpanel des Vls jedesmal, wenn das VI die
Ausfiihrung abschlief3t. Sie kdnnen feststellen, ob die automatische
Datenprotokollierung fur ein VI aktiviert ist, indem Sie den Menupunkt
Ausfiihren»Protokoll nach Beendigungaufrufen. Durch die Auswabhl
von Ausflihren»Protokoll nach Beendigungwird die automatische
Datenprotokollierung fiir ein VI aktiviert, wenn sie deaktiviert ist und
umgekehrt.

Zum interaktiven Protokollieren von Frontpanel-Daten fir ein VI den
MenupunktAusfuhren»Datenprotokollierung»Protokoll... auswéhlen.
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& Hinweis

-
enter

Enter
-Taste

A

Léschen

AL

Zum Loschen
markierter
Datensatz

Ein Kurvenformdiagramm liefert mit der Frontpanel-Datenprotokollierung nur
einen Datenpunkt auf einmal. Wenn Sie ein Array mit der Diagrammanzeige
verbinden, enthélt das Datenprotokoll das im Diagramm angezeigte Array-
Subset fur diesen Datensatz.

Die Protokoll-Dateibindung eines VIs kann mit dem Menupunkt
Ausfiihren»Datenprotokollierung»Log-Dateibindung andem...
geandert werden.

Ein bestimmter Datensatz kann durch Eingabe der Datensatznummer und
anschlieRendem Klicken auf dister-Taste oder Driicken der
<Eingabe>- Taste auf dem numerischen Tastenfeld ausgewahlt werden.

Sie kdnnen den ausgewahlten Datensatz zum Léschen auswahlen, indem
Sie auf die Tastkdschenklicken. Wenn der ausgewéhlte Datensatz zum
Léschen markiert ist, wird aus der Taktischenein voller Papierkorb

Durch Klicken auf den vollen Papierkorb wird der zum L6schen markierte
Datensatz wieder abgewahlt. Ausgewéhlte Datensatze werden erst dann
geloscht, wenn SiAusfiihren»Datenprotokollierung»Daten

freigeben... auswahlen oder wenn Sie vom Datenabfragemodus
zurlickschalten; dies geschieht entweder durch Klicken a@Kidaste

oder durch erneutes Wahlen wfiedergewinnen... Wenn nach
Zurlickschalten aus dem Datenabfragemodus irgendwelche.Datensétze
noch zum Léschen markiert sind, werden Sie gefragt, ob Sie die markierten
Datensétze l6schen mdchten.

Zur Rickkehr zum VI, dessen Datenprotokoll Sie betrachtet haben, die
OK-Taste driicken.

Durch die Auswahl vousfihren»Bindung zu Log-Datei I6dscherwird

die Verknlpfung des VIs mit assoziierten Log-Dateien geldst. Wenn Sie
das nachste Mal Daten des VIs vom Frontpanel protokollieren, werden Sie
zur Angabe der Log-Datei aufgefordert.

Zur interaktiven Ansicht der protokollierten Daten den Menupunkt
Ausflihren»Wiedergewinnen...auswahlen. Die Werkzeugpalette wird
zur Datenabfrage-Werkzeugpalette (siehe nachstehende Abbildung).

| | ok m [0.5]  £/21/95 17:11 52.000

Die hervorgehobene Zahl gibt an, welcher Datensatz momentan zur
Ansicht ausgewabhlt ist. Die Zahlen in den eckigen Klammern geben den
Bereich der protokollierten Datensatze an. Datum und Zeit geben an, wann
der ausgewahlte Datensatz protokolliert wurde. Der nachste bzw. vorherige
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Datensatz kann betrachtet werden, indem Sie auf die Nach-Oben- bzw.
Nach-Unten-Pfeiltaste klicken. AuRBerdem koénnen Sie die Nach-Oben-
oder Nach-Unten-Pfeiltasten auf Ihrer Tastatur verwenden.

Programmatische Datenabfrage

Von einem VI protokollierte Daten kénnen wiedergewonnen werden,
indem Sie den Menipunktatenbankzugriff aktivieren oder
standardméaRige Datei-lI/O-Funktionen verwenden, um die Datei als
Datenprotokoll-Datei zu lesen.

Zugreifen auf Datenbanken

Die Datenabfrage erfolgt tiber den Menlpub&tenbankzugriff

aktivieren. Dies geschieht vom Popup-Menii eines SubVls aus, das
Frontpanel-Daten in der assoziierten Datenprotokoll-Datei des Vs
protokolliert hat(siehe nachstehende Abbildung). Eialo, das wie ein
Aktenschrank aussieht, erscheint um die Datenprotokoll-Datei. Dieses
Halo verfuigt Uber Terminals fir den Zugriff auf Daten von der
Datenprotokoll-Datei. Wenn das aufrufende Diagramm ausgefiihrt wird,
kommt das SubVI nicht zur Ausfihrung. Statt dessen rufen Sie Daten von
einem bestimmten Datensatz der Datenprotokoll-Datei ab. Auerdem wird
die Zeit ausgegeben, zu der die Daten protokolliert wurden, sowie ein
Boolescher Wert, der angibt, ob die angezeigte Datensatznummer

ungiltig ist.
[
DA TA)
PROG
\ 4
T
DA T4
PRO e Hife
Bezchreibung...
Anzeigen 3
Erzetzen [

Fomstante erzeuger
Eedienelement erzetgen
Sneeigeelement erzengen

Biichvertinden zu St
Frantpanel offnen
Einstellungen Subtl Knoten...

D atenbankzugriff akbivieran
Y| Hierarchie anzeigen
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Folgende Abbildung zeigt die Halo-Terminals zum Zugreifen auf die
protokollierten Daten.

[ atenzatznummer Eor 4} Il record #7
[T
D27 4
FEOC
[
Time Cluster aus

Frontpaneldaten
in Panel-Reihenfalge

[Cluster auz

32 fiir 5 zeit

- eferenzzeit

UTE fuir zugatzliche g

Wenn das SubVI Uberprotokollierte Datensétze verfiigt, kénnen Sie eine
beliebige Anzahl vorn bisn—1 mit dem Terminal der Datensatznummer
verbinden. Sie kénnen mit Hilfe von nicht-negativen Datensatznummern
auf Datensétze zugreifen, die relativ zaratenprotokollierten Datensatz
sind. O stellt den ersten Datensatz dar, 1 stellt den zweiten Datensatz dar
und so weiter, bis zn—1, was den letzten Datensatz reprasentiert.

Mit Hilfe von negativen Nummern kénnen Sie auf Datenséatze zugreifen,
die relativ zunmletztenprotokollierten Datensatz sindbenken Sie daran,
daf3-1 den letzten Datensatz darstel den zweitletzten und so weiter,

bis zu—n, was den ersten Datensatz reprasentiert. Wenn Sie eine Nummer
aulRerhalb des Bereichs bisn—1 mit dem Datensatznummer-Terminal
verbinden, wird der Ausgang Invalid record #? auf TRUE gesetzt, und es
werden keine Daten abgerufen.

Abrufen von Daten mit Datei-1/0-Funktionen

Daten, die vom Frontpanel eines VIs protokolliert wurden, kdnnen auch
mit Hilfe der Datei-1/O-Funktionen wiedergewonnen werden, die in G
integriert sind. Jeder Datensatz in der Datenprotokoll-Datei, der durch die
Datenprotokollierung vom Frontpanel erstellt wurden, ist ein Cluster mit
einem Zeitstempel und den Frontpanel-Daten. Der Cluster mit dem
Zeitstempel besteht aus einem vorzeichenlosen 32-Bit-Integer-Wert, der
Sekunden darstellt, und einem vorzeichenlosen 16-Bit-Integer-Wert, der
Millisekunden darstellt, die seit der G-Referenzzeit verstrichen sind. Auf
diesen Cluster folgt ein weiterer Cluster der Frontpanel-Daten in
Panelreihenfolge.
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Auf die Datensatze der Datenprotokoll-Dateien, die mit Hilfe der
Datenprotokollierung durch das Frontpanel erstellt wurden, kann mit
denselben I/O-Funktionen der G-Datei zugegriffen werden, die fur den
Zugriff auf durch Programmsteuerung erstellte Datenprotokoll-Dateien
verwendet werden. Wie zuvor beschrieben, den entsprechenden Typ als
Eingabetyp fiir die Funktion “Datei 6ffnen” eingeben, wie im folgenden
Beispiel dargestellt.

[Peitsternpel

_________
(Eoa 17

[Zeitsternpel

Frontpanel-D aten|

Debugging von Vis

In diesem Abschnitt werden eine Reihe von Lésungen fir Fehler und
Probleme in virtuellen Instrumenten behandelt.

Debugging von nicht ausfiihrbaren Vis

Ein VI kann nicht kompiliert oder ausgefiihrt werden, wenn es Stérungen
aufweist. Die Tast¥| Ausfuhren erscheint normalerweise unterbrochen,
wahrend Sie das VI erstellen oder bearbeiten, bis alle Icons im Diagramm
verbunden sind. Wenn sie nach Abschluf3 der Verbindungen der Icons
immer noch unterbrochen erscheint, wahlenBgiarbeiten»Unguiltige
Verbindungen entfernenoder<Strg-b>  (Windows);

<Befehlstaste-b> (Macintosh); <Meta-b> (Sun) oder<Alt-b>

(HP-UX). Damit kann ein gestortes VI haufig wiederhergestellt werden.

.# Um festzustellen, warum ein VI gestért ist, auf die T&sstorte
Ausfiihrung klicken. Es erscheint ein Fehlerlisten-Fenster, in dem alle
Gestorte
Ausfuhrung
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Ay

Warnung

Fehler aufgefuhrt sind. Dieses Fenster wird in folgender Abbildung
dargestellt.

I+ Fehlerliste [ (O] =]
Y| Liste
Unbenannt 6 = [warmungen anzsigen ]

® Blockdiagrammfehler

Abzolute Walue: Enthalt unverbundene oder ungliltige Anschliizse
#® Blockdiagrammwamungen

Diagramm-K.onstante: Unverbundene Blockdiagramm-F.onstante

Das Klicken auf einen beliebigen Fehler in der Liste zeigh
detailliertere Angaben uiber den Fehler. Ein Doppelklick

Eir Wl aus der Ligte auswahlen und dnzeigen der Fehler, j

Auf dieses Feld kann auch durch Klicken auf\l@rnungs-Taste eines

VIs, oder durch Auswahl voRenster»Fehlerliste anzeigen zugegriffen
werden. Die WarnungsTaste fiir ein VI ist nur dann sichtbar, wenn das VI
Uber eine Warnung verfligt (wie fur Giberlappende Objekte) und Sie
Warnungen anzeigenim Fehlerlisten-Fenster markieren. Wenn G so
konfiguriert werden soll, daR standardmaRig Warnungen angezeigt werden,
verwenden Sie das Dialogfeltbreinstellungen

Zum Auffinden eines Fehlers auf den Text klicken, der ihn beschreibt. Der
Fehler wird angezeigt, indem das relevante Fenster in der Vordergrund
geholt und das Objekt, das den Fehler verursacht, hervorgehoben wird.
Fehler und Warnungen fir andere VIs kdnnen betrachtet werden, indem Sie
den Namen des VIs aus dem Popup-M¥hliiste wéahlen.

Die folgende Liste enthélt einige der haufigsten Ursachen fiir Stérungen
eines VIs wahrend der Bearbeitung.

< Ein Funktionsterminal, das einen Eingang erfordert, ist unverbunden.
Sie missen z.B. alle Eingédnge mit arithmetischen Funktionen
verbinden. Es dirfen keine Funktionen im Diagramm unverbunden
bleiben, wahrend das VI zum Testen verschiedener Designs ausgefuhrt
wird.

« Das Blockdiagramm enthalt eine unterbrochene Verbindung, da ein
Konflikt der Datentypen vorliegt oder ein Ende lose oder unverbunden
ist. Unterbrochene Verbindungen einschlief3lich der
Verbindungsstiimpfe, die nicht sichtbar sind, mit dem Menupunkt
Bearbeiten»Unguiltige Verbindungen entfernerentfernen.
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« Ein SubVI ist gestort oder der Anschluld wurde bearbeitet, nachdem
das entsprechende Icon in das Diagramm plaziert wurde.

* Es liegt eventuell ein Problem mit einem Objekt vor, das mit einem
Attributknoten unsichtbar gemacht, deaktiviert oder anderweitig
abgeéandert wurde. Das Objekt, wenn mdglich, mit dem Attributknoten
wiederherstellen, um das Problem zu beheben.

Auslegen von Fehlermeldungen

Folgende Liste enthalt einige mégliche Fehler in einer Form, die der im
Fehlerlistenfenster gleicht.

Tabelle 4-1. Fehlermeldungen

Fehlermeldungen Beschreibung

Function Name: contains unwired or bad | Ein erforderlicher Eingang ist nicht verbunden oder
terminal. der Typ ist ungultig. Die erforderlichen Eingange
mit den richtigen Datentypen verbinden.

Code Interface Node: object code not Objektcode des CIN wurde nicht ordnungsgeman
loaded. verknlpft. Das Popup-Meni des Knotens aufrufen
und den Code erneut laden.

Control: control does not match its type | Bedienelement entsprechend bearbeiten oder das
definition. Popup-Menu des Bedienelements aufrufen und|es
aktualisieren oder das VI mit der Typendefinition
vom Bedienelement trennen.

Enumeration has duplicate entries. Alle Elemente in einem Aufzahlungs-
Bedienelement mussen eindeutig und ausgepragt
sein.

More Errors.... Das Fehlerfenster zeigt nur 100 Fehler zur gleichen

Zeit. Nicht in der Liste enthaltenen Fehler
erscheinen, nachdem die aufgeflihrten Fehler
behoben wurden.

For Loop: N is unwired and there are no | Nur wenn N verbunden oder ein Array am Eingang
input indexing tunnels. indiziert ist, kann die Schleife feststellen, wieviele
Iterationen ausgefiihrt werden sollen.
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Tabelle 4-1. Fehlermeldungen (Fortsetzung)

Fehlermeldungen

Beschreibung

Global or Local Variable: named compone
doesn't exist.

Der Name einer Variable hat sich seit dem letztg
Laden des VIs geandert, und der Name in der
globalen oder lokalen Variable stimmt nicht meh
Uberein. Die Variable bei festgehaltener
Befehlstaste anklicken und einen anderen Nam
auswahlen.

Global Variable: subVI is missing.

Beim Laden des aufrufenden VIs wurde das gloh
SubVI nicht gefunden, weil Sie vielleicht den
Namen geandert haben. Das unglltige globale
SubVI mit einem glltigen SubVI ersetzen.

Node: A subroutine priority VI cannot
contain an asynchronous node.

Eine asynchrone Funktion wie z.B. Warten kann
nicht in einem VI mit einer Prioritatsstufe
verwendet werden, die einer Subroutine entspri

Right Shift Register: type is undefined.

Unbenutzte Schieberegister miissen entfernt
werden.

Right Shift Register: some but not all left
sides are wired.

Ein Schieberegister mul3 Eingange entweder fi
alle linken Seiten oder fiir keine haben.

Sequence: One or more sequence locals v
never assigned.

Sie haben vergessen, eine Verbindung zu einer
lokalen Variablen der Sequenzstruktur herzustel
Unbenutzte Sequenzvariablen entfernen.

SubVI name: bad linkage to subVI.

Das AnschluBmuster des SubVIs hat sich seit d
letzten Laden des SubVIs geandert, oder Sie h3
vergessen, Bedien- oder Anzeigeelemente des
SubVIs den Terminals zuzuweisen. Trifft letzterg
zu, den BefehRuckverbinden im Popup-Men
des SubVIs verwenden.

EN

-

ale

cht.

[

em
ben

2S

SubVI name: recursive references
(dispose it).

Der Name des aufrufenden VIs wurde geandert
dal3 er dem Namen eines seiner SubVIs entspri
und nun registriert G diese Anderung in der Wei
daf dieses VI sich selbst rekursiv aufruft. (Das
und SubVI befinden sich wahrscheinlich in
unterschiedlichen Verzeichnissen.) G verhindert
die Rekursion, wenn Sie versuchen, ein VI auf ¢
eigene Blockdiagramm zu plazieren.

o)
cht,
5e,
VI

las

SubVI name: LV Subroutine link error.

Bei der Verknupfung mit einer CIN-Routine ist e

>

Problem aufgetreten.
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Tabelle 4-1. Fehlermeldungen (Fortsetzung)

Fehlermeldungen

Beschreibung

SubVI name: A Subroutine priority VI
cannot call a non-subroutine priority subV|

Das SubVI muf3 mit Subroutinenprioritat
ausgefihrt werden, oder das aufrufende VI mul}
eine andere Prioritat als Subroutinenprioritat
erhalten.

D

SubVI name: subVI is already running.

Ein VI kann nicht ausgefihrt werden, wenn eing
seiner SubVIs bereits als SubVI eines anderen
ausgefuhrt wird.

Vis

SubVI name: subVI is in either panel orde
or cluster order mode.

Ein VI kann nicht ausgefihrt werden, wenn die
Panel- oder Clusterreihenfolge eines seiner Sub
geandert wird.

VIS

SubVI name: subVl is in interactive retrievi
mode.

Ein VI kann nicht ausgefiihrt werden, wenn eine
seiner SubViIs sich im interaktiven Abrufmodus
befindet.

SubVI name: subVI is missing.

Beim Laden des aufrufenden VIs wurde das Sul
nicht gefunden, weil Sie vielleicht den Namen
geandert haben. Das unglltige SubVI durch ein
glltiges ersetzen oder das fehlende SubVI 6ffng
wenn Sie es finden kénnen.

VI

N,

SubVI name: subVI is not executable.

Das SubVI ist gestort. Das Sub-IV 6ffnen und d
Fehler beheben.

Terminal: The associated array or cluster
the front panel has no elements; its type i
undefined.

Sie mussen ein Bedien- oder Anzeigeelementin
Array oder den Cluster plazieren.

das

Type Definition: can't find valid type
definition.

Das VI zur Typendefinition wurde beim Laden d
aufrufenden VIs nicht gefunden, weil Sie vielleic
den Namen geandert haben. Das fehlende VI z
Typendefinition 6ffnen, wenn Sie es finden, das
Popup-Menu des ungiltigen Bedienelements

aufrufen und es von der Typendefinition trenner
oder es durch ein glltiges Bedienelement erset

2S
ht
ur

ren.
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Tabelle 4-1. Fehlermeldungen (Fortsetzung)

Fehlermeldungen Beschreibung

(Un) bundle By Name: Empty cluster, or | Der Eingangscluster, der mit der Funktion Nach

some components are unnamed. Namen oder Nach Namen aufschliisseln verbunden

ist, ist entweder leer, oder einige Komponenten sind
nicht beschriftet.

Unit: bad unit syntax.

Der Text im Knoten ist kein gultiger
Einheitsausdruck. Eia wird unmittelbar vor das
nicht erkennbare Zeichen gesetzt.

Wenn Sie Meldungen erhalten, die nicht selbsterklarend und nicht in
diesem Kapitel aufgefiihrt sind, wenden Sie sich an National Instruments.

Debugging von ausfiihrbaren Vis

Wenn lhr Programm ausgefihrt wird, jedoch nicht die erwarteten
Ergebnisse liefert, kdnnen die Probleme haufig durch folgende
MaRnahmen behoben werden.

Eliminieren Sie alle VI-Warnungen. Wenn Siarnungen anzeigen

im Fehlerlistenfenster ausgewahlt haben, werden die Warnungen fir
Ihr VI im Listenfeld identifiziert. Stellen Sie die Ursachen fest und
eliminieren Sie sie aus Ihrem VI.

Uberprifen Sie die Verbindungspfade, um sicherzustellen, daR die
Verbindungen an die richtigen Terminals angeschlossen sind. Durch
dreimaliges Klicken auf die Verbindung mit dem Bedienwerkzeug
wird der gesamte Pfad hervorgehoben. Es ist moglich, daR eine
Verbindung, die von einem Terminal zu stammen scheint, in
Wirklichkeit von einem anderen stammt. Achten Sie genau darauf, wo
das Ende der Verbindung am Knoten angeschlossen ist.

Mit dem Hilfe-FensterHilfe»Hilfe anzeigen) konnen Sie
sicherstellen, dafd Funktionen richtig verbunden sind.

Uberpriifen Sie, ob der Standardwert fiir unverbundene Eingénge von
Funktionen oder SubVIs den Anforderungen entspricht.

Verwenden Sie Breakpoints, Highlight-Funktionen und
Einzelschrittausflihrung zur Feststellung, ob ein VI wie geplant
ausgefihrt wird.
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Mit der Probe-Funktion, die im Abschniferwendung des Probe-
Werkzeugslieses Kapitels beschrieben ist, die unmittelbaren
Datenwerte beobachten. Aul3erdem die Fehlerausgabe von Funktionen
und SubVIs tUberprifen, besonders diejenigen, die I/O-Funktionen
ausuben.

Beobachten Sie das Verhalten des VIs oder SubVIs mit verschiedenen
Eingabewerten. Fur numerische Bedienelemente mit FlieBRkomma die
Werte NaN undEInf zusatzlich zu den normalen Werten eingeben.

Wenn Ihr VI langsamer als erwartet ausgefuhrt wird, sicherstellen, dai3
Highlight-Funktionen in SubVIs ausgeschaltet ist. AuRerdem die
SubVI-Fenster schliel3en, wenn sie nicht bendtigt werden.

Uberpriifen Sie die Darstellung Ihrer Bedien- und Anzeigelemente, um
festzustellen, ob Sie einen Uberlauf erhalten, weil Sie eine
FlieBkommazahl in einen Integer-Wert oder einen Integer-Wert in
einen kleineren Integer-Wert umgewandelt haben. Siehe auch den
AbschnittErkennen undefinierter Daten diesem Kapitel.

Uberpriifen Sie den Datenbereich und das Bereichsfehlerverhalten von
Bedien- und Anzeigeelementen. Sie weisen unter Umsténden nicht das
gewuinschte Fehlerverhalten auf.

Stellen Sie fest, ob irgendwelche FOR-Schleifen
unbeabsichtigterweise Null-Iterationen ausfiihren und leere Arrays
produzieren. Siehe auch die Abschnitighlight-Funktionund
Erkennen undefinierter Datén diesem Kapitel.

Uberpriifen Sie, ob Sie Schieberegister ordnungsgemaR initialisiert
haben, es sei denn, sie sollen absichtlich Daten von einer Ausfiihrung
der Schleife zur nachsten speichern.

Uberpriifen Sie die Reihenfolge von Clusterelementen an Quell- und
Zielpunkten. G stellt zwar Konflikte zwischen Datentyp und
Clustergrol3e zum Bearbeitungszeitpunkt fest, es erkennt jedoch keine
Konflikte zwischen Elementen desselben Typs. Mit dem Menupunkt
Cluster-Anordnung ... auf dem Popup-Meni der Cluster-Shells die
Clusterreihenfolge Uberprifen.

Uberpriifen Sie die Knotenausfiihrungsreinenfolge. Knoten, die nicht
durch eine Verbindung angeschlossen sind, kénnen in beliebiger
Reihenfolge ausgefiihrt werden. Die raumliche Anordnung dieser
Knoten hat keinen Einflul} auf die Reihenfolge. Das heif3t, dal3
unverbundene Knotemichtvon links nach rechts und von oben nach
unten im Diagramm ausgefiihrt werden, wie es bei Anweisungen in
textbasierten Sprachen der Fall ist.
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* Suchen Sie eventuell vorhandene externe VIs. Im Gegensatz zu
Funktionen erzeugen unverbundene SubVIs nichtimmer Fehler (es sei
denn, ein Eingang wird wie erfordert oder empfohlen entsprechend
konfiguriert). Wenn Sie versehentlich ein unverbundenes SubVI auf
das Blockdiagramm plazieren, wird es bei der Diagrammausfiihrung
ebenfalls ausgefihrt; infolgedessen kommt es in lhrem Programm
eventuell zur Durchfiihrung zusatzlicher Vorgénge.

« Stellen Sie sicher, daf? keine verborgenen VIs vorhanden sind. SubVls
kénnen versehentlich auf drei Arten versteckt werden—durch Ablegen
eines SubVIs direkt auf einem anderen Knoten; durch Verkleinern der
Gro6Re einer Struktur, ohne das SubVI in der Ansicht zu belassen; oder
durch Plazieren eines SubVIs au3erhalb des Hauptdiagrammbereichs.
Falls letzteres zutrifft, das Blockdiagrammfenster an die &ufRersten
Grenzen rollen. AuBerdem das im VI verwendete Inventar der SubVIs
gegen die Menipunk®ubVIS des VisundUngedffnete SubVism
Menu Projekt prufen, um festzustellen, ob irgendwelche externen
SubVIs vorhanden sind. Rufen Sie auch das Hierarchiefenster auf, um
die SubViIs fur ein VI zu betrachten, oder 6ffnen Sie das Fehlerlisten-
Fenster, um eine Liste mit versteckten Objekten zu betrachten (solange
das Kontrollk&astchekvarnungen anzeigerausgewahlt ist). Damit
falsche Ergebnisse aufgrund von versteckten VIs vermieden werden,
kénnen Sie angeben, dal bei VIs Eingédnge erforderlich sind; weitere
Informationen sieh&rforderliche, empfohlene und optionale
Verbindungen fiir SubVia Kapitel 3,Verwendung von SubVIs

Warnungen

Wenn ein Objekt vollstandig durch ein anderes Objekt verdeckt ist, erzeugt
G eine Warnung, um anzuzeigen, daf3 nicht alle Objekte sichtbar sind.
Wenn z.B. ein Terminal unter der Kante einer Struktur verborgen ist oder
Tunnel Gbereinander angeordnet sind, erscheint eine Warnmeldung im
Fehlerlistenfenster. Warnungen hindern Sie nicht an der Ausfihrung eines
VIs; sie dienen zur Hilfestellung beim Debugging von potentiellen
Problemen in Ihren Programmen.

Erkennen undefinierter Daten

Zwei symbolische Werte kdnnen in Digitalanzeigen mit FlieRkommas
erscheinen, um fehlerhafte Berechnungen oder bedeutungslose Ergebnisse
anzuzeigenNaN (keine Zahl) ist das Symbol, das einen bestimmten
FlieBkommawert darstellt, der durch Vorgange wie das Ziehen der
Quadratwurzel aus einer negativen Zahl erzielt werden kafist ein

weiterer besonderer FlieBkommawert, der z.B. erzeugt wird, indem Eins
durch Null geteilt wird.
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Undefinierte Daten kénnen alle folgenden Vorgadnge beschadigen. Durch
FlieRkomma-Vorgange pflanzen NaN uhdhf sich fort, wodurch sie bei

der expliziten oder impliziten Umwandlung in Integer- oder Boolesche
Werte zu bedeutungslosen Werten werden. Das Dividieren von Eins durch
Null erzeugt z.B. den Inf-Wert; die Umwandlung dieses Wertes in einen
Word-Integer-Wert jedoch erzeugt 32.767, was ein normaler Wert zu sein
scheint. Vor der Umwandlung in Integer-Typen die mittelwerte der
FlieRkommawerte auf Gultigkeit Uberprifen, es sei denn, Sie sind sicher,
daf dieser Fehlertyp in lhrem VI nicht vorkommt.

Die nullmalige Ausfiihrung einer FOR-Schleife kann zu unerwarteten
Werten fuhren. Die Ausgabe eines initialisierten Schieberegisters z.B. ist
der anfangliche Wert. Wenn Sie das Schieberegister jedoch nicht
initialisieren, ist die Ausgabe entweder der Standardwert fir den
Datentyp—O0, FALSE, oder leerer String—oder die Ausgabe ist der letzte
Wert, der bei der letzten Ausfiihrung des Diagramms in das Schieberegister
geladen wurde.

Die Indizierung Uber die Grenzen eines Arrays hinaus erzeugt den
Standardwert fiir den Datentyp des Array-Elements. Dies kann auf mehrere
Arten unbeabsichtigt geschehen: z.B. durch Indizierung eines Arrays tber
das letzte Element hinaus bei Verwendung einer While-Schleife, durch
Vorgabe eines zu grof3en Wertes an die Index-Eingabe einer Index-Array-
Funktion oder durch Vorgabe eines leeren Arrays an eine Index-Array-
Funktion.

Wenn Sie Vls entwerfen, die undefinierte Ausgabewerte fiir bestimmte
Eingabewerte erzeugen kdnnen, verlassen Sie sich nicht auf besondere
Werte wie NaN oder leere Arrays zur Identifizierung des Problems. Es muf3
statt dessen sichergestellt werden, dal lhr VI entweder eine Fehlermeldung
erzeugt, die das Problem bezeichnet, oder daR nur definierte Standarddaten
erstellt werden.

Wenn Sie z.B. ein VI mit einem ankommendem Array zur Auto-
Indizierung einer For-Schleife erstellen, muf3 die Funktion des Vls
Uberprift werden, wenn das Eingabearray leer ist. Dann entweder einen
Ausgabefehlercode erstellen oder die durch die Schleife erzeugten Werte
durch vordefinierte Werte ersetzen.

Hinweis Ein FlieBkomma-Anzeige- oder Bedienelement mit einem Bereich von —
Unendlich bis +Unendlich kann trotzdem einen Bereichsfehler erzeugen, wenn
NaN an es gesendet wird.
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Korrigieren von VI-Bereichsfehlern

Ein Bereichsfehler-Anzeigeelement erscheint anstellddsfihren-
Taste unter folgenden Umstanden.

@

Bereichsfehler-
Anzeigeelement

Ein Bedienelement auf einem SubVI wurde so konfiguriert, daf3 die
Ausfiihrung gestoppt wird, wenn es einen Wert aul3erhalb des Bereichs
erhélt (Uber den Menupunkiatenbereich...des Bedienelements),

und dieses Ereignis ist eingetreten.

Ein Anzeigeelement auf einem SubVI wurde so konfiguriert, daRR die
Ausfiihrung gestoppt wird, wenn der Versuch unternommen wird,
einen Wert aulerhalb des Bereichs an ein aufrufendes VI
zurlickzugeben, und das Anzeigeelement hat versucht, einen solchen
Wert zuriickzugeben.

Ein Bediener gibt einen Wert auBerhalb des Bereichs in ein
Bedienelement ein, das von lhnen so eingestellt wurde, bei Auftreten
eines Fehlers die Ausfiihrung anzuhalten, solange das VI zu diesem
Zeitpunkt nicht ausgefuihrt wird.

Wenn ein Bedien- oder Anzeigeelement aul3erhalb des Bereichs liegt, ist es
von einem dick gezeichneten roten Rechteck umgeben (siehe Abbildung
rechts).

<11 ]t- ﬂ!l : !l:r
EI.II:II:I 5.II:IIII 1 I:I!I:II:I 0.00 5.00 10.00

Weitere Informationen finden Sie untereichsoptionen fir numerische
Bedien- und Anzeigeelemeimeapitel 9,Numerische Bedien- und
Anzeigeelemente

I Hinweis Ein VI oder SubVI kann Werte aufRerhalb des Bereichs an eines seiner
Anzeigeelemente Uibergeben, ohne daR die Ausfiihrung angehalten werden muf3.
Der Fehlerzustand besteht nur dann, wenn ein SubVI versucht, einen solchen
Wert zuriickzugeben. AuRerdem kann ein Bediener einen Wert aul3erhalb des
Bereichs in ein Bedienelement eingeben, wahrend das zugehdrige VI ausgefuhrt
wird. Der Fehlerzustand “AufRerhalb Bereich” hindert das VI nur am Starten,
nicht jedoch an der Fortfihrung, nachdem es gestartet wurde.
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Debugging-Funktionen

Anhalten

2

Uberspringen

sal

Hineinspringen

ot]

Herausspringen

Dieser Abschnitt behandelt folgende Debugging-Funktionen.

» Einzelschrittausfuihrung eines VIs zum Beobachten jedes
Ausfluihrungsschrittes

e Highlight-Funktion zur Beobachtung des Datenflusses
« Verwendung einer Probe zur Anzeige von Daten

» Einstellung von Breakpoints zum Anhalten der Ausfihrung, so dal3 Sie
Probe-Verbindungen einzeln durchlaufen kénnen, um die
entsprechenden Daten zu betrachten oder die Anzeigeelemente zu
bearbeiten

» Unterdricken der Ausfiihrung, um Anzeigeelemente zu bearbeiten, die
Anzahl der Ausfiihrungen zu steuern oder um zum Beginn des VIs
zuriickzugehen

Einzelschrittausfiihrung der Vis

Fir Debugging-Zwecke sollten Sie ein Blockdiagramm Knoten um Knoten
ausfuhren. Diese Form der Ausfiihrung wird als Einzelschrittausflihrung
bezeichnet. Vor der Ausfiihrung eines VIs die Einzelschrittausfiihrung
starten, indem Sie dignhalten-Taste driicken. Die Ausflihrung eines Vls
kann auRerdem jederzeit angehalten werden, indem Sie Arffkdten-
Taste klicken. Sie kdnnen jederzeit zur normalen Ausfiihrung
zuruickkehren, indem Sie dénhalten-Taste loslassen. Durch das Klicken
auf dieAusfihren-Taste, wenn ein VI angehalten ist, wird die Ausfiihrung
wiederaufgenommen, aber VI-Anhalten ist noch eingestellt. Wenn das VI
wieder aufgerufen wird, wird die Ausfihrung angehalten.

Bei der Ausfuihrung des VIs im Einzelschritt-Modus auf eine der drei
aktiven Schrittasten driicken, um zum néchsten Schritt vorzuriicken. Die
Schrittaste, die gedruckt wird, bestimmt den n&chsten ausgefiihrten Schritt.

Wenn der Cursor Uber einer Schrittaste verweilt, erscheint ein Tip Strip mit
einer Beschreibung des nachsten Schritts, wenn diese Taste gedriickt wird.

Bei der Einzelschrittausfiihrung eines Vls sollten Sie eventuell die
Highlight-Funktion verwenden, um den Datenfluf3 durch die Knoten zu
verfolgen. Siehe den Abschniitighlight-Funktionin diesem Kapitel.

Ein Beispiel der Einzelschrittausfiihrung eines Vs

Folgende Abbildung zeigt ein Beispiel eines Vs, das im Einzelschritt-
Modus ausgefuhrt wirddaller 1.vi ). Dieses VI wird momentan fur das
VI Caller 3.vi ausgefihrt. Das SubWibonacci .vi wird momentan
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ausgefuhrt (wird durch das Pfeilsymbol auf Aesfuhren-Taste

angezeigt). Das \Wactorial  .vi ist der ndchste Knoten, der ausgefuhrt
wird. Durch Klicken der Tastdineinspringen wird das dazugehorige
Blockdiagramm gedffnet und mit der Einzelschrittausfihrung begonnen.
Durch Klicken der Tast&berspringenwird das SubVI ausgefiihrt und

dann angehalten. Durch Klicken der Tadtrausspringenwird die
Ausfiihrung des aktuellen Rahmens der Schleife beendet und angehalten.

oo o] [Caller i =]
:
>
—@—Fib[n]
m [~

Nach dem Hineinspringen in das Sutffdonacci.vi und

Hineinspringen in die Schleife auf die Takterausspringenklicken und

die Maus eine Sekunde lang niederhalten; es erscheint ein Meni. Wéahlen
Sie, wie weit das VI ausgefiihrt werden soll, bevor es angehalten wird.
Durch die Wahl vomBlockdiagramm wird das VI ausgefiihrt, bis alle

Knoten auf dem Blockdiagramm ausgefihrt werden und die Ausfiihrung
angehalten wird.

Durch die Wahl eines Vls im aufrufenden Stapel wird dieses VI ausgefihrt,
bis es abgeschlossen ist. An diesem Punkt halt der Aufrufer des
ausgewabhlten Vis an.

@ IIN:II'E’Ig” Fibiohacci.wi |
| Caller2wi
— Callerd.vi
il
[DEL [N
=5
m 7
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Verwendung der Schrittasten
Die Schrittasten werden wie folgt verwendet:

Die TasteUberspringen driicken, um eine Struktur (Sequenz, Schleife
etc.) oder ein SubVI auszufiihren und anschlieBend am nachsten Knoten
anzuhalten. Die Tastenkombination dafur ist<Beg>- (Windows);

<Befehl>-  (Macintosh); <Meta> - (Sun) oder<Alt>- (HP-UX) Taste,

gefolgt von der Nach-Rechts-Taste.

IE Die TasteHineinspringen driicken, um den ersten Schritt eines SubVIs
= bzw. einer Struktur (Sequenz, Schleife etc.) auszufihren und dann am
Hineinspringen nachsten Schritt des SubVIs bzw. der Struktur anzuhalten. Die

Tastenkombination dafir ist disStrg>-  (Windows); <Befehl>-

(Macintosh); <Meta>- (Sun) oder<Alt>- (HP-UX) Taste, gefolgt von der
Nach-Unten-Taste. Die Schrittasten wirken sich bei einem VI oder SubVI
nur im Einzelschritt-Modus aus. Wenn ein VI im Einzelschritt-Modus Uber
ein SubVI verfligt, das sich ebenfalls im Einzelschritt-Modus befindet und
ein SubVI, das sich im normalen Ausfiihrungsmodus befindet, wird das
erste SubVI bei Aufruf im Einzelschritt-Modus ausgefuhrt, das zweite wird
jedoch bei Aufruf normal ausgefiihrt. Die Talierausspringendriicken,

um die Ausfihrung des aktuellen Blockdiagramms, der Struktur bzw.
des VIs zu beenden und anzuhalten. Die Tastenkombination ist die
<Strg>- (Windows); <Befehl>-  (Macintosh); <Meta>- (Sun) oder

<Alt>- (HP-UX) Taste gefolgt von der Nach-Oben-Taste.

Wenn das VI die Ausfiihrung beendet hat, sind die Schrittasten als nicht
bedienbar markiert.

Lesen von Aufrufketten

Wenn ein SubVI angehalten wird, erscheint&irrufkettenring . In

diesem Meni wird die Kette der Aufrufer vom VI der hochsten Ebene bis
hinunter zu diesem SubVI aufgefihrt. Denken Sie daran, dal3 es sich
hierbei nicht um denselben Mentpunkt Wwiejekt»Aufrufer des Vs

handelt, in dem alle aufrufenden Vls aufgefiihrt sind, unabhangig davon,
ob sie momentan ausgefiihrt werden. Wenn Sie ein VI vom
Aufrufkettenring auswéhlen, wird das dazugehdrige Blockdiagramm
gedffnet, und das VI, welches das aktuelle SubVI aufruft, wird ausgewahlt.
Dadurch kénnen Sie die aktuelle Instanz des SubVIs bestimmen, wenn das
Blockdiagramm mehr als eine Instanz enthalt.

| Caller 2.1 I

Aufrufkettenring
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Highlight-Funktion

ein

Zusatzlich zu den Tastenkombinationen, die im Absckieittvendung der
Schrittasterbeschrieben sind, stehen folgende Befehle zur Verfigung:

¢ Beider Einzelschrittausfiihrung eines SubVIs bzw. einer Struktur kann
durch Klicken auf die Tastderausspringenbei gleichzeitigem
Niederhalten der Maus ein Menu aufgerufen werden. Wahlen Sie aus,
wie weit das VI vor dem Anhalten ausgefuhrt werden soll.

e Durch Doppelklicken auf Bedien- und Anzeigeelemente, lokale und
globale Variablen des Frontpanels erscheint das entsprechende
Blockdiagramm-Objekt und wird hervorgehoben.

e Durch das Driicken desStrg>-  (Windows); <Option>- (Macintosh);
<Meta>- (Sun) oder<Alt>- (HP-UX) Taste bei gleichzeitigem
Doppelklicken auf ein SubVI wird das Blockdiagramm in den
Vordergrund geholt.

Highlight-Funktion

Fur Debugging-Zwecke ist es eventuell hilfreich, eine Animation der
Ausfiihrung des VI-Blockdiagramms zu betrachten.

Zur Verwendung dieser Funktion auf die Tadtghlight-Funktion

klicken. Die Taste andert ihr Aussehen. Zur Riickkehr zum normalen
Ansichtsmodus kdnnen Sie jederzeit diese Taste klicken. Die Highlight-
Funktion wird im allgemeinen in Verbindung mit dem Einzelschritt-Modus
verwendet, um einen Einblick in den Datenflu3 durch die Knoten zu
gewinnen. Mit der Highlight-Funktion wird die Leistung eines VIs ganz
erheblich gemindert.

Durch die Highlight-Funktion wird die Bewegung von Daten von einem
Knoten zu einem anderen Knoten durch Bubbles markiert, die sich entlang
der Verbindung bewegen. AuRerdem blinkt im Einzelschritt-Modus der
nachste Knoten in rascher Folgéehe nachstehende Abbildungssequenz).
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Wenn Sie ein SubVI bei eingeschaltdtiéghlight-Funktion -Taste im
Einzelschritt-Modus ausfuhren, zeigt ein Ausfiihrungssymbol auf dem
SubVI-Icon des Blockdiagramms an, welche VIs ausgefuhrt werden und
welche auf ihre Ausfiihrung warten. Der Pfeil in folgender Abbildung zeigt
an, daf’ ein SubVI auf seine Ausfiihrung wartet.

7

"Hunh

ausfuhrend

Blockdiagramm

Im Hierarchiefenster wird angezeigt, ob ein VI angehalten ist und/oder
unterdriickt wird. (Weitere Informationen tUber das Hierarchiefenster
finden Sie unter im Abschnitterwendung des Hierarchiefensterm
Kapitel 3,Verwendung von SubVIBas Anhalten-Symbol zeigt an, dal3
ein SubVI angehalten wurde und/oder unterdriickt wird. Ein grines
Anhalten-Symbol (oder ein hohles Symbol in Schwarz-Weil3 angezeigt)
gibt an, dal3 dieses SubVI beim Aufrufen angehalten wird. Ein rotes
Anhalten-Symbol (oder ein durchgezogenes Symbol in Schwarz-Weil3)
gibt an, dal3 dieses SubVI momentan angehalten ist.

Prooip]
_/\/II
Mor [y

angehalten

Hierarchiefenster

O Tools Verwendung des Probe-Werkzeugs

Sie kdnnen das Probe-Werkzeug zum Priifen von Zwischenwerten in
einem VI verwenden, das ausgefihrt wird, jedoch fragwirdige oder
unerwartete Ergebnisse erzeugt. Sie haben z.B. ein kompliziertes
Blockdiagramm mit einer Reihe von Operationen, von denen eine eventuell
falsche Daten zurtckgibt.

m]-"
| 23|

D47
P

Eine Methode zum Auffinden der Quelle der fragwirdigen Ergebnisse ist

das Verbinden eines Anzeigeelements mit der Ausgangsverbindung einer
Ausgewahltes der Operationen zur Anzeige der Zwischenergebnisse. Das Plazieren eines

Probe-Werkzeug Anzeigeelements auf das Frontpanel und die Verbindung des

[
~
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dazugehdrigen Terminals mit dem Blockdiagramm ist jedoch keine
praktische Debugging-Methode. Es ist zeitraubend und fihrt zu
unerwiinschten Elementen auf Ihrem Frontpanel und Blockdiagramm, die
Sie spater wieder I6schen mussen.

Das Probe-Werkzeug auswéhlen und den Cursor auf eine Verbindung
plazieren oder das Popup-Menu der die Verbindung aufrufe ok
auswahlen. Wie in folgender Abbildung dargestellt, erscheint das floatende
Probe-Fenster ohne Anzeige von Daten. Sobald das VI ausgefuhrt wird,
zeigt das Probe-Fenster Daten, die Uiber die Verbindung weitergeleitet
werden.

] number - 0 to |
nurnber: 0 o 1

5. 7TES5E-1

Jede Probe wird automatisch und eindeutig numeriert. Die Verbindung, an
die sie angeschlossen ist, ist mit derselben Nummer markiert. Dadurch

kann dariiber Buch gefuihrt werden, welche Probe mit welcher Verbindung
assoziiert ist. Falls jedoch der Name des Frontpanel-Bedienelementes so
lang oder langer als das Probe-Fenster ist, ist die Nummer nicht sichtbar.

Die Probe kann im Zusammenhang mit Highlight-Funktionen,
Einzelschrittausfihrung oder Breakpoints verwendet werden, damit
Ansichtswerte leichter berechnet werden kénnen. Wahrend einer
Einzelschrittausfihrung oder dem Anhalten eines Breakpoints werden
verfigbare Daten sofort aktualisiert. Prifen Sie die Eingange, wenn die
Ausfiihrung an einem Knoten angehalten wird.

Die Probe kann vor der Ausfiihrung des VIs zur Ansicht der Daten
eingeflgt werden. Fir die Einzelschrittausfihrung eine Probe fiir eine
ausgefiuhrte Verbindung erstellen. Die Probe wird aktualisiert und zeigt den
Inhalt der Verbindung an. Diese Funktion ist nitzlich, wenn Sie einen
Breakpoint auf einem Knoten eingestellt haben und Sie dessen Inhalt
prufen mdchten.

Daten kénnen mit der Probe nicht gedndert werden, und die Probe hat keine
Auswirkung auf die Ausfuihrung des Vils.
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Wenn Sie das Popup-Meni des Anzeigeelements des Probe-Fensters
aufrufen, mit der FunktioNerbindung suchendie dazugehdrige
Verbindung suche(siehe nachstehende Abbildung).

EE [16] num... [EX
riumber: Oto 1

Wl
—| “erbindung suchen
Ruickzetzen auf Standard
[ater ausschneiden
Daten kopieren

[aten emfigen

Wenn Sie den Menlpunkkerbindung suchenauswahlen, wird das
Blockdiagramm mit dieser Verbindung in den Vordergrund geholt, und die
Verbindung wird hervorgehoben.

Mit der OptionRucksetzen auf Standarckann der im Probe-Fenster
angezeigte Wert wieder auf den Standardwert zuriickgesetzt werden.

Mit dem MenupunkDaten kopierenkénnen die Daten in andere
numerische Bedienelemente im selben VI oder in anderen Vs kopiert
werden.

Erstellen von Proben

Wenn Sie eine Probe erstellen, dann erstellen Sie eine Probe im
Standardstil, die an den Datentyp der Verbindung angepal3t ist. Bei
numerischen Datentypen zum Beispiel werden die Daten einer Verbindung
mit Hilfe eines Digital-Anzeigeelements gepruft.

Wenn gewiinscht, kdnnen Sie ein Bedienelement aus den eingebauten
Bedienelementen fir die Probe aussuchen; oder Sie kdnnen
Bedienelemente verwenden, die bereits als benutzerspezifische
Bedienelemente oder Typendefinitionen gesichert wurden. Dazu das
Popup-Ment der Verbindung aufruférpbe anpassermuswahlen und ein
Bedienelement von der PaleReobe anpasseraussuchen, die rechts
erscheint. Wenn SiElement auswéahlen.. wahlen, mit dem
Dateidialogfeld beliebige benutzerspezifische Bedienelemente oder
Typendefinitionen auswahlen, die im Dateisystem gespeichert wurden.
Typendefinitionen werden wie standardmaiige benutzerspezifische
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Bedienelemente behandelt, wenn sie zur Prifung von Daten eingesetzt
werden.

Beschreibung...
Fehler anzeiaen
Eirfligen 3

K.aonstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen
Probe

i 4=
EE|HEEE M
2| AR
= e
'

s

Nur die Teile auf deProbe anpasserPalette, die eventuell zum Datentyp
der Verbindung passen, sind aktiviert. Wenn Sie ein Bedienelement
auswahlen, das nicht Uber denselben Datentyp wie die Verbindung
verfigen kann, wird dieser Konflikt durch einen Piepton signalisiert, und
die Probe wird nicht erstellt. Bei Arrays und Clustern z.B. kénnen die
Array- und Cluster-Shells von dArray & Cluster -Palette nicht

verwendet werden, da es sich dabei nicht um komplementére Datentypen
handelt.

Sie kénnen am Ende d@robe anpasserPalette Ihre eigenen Paletten
anfligen, und zwar genauso, wie sie beiElemente Palette angefiigt
werden. Weitere Informationen dartber finden Sie ustgrassen lhrer
UmgebungKapitel 7.

Plazieren von Breakpoint-Werkzeugen

Sie kdnnen einen Breakpoint auf ein VI, einen Knoten oder eine
Verbindung setzen, um ein Anhalten wahrend der Ausfiihrung einzustellen.
Knoten enthalten SubVIs, Funktionen, Strukturen, Code Interface Nodes
(CINs), Formelknoten und Attributknoten. Wenn ein Blockdiagramm Uber
einen Breakpoint verfugt, wird die Ausfiihrung angehalten, nachdem alle
Knoten auf dem Diagramm ausgefuhrt wurden. Wenn eine Verbindung
einen Breakpoint aufweist, wird die Ausfiihrung angehalten, nachdem
Daten durch die Verbindung gelaufen sind.
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®

Breakpoint-Werkzeug

[&]

Breakpoint I6schen

Wenn Sie wahrend der Ausfuihrung einen Breakpoint erreichen, kdnnen Sie
mit Hilfe der Schrittasten zur Einzelschrittausfiilhrung wechseln,
Verbindungen zur Ansicht der dazugehdérigen Daten prufen, Werte der
Frontpanel-Bedienelemente andern oder die Ausfihrung bis zum néachsten
Breakpoint oder bis Abschlu3 der Ausfilhrung weiterlaufen lassen. Durch
Klicken auf dieAusfuihren-Taste kann die Ausfuhrung leichter bis zum
nachsten Breakpoint oder bis das SubVI wieder aufgerufen wird,
fortgesetzt werden.

Zum Einstellen eines Breakpoints das Breakpoint-Werkzeug in der
WerkzeugePalette auswahlen und anschlieRend auf das Blockdiagramm,
den Knoten oder die Verbindung klicken. Zum Entfernen des Breakpoints
kénnen Sie mit dem Werkzeug jederzeit auf dasselbe Objekt klicken. Die
Erscheinung des Werkzeugs zeigt an, ob ein Breakpoint eingestellt oder
geldscht ist (siehe Darstellung links).

Folgende Tabelle zeigt, wie Breakpoints angezeigt werden und wann die
Ausfiihrung angehalten wird, und zwar im Verhaltnis zur Plazierung der
Breakpoints.

Tabelle 4-2. Breakpoint-Plazierung

Position des Wie ein Breakpoint
Breakpoints hervorgehoben wird Wenn Anhalten auftritt
Blockdiagramm Rote Umrandung um Wenn alle Knoten innerhalb
Blockdiagramm. Wenn das Blockdiagramms die Ausfiihrung

Diagramm sich innerhalb einer beendet haben. Im Fall von

Struktur befindet, liegt die rote Schleifen tritt das Anhalten nach
Umrandung ebenfalls innerhalb d¢ jeder Schleifenwiederholung auf.
Struktur.

Knoten

Rote Umrandung um den Knoten| Unmittelbar vor der
Knotenausfuhrung. Zu diesem
Zeitpunkt kénnen alle
Eingangssignale in den Knoten mijit
dem Probe-Werkzeug gepruft
werden.

Verbindung

Rotes Aufzahlungszeichen in der| Nach Durchlauf der Daten durch die
Mitte der Verbindung. Wenn eine | Verbindung.
Probe an der Verbindung
angeschlossen ist, hat die Probe
eine rote Umrandung.
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Im folgenden Beispiel hat die Verbindung mit der angeschlossenen Probe
einen Breakpoint. Das VI halt an, nachdem die Probe Daten anzeigt.

[0 Prabe[z2] HE]
El 1.0000E+0 El
[DBL]

Im néchsten Beispiel hat der Inkrement-Knoten einen Breakpoint. Das VI
halt an, bevor das Inkrement ausgefuhrt wird. Eine Verbindung hat
ebenfalls einen Breakpoint. Das VI halt erneut an, nachdem Multiplizieren
ausgefiuhrt wird.

Im folgenden Beispiel hat die FOR-Schleife einen Breakpoint. Das VI halt
an, nachdem Multiplizieren ausgefuhrt wird.

Wenn ein VI aufgrund eines Breakpoints anhalt, wird das dazugehdrige
Blockdiagramm in den Vordergrund geholt (wenn das Frontpanel
geschlossen war, wird es auf3erdem gedoffnet), und der Knoten bzw. die
Verbindung, die das Anhalten ausldst, wird mit einem Auswahlrechteck
hervorgehoben.

Breakpoints werden zusammen mit dem jeweiligen VI gespeichert; sie
werden jedoch nur wahrend der Ausfiihrung aktiviert.
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Unterdriicken der Ausfiihrung

Bedien- und Anzeigeelemente kénnen vor der Riickkehr zum Aufrufer so
oft wie Sie wollen bearbeitet, und das SubVI kann so oft wie gewiinscht
ausgefiihrt werden, oder Sie kdbnnen zum Beginn des SubVis
zurlickkehren, indem die Ausflihrung eines SubVIs unterdriickt wird.

Zum Einstellen eines SubVIs im Unterdriickungsmodus das SubVI 6ffnen
und den Menlpunkausfihren»Bei Aufruf anhalten prifen. Diese

Auswahl kann auRerdem aufgerufen werden, indem Sie das Popup-Meni
des Anschluf3feldes auf dem Frontpanel aufrufen, wahrend Sie sich im
Ausfuhrungsmodus befinden, und den Menupdikstellung»
Ausfuhrungsoptionen»Bei Aufruf anhalten... auswahlen. Das SubVI

wird bei Aufruf automatisch unterdriickt. Wenn Sie bei der
Einzelschrittausfihrung diesen Menupunkt markieren, schaltet das VI
nicht sofort in den Unterdriickungsmodus.

Wenn Sie die Ausfihrung bei einem bestimmten Aufruf an ein SubVI
unterdriicken mdchten, verwenden Sie den MenUgEimstellungen
SubVI... vom Popup-Menu des SubVI-Knotens anstelle BenAufruf
anhalten. Mit Einstellungen SubVI... wird nur die Ausfihrung dieser
besonderen Instanz des SubVIs unterdruckt.

Erkennen automatischer Unterdriickung

Ein VI wird automatisch unterdrtickt, wenn wahrend der Ausfihrung ein
Bedien- oder Anzeigeelement auRerhalb des Bereichs liegt. Es wird das
Terminal bzw. die lokale Variable ausgewabhlt, der bzw. die den Fehler
“AuRerhalb Bereich” verursacht.

Ein SubVI, dessen Bedien-oder Anzeigeelemente so eingestellt sind, dal’
bei einem Bereichsfehler angehalten wird, verfugt iber einen bedingten
Breakpoint. Wenn ein Bereichsfehler auftritt, halt das SubVI so an, als ob
ein Breakpoint vorliegt. Wenn kein Bereichsfehler auftritt, wird das SubVI
normal ausgefuhrt.

Wenn Daten, die an ein SubVI tibergeben werden, zu einem Bereichsfehler
fihren, wird das Frontpanel des SubVIs gedffnet bzw. es wird in den
Vordergrund geholt, und das SubVI verbleibt im Unterdriickungsmodus.
Zu diesem Zeitpunkt sind die Werte auf den SubVI-Bedienelementen die
Eingaben, die durch das aufrufende VI Gibergeben wurden, und Sie kénnen
die Werte gegebenenfalls &ndern. Zur Ausfilhrung des SubVIs miissen sie
sogar geandert werden, wenn das Bereichsfehler-Anzeigeelement
eingeschaltet ist. Die Anzeigeelemente des SubVIs zeigen entweder
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Standardwerte oder Werte von der letzten Ausfiihrung des SubVIs an,
wahrend derer das Frontpanel gedffnet war.

Verwendung von Werkzeugpaletten-Tasten bei
Unterdriickung von SubVis

Wenn das aktuelle SubVI vor Ruckkehr zum Aufrufer ausgefiihrt werden
soll, dieAusfiihren-Taste driicken (oder den Beféhlsfiihren»

Ausfiihren wahlen), wahrend Sie sich im Unterdriickungsmodus befinden.
Die Ausfiihrung beliebig oft wiederholen.

Wenn das SubVI abgeschlossen ist, zeigen die Anzeigeelemente die
Ergebnisse der Ausfiihrung des SubVIs an. Sie kdnnen die Werte des
Anzeigeelements jedoch @ndern, wenn Sie andere Werte an das aufrufende
VI zuriickgeben méchten. Der Unterdriickungsmodus ist sogar die einzige
Moglichkeit, Werte an Anzeigeelementen einzustellen. Erneut die Taste
Zurick zu Aufrufendem klicken, wenn Sie die Werte des

Anzeigeelements des SubVIs an das aufrufende VI zuriickgeben mdchten.

Wenn Sie zum Beginn des VIs zuriickkehren méchten, auf die Taste
Springe zum Anfangklicken.

Die TasteZuriick zu Aufrufendem erscheint, wenn ein unterdriicktes

SubVI nicht ausgefuhrt wird. Zur Riickkehr zum aufrufenden VI diese

Taste klicken. Beachten Sie, daB3 Sie zum Aufrufer zurtickkehren kénnen,
ohne das aktuelle VI auszufiihren. Wenn Sie es ausfiihren mochten, missen
Sie zuerst didusfiihren-Taste driicken, bevor Sie zum Aufrufer
zurtickkehren.

Ansicht der Hierarchiefenster wahrend der Unterdriickung

Im Hierarchiefenster erscheint ein Ausrufungszeichen-Symbol, das auf ein
unterdriicktes SubVI hinweist. Folgende Abbildung zeigt ein SubVI im
Hierarchiefenster, wahrend die OptiBei Aufruf anhalten

eingeschaltet ist.

Deaktivieren von Debugging-Funktionen

Zur Verringerung der Speichererfordernisse und zum Erzielen einer
geringfiigigen Leistungssteigerung kénnen Sie ein VI ohne die
verschiedenen Debugging-Funktionen kompilieren. Dazu vom
AnschluB3feld-Popup-Meni auf dem Frontpanel aus den Menilpunkt
VI-Einstellungen»Fensteroptionenaufrufen und das Kontrollkéstchen
Debugging zulassembwahlen.
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AusschlieBen von Diagrammabschnitten

In einigen Fallen méchten Sie eventuell ein VI ausfiihren, wahrend ein
Abschnitt des Blockdiagramms deaktiviert ist. Am leichtesten kénnen Sie
dies tun, indem der zu deaktivierende Diagrammabschnitt in einer Case-
Struktur eingeschlossen und gleichzeitig ein konstanter Boolescher Wert
mit dem Wahler verbunden wird. Das zu deaktivierende Diagramm in den
Rahmen der Case-Struktur plazieren, die nicht ausgefiihrt wird.

Wenn die Case-Struktur irgendwelche Datenwerte erzeugt, missen
Konstanten fir die Ausgabetunnel erstellt werden.
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Drucken und Dokumentieren

von Vis

Drucken

Dieses Kapitel beschreibt eine Vielzahl von Themen im Zusammenhang
mit dem Drucken und Dokumentieren von VIs.

In G gibt es vier Hauptmethoden zum Drucken von ViIs.

e Mit dem MenipunkEenster drucken... kénnen Sie einen schnellen
Ausdruck des Inhalts des aktuellen Fensters anfertigen.

» Einen umfassenderen Ausdruck eines VIs einschlief3lich
Informationen Uber das Frontpanel, Blockdiagramm, SubViIs,
Bedienelemente, VI-Historie usw. kdnnen Sie durch Auswahl von
Dokumentation drucken... erstellen.

e Mit der programmatischen Druckfunktion kénnen VIs so eingestellt

werden, daf3 die dazugehorigen Frontpanels unter dem Bedienelement

Ihrer Anwendung automatisch gedruckt werden.

* Mit dem VI-Server kann ein VI-Fenster bzw. eine VI-Dokumentation
programmatisch gedruckt werden.

AuBerdem kann mit seriellen Schnittstellen-VIs Text an den Drucker
geschickt werden, wenn |hr Drucker an eine serielle oder parallele
Schnittstelle angeschlossen ist; dabei werden im allgemeinen einige
Kenntnisse der Befehlssprache des Druckers vorausgesetzt.

In Windows und UNIX ist eine weitere Option fir das Drucken von Text
die Verwendung vom “System Exec-VI”, das sich uii@nktionen»
Kommunikation befindet. Auf dem Macintosh das “AESend Print
Document-VI” verwenden, das sich unemktionen»Kommunikation»
AppleEvent befindet. In Windows kdnnen Sie ActiveX-Automatisierung
verwenden, um eine andere Anwendung zum Drucken von Daten
aufzufordern.
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Druckkonfiguration

Drucken des aktive

Es gibt zwei Dialogfelder, die sich auf die Erscheinung aller Ausdrucke
auswirkt, und zwar unabhangig von der zum Drucken verwendeten
Methode: das Dialogfeld Voreinstellungen und das Dialogfeld
Einstellungen.

Die Dialogseite Drucken des Dialogfelds “Voreinstellungen” wird zur
Konfiguration von Druckoptionen verwendet.

Zur Konfiguration von druckerspezifischen Informationen und
Formatierungen den MenlpuriBtuckereinstellungen... (Seite

einrichten auf dem Macintosh) irbatei-Menu verwenden. Bei den
meisten Druckern wird z.B. die Ausrichtung der Ausdrucke (Querformat
im Vergleich zu Hochformat) mit diesem Dialogfeld geandert. Zahlreiche
Drucker verfigen auRerdem tber Optionen fir Schriftarten-Ersetzung,
Papiergréf3e und andere druckerspezifische Einstellungen.
Druckereinstellungen... (Seite einrichtenfir den Macintosh)-
Einstellungen werden mit Inrem VI gespeichert.

PostScript-Drucken

Wenn Sie Zugriff auf einen PostScript-Drucker haben, kénnten Sie auch
den MenipunkBearbeiten»Voreinstellungen»Drucken»PostScript
drucken auswahlen, anstatt andere Ausgabeoptionen zu verwenden.

Ein PostScript-Drucker bietet folgende Vorteile.

e PostScript-Druck gibt das auf dem Bildschirm gezeigte Bild genauer
wieder.

e PostScript fiihrt zu besseren Ergebnissen bei graphischen
Darstellungen mit hoher Auflédsung.

« PostScript gibt Muster, Linienarten und Schriftarten genauer wieder.

Das Dialogfeld Voreinstellungen wird dazu verwendet, anzuzeigen, ob Sie
PostScript-Drucken verwenden méchten. Weitere Informationen zum
Dialogfeld “Voreinstellungen” befinden sich in KapitelAnpassen lhrer
Umgebung

n Fensters

Mit dem MenUpunkEenster drucken... kann der Inhalt des momentan
aktiven Fensters (Frontpanel oder Blockdiagramm) gedruckt werden. Mit
diesem Menupunkt kdnnen Sie einen schnellen Ausdruck mit der
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geringsten Zahl von Aufforderungszeichen erstellen. Fir umfassendere
Ausdrucke von VIs verwenden Simkumentation drucken....

Fenster drucken...formatiert den Ausdruck so, daf’ er genauso aussieht,
als wenn das VI fir den programmatischen Druck eingestellt wird. Der
AbschnittAusfiihrungsoptionendes Dialogfeldes VI-Einstellung enthalt
einige Optionen, die eine bessere Kontrolle des Druckbildes beim
programmatischen Drucken oder unter Verwendung des Menipunkts
Fenster drucken....ermdglichen. Informationen zu diesen Optionen
befinden sich im Abschniiinstellen des Seitenlayowtgiter hinten in

diesem Kapitel.

Dokumentieren von Vs

Dieser Abschnitt beschreibt das Drucken lhrer VI-Dokumentation auf
Papier oder als RTF- und HTML-Dateien; au3erdem enthalt es
entsprechende Informationen lber die Formatierung von Grafik-Dateien.

Drucken der Dokumentation

Wenn ein ausfihrlicher Ausdruck des Inhalts eines VIs gewiinscht ist, den
MenupunktDokumentation drucken... verwenden (siehe nachstehende
Abbildung). Mit diesem Dialogfeld kann aus mehreren VI-Formaten
gewahlt werden. Au3erdem kénnen Sie ein benutzerspezifisches Format

erstellen.
[E=! Dokumentation drucken E

Format auswahlen:

e -
- leon, Beschreibung, . .
Panel und Diagramgm L E: Yollstandige D okumentation

i ra—=| Panel verwenden L ? Anpazsen Ksm%ég;sz;';f:mrs...]
P

G
¥ 22 | Als SubVI venwenden
Fiel Dirucker -
V¥ Frontpanel anpassen W Kopizeile [Mame/Datum/Seite]
v Diagramm anpassen [ Seitenumbruch zw. Sbschnitan
¥ Drucken der Kopfzeilen der Abschritte

Drucken... I Yorzchao. . | Abbrechen
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Einstellen von Ausdruckformaten

Das Dialogfeld “Dokumentation drucken” verfligt Gber finf
unterschiedliche Druckformate sowie eine benutzerspezifische Option zur
Erstellung lhres eigenen Formates. Das Icon fir jedes dieser Formate ist
links von der Beschreibung abgebildet.

i Das Formatcon, Beschreibung, Panel und Diagramnfder Standard)
druckt das Icon, die VI-Beschreibung, das Frontpanel und das
Blockdiagramm.

Das FormaPanel verwenderdruckt das Frontpanel, die VI-Beschreibung
t,:,___. und die Namen der Bedienelemente und ihre Beschreibungen.

===

o Das Forma#ls SubVI verwendendruckt das Icon, den Anschluf3,
n:__:—j_ die VI-Beschreibung und die Terminals (Datentypen), Namen und
o=—= Beschreibungen der angeschlossenen Bedienelemente. Dieses Format

gleicht dem G-Funktionsreferenz-Format.

Das FormaVollstandige Dokumentationdruckt alles einschlieRlich dem
? Icon, dem Anschluf3, der Beschreibung, dem Frontpanel, der Informationen

Uber alle Bedienelemente des Frontpanels, dem Blockdiagramm und einer
Liste der Namen des SubVIs.

Das FormafAnpassenwird unter Verwendung der aktuellen
‘? benutzerspezifischen Einstellungen gedruckt. Die benutzerspezifischen
Einstellungen durch die Wahl vdtonfigurieren... &ndern, nachdem Sie
den Menupunkt benutzerspezifisch ausgewéahlt haben. Weitere
Informationen Uber dieses Dialogfeld finden Sie im Absclritellen
von benutzerspezifischen Druckeinstellunigegiesem Kapitel.

Das Auswabhlfeliel bietet eine Auswahl zum Senden der Daten an
den Drucker, die HTML-Datei, die RTF-Datei oder eine Standardtext-
Datei. Weitere Informationen Uber die Funktionen ¥@l befinden

sich im AbschnitDrucken/Exportieren von Bedienelement- und VI-
Beschreibungen in eine RTF- oder HTML-Datediesem Kapitel.
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Einstellen anderer Druckoptionen

Das Dialogfelddokumentation drucken enthéalt mehrere
Seitenlayoutoptionen zur Steuerung von Skalierung, Seitenumbrtichen und
Kopfzeilen fir den Ausdruck. Diese werden wie folgt beschrieben.

Frontpanel anpasserundBlockdiagramm anpasser—Wenn diese
Option Uber diesen Menupunkt eingestellt ist, kann das Frontpanel
und/oder das Blockdiagramm auf ein Viertel der Originalgrof3e
herunterskaliert werden, damit es besser in die Seiten palit.

Kopfzeile drucken—Druckt auf jeder Seite oben eine Kopfzeile. Diese
Kopfzeile umfal3t eine Seitenzahl, den Namen des VIs und das letzte
Anderungsdatum des Vis.

Seitenumbruch zwischen Abschnitter—Figt einen Seitenumbruch
zwischen folgenden Abschnitten ein:

* Anschlu3-lcon und Beschreibung

*  Frontpanel

« Liste der Bedienelement-Details des Frontpanels
» Blockdiagramm

» Blockdiagramm-Details

* VI-Hierarchie

e Liste der SubVls

Drucken der Kopfzeilen der Abschnitte—Druckt eine Kopfzeile fur
jeden Abschnitt (z.B. eine Kopfzeile wie eine Liste der SubVIs vor den
SubVI-Informationen). Beim Drucken unter Verwendung von
Dokumentation druckenwird diese Option automatisch fur jedes Format
eingestellt.

Erstellen von benutzerspezifischen
Druckeinstellungen

Zum Aufrufen des Dialogfeldes Benutzerspezifische Druckeinstellungen
die TasteAnpassenim Dialogfeld Dokumentation drucken auswéhlen.
Nach der Wahl volnpassenwird die TasteKonfigurieren aktiviert.
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Diese Taste klicken, um das in folgender Abbildung dargestellte Dialogfeld

aufzurufen.
i+ Druckeinstellungen anpassen <]
1F ; :
4 lzon und Beschreibung I¥ [B%2| Blockdiagramm
¥ wl-anschiubfeld und lcon ¥ Werhoigens Rahmen
M Wl-Beschreibung ™ Rahmen hiherer Ebene wisderhalen
B
v .ﬂliel Fromtparel
¥ Panel mit Fahmen umageben r EE‘D "I Hierarchie
o
r FEE:E: Liste der Subvls

(B wi-Historie

Fiel ~| Drucker vI
¥ Frontpanel anpassen v Kopfzeils [Name/Datum/Seite]
V¥ Diagramm anpazsen ™ Seitenumbruch zw. Abschritten

¥ Drucken der Kopfzeilen der Abschnitte

Drucken... I Warzchau... | Abbrechen |

In diesem Dialogfeld werden die Kategorien der Elemente angezeigt, die
gedruckt werden kénnen. Diese Kategorien sind in der Reihenfolge
aufgefiihrt, in der sie im Ausdruck erscheinen. AuRerdem werden mit den
Seitenlayoutoptionen in diesem Dialogfeld Skalierung, Seitenumbriiche
und Kopfzeilen fiur den Ausdruck gesteuert.

Das Icon fir jeden Meniipunkt der benutzerspezifischen
Druckeinstellungen ist links von der Beschreibung abgebildet.

TF Icon und Beschreibung

VI-Anschluf3 und Icon—Druckt ein Bild des VI-Icons sowie die
dazugehdrigen Ein- und Ausgénge.

VI-Beschreibung—Druckt die VI-Beschreibung.

Frontpanel—Druckt das Frontpanel.

N
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Ly Elemente—Druckt eine Liste der Namen der Bedien- und
J Anzeigeelemente. Wenn ein Array, Cluster oder eine Refnum aufgefunden
wird, werden die untergeordneten Bedienelemente gedruckt. Folgende
Menupunkte vom Popup-Meni auswahlen.

J Alle Bedienelemente
Angeschlozsene Bedienelemente

Beschreibungen—Druckt die Beschreibungen neben den Namen der
Bedienelemente.

Datentypinformationen aufnehmen—Wenn Uber einen Drucker
ausgegeben wird, wird das Terminal fir jedes Bedienelement links
vom Namen des Bedienelements gedruckt. Wenn die Daten in einer
Textdatei gespeichert werden, befindet sich der Datentyp nach der

Beschreibung.

Blockdiagramm—Druckt das Blockdiagramm.

EiEas Verborgene Rahmen—Druckt die nicht sichtbaren Rahmen der
Case-Strukturen und Sequenzstrukturen.

Rahmen hoherer Ebene wiederholer-Beim Drucken von nicht
sichtbaren Rahmen werden die sichtbaren Rahmen erneut in der
entsprechenden Reihenfolge gedruckt.

VI-Hierarchie —Druckt eine Beschreibung der aktuellen VI-Hierarchie

EEE im Speicher, wobei die Anschlisse zwischen VIs und ihren SubVIs durch
Linien dargestellt sind. Das aktuelle VI ist mit einem K&stchen
hervorgehoben.
O Liste der SubVIs—Druckt das Icon, den Namen und Pfad aller
FE:::: verwendeten SubViIs.
D____

VI-Historie —Druckt die Historieninformationen des aktuellen Vls, falls
vorhanden.

]
i
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Programmatisches Drucken

Wenn Sie anstatt mit der interaktiven Methode mit dem Druckfenster und
dem Dialogfeld “Dokumentation drucken” unter dem Bedienelement Ihres
VI etwas drucken mochten, kdnnen Sie dies auf zweierlei Arten tun.

«  Unter Verwendung des programmatischen Druckens kdnnen Sie ein VI
so einstellen, dal3 das Panel automatisch nach Abschlul? jeder
Ausfiihrung gedruckt wird.

* Mit dem VI-Server kbnnen Sie das Panel oder die Dokumentation
eines beliebigen Vs drucken.

Zur Anwendung des programmatischen Druckens den Menipunkt
Ausfihren»Drucken nach AbschluBauswahlen.

Wenn diese Option eingeschaltet ist, druckt das VI den Inhalt des
Frontpanels jedesmal dann, wenn die Ausfihrung eines VlIs abgeschlossen
ist. Wenn es sich bei dem VI um ein SubVI handelt, wird das Panel
gedruckt, wenn die Ausfihrung des SubVIs abgeschlossen ist und bevor es
zum Aufrufer zurlickkehrt.

Steuern des Ausdruckzeitpunkts

In einigen Fallen soll ein VI eventuell nicht jedesmal ausgedruckt werden.
Sie mochten es vielleicht so einstellen, dafl} es nur dann ausgedruckt wird,
wenn der Benutzer eine Taste driickt oder wenn irgendein Zustand auftritt,
wie z.B. ein Testfehler. Vielleicht mdchten Sie auch das Format des
Ausdrucks besser steuern kdnnen. Oder Sie mdchten eventuell nur ein
Subset der Bedienelemente oder vielleicht nur ein spezifisches
Bedienelement ausdrucken.

Sie kénnen ein SubVI erstellen, dessen Panel genauso formatiert ist, wie
das VI aussehen soll. Anstatt den Menipuxiksfihren»Drucken nach
AbschluR auf lhrem VI zu wéhlen, kénnen Sie es vom SubVI auswéhlen.
Wenn ein Ausdruck gewiinschtist, kann das SubVI aufgerufen werden, und
die zu druckenden Daten werden an dieses SubVI libergeben.

Durch diesen Aufbau ist es méglich, das Aussehen des Ausdrucks prazise
zu steuern; mit G-Bedienelementen und -Werkzeugen kdnnen ganz
einfache oder komplexe Ausdrucke erstellt werden.

Eine alternative Methode der Steuerung des Druckvorgangs ist die
Verwendung der VI- Server-Druckmethoden. Mit diesen Optionen kdnnen
Sie jederzeit jedes beliebige VI drucken. Weitere Informationen finden Sie
in Kapitel 21,VI-Server
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Verbesserung der Ausdrucke

Unter Verwendung von Transparenz und dem Farbwerkzeug kénnen Sie
die Teile der Bedienelemente verbergen, die in lhren Ausdrucken nicht
sichtbar sein sollen. Verwenden Sie z.B. Transparenz, um das Aussehen
der Réander der Bedienelemente zu vereinfachen.

In der Paletté&sestaltungselement&dnnen graphische Objekte zum
Hervorheben von Ausschnitten des Ausdrucks verwendet werden. Sie
konnen z.B. einen Ausschnitt der Bedienelemente mit einem Kastchen
umranden, um diesen Teil vom restlichen Panel optisch abzusetzen.

AulRerdem kénnen zur benutzerspezifischen Einstellung des Ausdrucks
Bitmap-Grafiken verwendet werden, indem Elemente wie z.B. das
Firmenzeichen dem Bericht hinzugefiigt werden.

Einstellen des Seitenlayouts

Die Einstellungen unteBearbeiten»Voreinstellungen...und
Datei»Druckereinstellungen...(Seite einrichtenfir den Macintosh und
UNIX) wirken sich auf das Aussehen Ihrer Ausdrucke ausVIMit
Einstellungen» Ausfiihrungsoptionenkénnen einige Layoutoptionen
aktiviert oder deaktiviert werden, die das Aussehen Ihres Ausdrucks
beeinflussen. Diese Seitenlayoutoptionen, die in folgender Abbildung
dargestellt sind, wirken sich ebenfalls auf das Verhaltef-eester
drucken...aus

[ Fenster nach Ausfiihiung des ¥l diucken
[V Kopfzeile [Mame, D atum, Seite]
¥ Beim Drucken Grobe anpassen

¥ Beim Drucken Frontpanel umrandsn

Oben

& Zol
LA Links Rechts
Unten

Der MenupunkPanel drucken, wenn VI Ausfiihrung beendetst eine
andere Mdoglichkeit, den programmatischen Druck einzuschalten.

WennKopfzeile drucken gewahlt wurde, erscheint eine Kopfzeile
zusammen mit dem Namen des VIs, dem letzten Anderungsdatum und der
Seitenzahl oben auf jeder Seite.
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Kapitel 5 Drucken und Dokumentieren von Vs

WennSkalierung anpassergewahlt wird, und das Panel gré3er als eine
einzelne Seite ist, wird der Ausdruck bis zu einem Viertel der
OriginalgroRe herabskaliert, damit das Panel auf so wenig Seiten wie
mdglich pafit.

WennPanel mit Rahmen umgebergewéhlt wird, wird eine Umrandung
um das Panel herum gedruckt.

WennSeitenrandergewahlt wird, kbnnen absolute Rander in Zoll oder
Millimeter fiir die Ausdrucke eingestellt werden. Alle vier Rander kénnen
separat angegeben werden. Rander sind durch die physischen Parameter
des Druckers begrenzt. Wenn Sie versuchen, kleinere Rander einzustellen,
als es mit dem Drucker méglich ist, werden faktisch die Rander verwendet,
die beim Drucker minimal mdéglich sind.

Verwendung von alternativen Druckmethoden

Vielleicht stellt sich heraus, daR die zuvor erwéhnte Druckmethode fur Ihre
Anwendung nicht geeignet ist. Es gibt einige zusatzliche Techniken, mit
denen verschiedene Druckprobleme angesprochen werden.

Die zuvor behandelte Druckmethode ist z.B. auf das Drucken von ganzen
Datenseiten ausgerichtet. In einigen Anwendungen ist es jedoch vielleicht
besser, Daten Zeile um Zeile zu drucken. Wenn ein auf Zeilen basierter
Drucker an die serielle oder parallele Schnittstelle angeschlossen ist,
kdnnen Sie mit seriellen Schnittstellen-VIs Text an den Drucker senden.
Dabei werden im allgemeinen einige Kenntnisse der Befehlssprache des
Druckers vorausgesetzt; diese Methode funktioniert jedoch sehr gut bei
einer Reihe von Anwendungen, die von G-Benutzern entwickelt wurden.

Wenn die Druckergebnisse nicht lhren Vorstellungen entsprechen, kénnen
Sie eine andere Anwendung zum Drucken lhrer Daten verwenden, indem
die Daten in einer Datei gespeichert und dann in dieser Anwendung
gedruckt werden.

Weitere Einzelheiten Uber alternative Druckmethoden befinden sich unter
Wie kann ich einen String druckem? Anhang BHaufig gestellte Fragen
zu G

Drucken/Exportieren von Bedienelement- und
VI-Beschreibungen in eine RTF- oder HTML-Datei

VI-Beschreibungen und Bedienelemente kénnen in Rich Text-Format
(RTF)- und Hyper Text Markup Language (HTML)-Dateiformate
exportiert und dann gedruckt werden. Dies ist deshalb nitzlich, weil Sie
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RTF in die meisten Desktop-Publishing-Programme importieren kdnnen.
RTF-Dateien sind auch die Quelle fir Online-Hilfedateien. Das HTML-
Format wird fir Online-Dokumente verwendet, besonders solche, die im
World Wide Web veroffentlicht werden sollen.

Wenn eine Dokumentation in eine RTF-Datei gedruckt wird, kdnnen Sie
festlegen, ob eine Datei zur Verwendung als Online-Hilfedatei (Online-
Referenz) oder fur die Textverarbeitung erstellt wird. Im
Textverarbeitungsformat werden Graphiken in das Dokument plaziert.
Wenn Sie Ihre Dokumentation im RTF-Format fiir Online-Hilfedateien
drucken, werden die Graphiken in externen BitmBpIP)-Dateien
gespeichert. Bei HTML-Dokumentationen werden alle Graphiken extern
im JPEG (JPG)- oder Portable Network Graphic®iG)-Dateiformat
gespeichert.

Zum Drucken lhrer Dokumentation im RTF- oder HTML-Format den
MenupunktDatei»Dokumentation drucken...auswahlen. Das folgende
Dialogfeld erscheint.

[E=! Dokumentation drucken E

Format auswahlen:

= | Izon, Beschreibung,

s ;::a u?-,sac[)riealg;?ﬁm i~ 3:’ Yollstandige D okumentation
BE |

i Panel verwenden ie ? Arpasien Kunfigurieren_..l
=

¥ 22 | Als SubVI venwenden

Ziel - o Dacker |
HTML Datei
V¥ Frontpanel anpassen fzeile [Mame/D atum/Seite]
v Diagramm anpassen Marmale Textdatel  tenumbruch 2w, Abschritten

¥ Drucken der Kopfzeilen der Abschritte

Drucken... I Yorzchao. . | Abbrechen |

Abbhildung 5-1. Dialogfeld Dokumentation drucken
Die Ziel-Datei solle als RTF-Datei oder HTML-Datei gespeichert werden.

Wenn Sie RTF-Datei wahlen, zeigt das Dialogfeld die folgenden
zusatzlichen Menupunkte. lhre Datei kann im Online-Hilfeformat
gespeichert werden, indem Sie den MenUpQuidlle fur Hilfe-Compiler

© National Instruments Corporation 5-11 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 5 Drucken und Dokumentieren von Vls

(Bilder werden extern geschriebenjpuswéhlen, mit dem die Graphiken
in einer externen Datei gespeichert werd&al undFarbtiefe wéhlen.

i+ Dokumentation drucken []

Format auswahlen:

|can, Beschreibung, . ’
Panel und Diagramm i .;; Wallstdndige Dokumentation

.| Panel venwenden i ’ Anpassen Keanbimupsien i
s L

Alz SubVl verwenden

Ziel‘l RTF Datei vI

[ Quelle fiir Hilfe-Compiler [Bilder werden extem geschrieben)

Tiele | 256 Farben =]

Drucken... | Warzchau... | Abbrachen |

Abbildung 5-2. Dialogfeld Dokumentation drucken, RTF-Datei

Wenn Sie HTML-Datei als Format fur Ihre Bedienelement- und VI-
Dokumentation auswéahlen, erscheint das Dialogfeld wie unten dargestellt.

EE Dokumentation drucken

Format auswahlen:

== | Icon, Beschreibung,
" F?::el uisch[i?glL:aTEm i Waollstandige Dokumentation

'.,
P fo= Panel venvenden i Anpazzen  Konhsmaiesen.
= L

o=

Alz Subl venwenden

Zie|~l HTML Datei vl

Bildformat | PNG [nicht verlusthehaftet] =]

Tiefe I 25k Farben ;I

Dirucken... I Worzchau... | Abbrechen |

Abhildung 5-3. Dialogfeld Dokumentation drucken, HTML-Datei
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Hier kann das Format der Graphik-Dateien sowie die Farbtiefe gewéhlt
werden. Das JPEG-Format verfugt tiber gute Komprimierung, es kénnen
jedoch einige Bilddetails verloren gehen. Dieses Format funktioniert am
besten bei Photos. Bei Strichvorlagen, Panels und Diagrammen kann die
JPEG-Komprimierung zu verschwommenen Bildern und ungleichméRigen
Farben fuhren. Bilder in JPEG sind stets 24-Bit-Bilder. Wenn Sie bei
Verwendung des JPEG-Formates eine geringere Farbtiefe wéahlen, z.B.
Schwarz-Weil3, werden Bilder mit der erforderlichen Tiefe erfalit, aber das
Ergebnis ist trotzdem ein 24-Bit-Bild.

Das PNG-Format verfuigt ebenfalls Uber gute Komprimierung, auch wenn
sie nicht so gut wie beim JPEG-Format ist. Die PNG-Komprimierung fuhrt
jedoch nicht zu einem Detailverlust. Aul3erdem unterstitzt sie 1-Bit-,
4-Bit-, 8-Bit- und 24-Bit-Bilder. Fir eine geringere Bit-Tiefe 1a3t sich das
resultierende Bild sehr viel besser als das JPEG-Format komprimieren. Das
PNG-Format wurde als Ersatz fur das GIF-Format entwickelt. Es bietet
zwar eine Reihe von Vorteilen im Vergleich zu JPEG und GIF, wird jedoch
nicht in so hohem Malf3e unterstutzt.

Wenn die Graphiken in Ihren HTML-Dateien im GIF-Format gespeichert
werden sollen, kdnnen Sie sie mit Hilfe eines von mehreren Shareware-
Graphikformat-Umwandlern konvertiert werden. In diesem Fall muf3
HTML modifiziert werden, damit auf die GIF-Bilder mit der richtigen
Erweiterung Bezug genommen werden kann. Wenn Sie GIF-Bilder auf
diese Weise erstellen méchten, wird empfohlen, mit PNG-Bildern zu
beginnen, da es sich dabei um verlustlose Reproduktionen der Original-
Graphiken handelt. Diese kénnen dann in GIF konvertiert werden. Aus
lizenzrechtlichen Grinden wird GIF nicht direkt unterstitzt; dies kann
jedoch in Zukunft der Fall sein.

Wenn die Dokumentation fiir das VI gespeichert wird, erscheint ein
Dialogfeld und fordert Sie dazu auf, den Namen des Dokuments
einzugeben. Der Standardname einer jeden Dokumentation, die in
RTF oder HTML gespeichert wird, enthélt den Namen VI entweder mit
einer.tf - oder einerhtml- Erweiterung im Dateinamen (wie z.BI
Clear.rtf ). (Alle Dokumentation, die auf der Plattform Windows 3.1
in HTML gespeichert wird, enthalt den VI-Namen mit einer

.htm- Erweiterung.)

Folgende Tabelle basiert auf einem Beispiel und fuhrt die VI-Parameter
und die dazugehérigen JPEG-Dateinamen auf. Angenommen Sie wahlen
beim Speichern eines VIs mit der Bezeichnung “Test” ein JPEG-
Graphikformat; folgende JPEG-Dateien erscheinen dann als Ergebnis.
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Tabelle 5-1. Resultierende JPEG-Dateien

VI-Parameter JPEG-Name
VlI-Icon testi.jpg
VI-Anschluf3 testc.jpg
VI-Frontpanel testp.jpg
VI-Blockdiagramm testd.jpg
VI- Hierarchie-Fenster testh.jpg
SubVl-Icons Name des SubVis +i.jpg

Bilder fur Terminals von Bedien- und Anzeigeelementen werden mit
konsistenten Namen in Bilddateien gespeichert. Wenn lhr VI daher tiber
mehrere Eingange desselben Typs verfigt, haben Sie letztendlich eine
einzige Bilddatei fir jedes der Terminals. Wenn Ihr VI z.B. Uber drei
int32-Eingange verfugt, wird eine einzekig2.jpg- Datei erstellt.

Das spezifische Benennungsschema funktioniert folgendermaf3en: Der
erste Buchstabe ist etnoder ein , und zwar je nachdem, ob das Terminal
zu einem Bedien- oder Anzeigeelement gehért. Wenn das Terminal ein
Array darstellt, folgt die Dimensionalitat des Terminals (wie 2d.auf

den Buchstaben. Dann folgt ein kurzer Name, der den Datentyp darstellt.
Nachfolgend finden Sie einige Beispiele von Bilddateinamen.

Tabelle 5-2. Beispiele flir Bildbenennungsschemata

Name Terminal
ci32.jpg Bedienelement, Int32
i2di32.jpg Anzeigeelement, 2D-Array
mit Int32s
c3dstr.jpg Bedienelement, 3D-Array mit
Strings

Programmatische RTF- und HTML-Dateien

Informationen tber die programmatische Erstellung von RTF- und
HTML-Dateien siehe Kapitel 23/I-Server Dieses Kapitel enthalt
aulRerdem Informationen tber den Export und Import von Strings fir
mehrere VIs.
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Lokalisierungsthemen

Durch Lokalisierung der Strings auf dem Frontpanel eines VIs kdnnen
Sie auch die VI-Ausdrucke lokalisieren. Weitere Informationen tber
die Lokalisierung von VI-Strings finden Sie im Abschnitt
Lokalisierungsthemeim Kapitel 29,Portierbarkeit

und Lokalisierungsthemen

Erstellen Ihrer eigenen Hilfe-Dateien

Mit den richtigen Entwicklungs-Tools kénnen Sie lhre eigenen Online-
Hilfe- oder Referenz-Dokumente erstellen. Hilfe-Dokumente basieren auf
formatierten Textdokumenten, und Sie kbnnen Themen in diese
Dokumente eingeben, um Verknupfungen mit Ihren VIs zu erstellen.

Die Quelldateien fir alle Plattformen missen im Windows-Hilfeformat
sein. Es ist moglich, Hilfedokumente fiir mehrere Plattformen zu erstellen.

Wenn Sie Quelldokumente erstellen, kdnnen Sie einen Hilfe-Compiler
verwenden, um ein Hilfedokument zu erstellen. Wenn Sie Hilfedateien auf
mehreren Plattformen wiinschen, missen Sie den Hilfe-Compiler fiir die
spezifische Plattform verwenden, auf der die Datei verwendet werden soll.
Sie kdnnen alle nachfolgend aufgefiihrten Compiler dazu verwenden. Die
Windows-Compiler enthalten au3erdem Tools zum Erstellen von
Hilfedokumenten.

*  (Windows) RoboHelp von Blue Sky Software, 800 677 4946;
fur internationale Kunden 619 459 6365.

e (Windows) Doc-To-Help von WexTech Systems, Inc., 800 939 8324.
e (Macintosh) QuickView von Altura Software, 408 655 8005.
*  (UNIX) HyperHelp von Bristol Technologies, 203 438 6969.

Wenn die Hilfedateien erstellt und kompiliert sind, kdnnen sie direkt mit
einem VI verknipft werden. Das Popup-Meni des VI-AnschluRfelds
aufrufen, das mit einer Hilfedatei verknipft werden soll, und den
MenupunktVI-Einstellungen»Dokumentation auswahlen. Das Feld

Hilfe Tag wahlen und die Themenverknilpfung in die Hilfedatei eingeben.
Die Hilfedatei kann durch Klicken auf die Tag&tarchsuchen...gewahit
werden. Der Dateipfad erscheint im Felidfepfad.
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Einrichten von VIs und SubVIs

Dieses Kapitel beschreibt die Anpassungsmaéglichkeiten des VI-Verhaltens
mit Hilfe der DialogfeldeVI-Einstellungen undEinstellungen SubVI.

Erstellen von Popup-Panels

Ein einziges Frontpanel ist fir die Darstellung verschiedener Optionen
oder Anzeigen manchmal zu einschrankend. Um dieses Problem zu
beseitigen, organisieren Sie lhre VIs so, dal3 das VI der héchsten Ebene
Optionen hoher Ebenen darstellt und SubVIs dementsprechende Optionen
darstellen.

Wenn G ein SubVI aufruft, erfolgt dessen Ausfiihrung gewéhnlich ohne
Offnen des Frontpanels. Mit Hilfe des DialogfeldsEinstellungen oder
Einstellungen SubVIkénnen Sie ein SubVI dazu veranlassen, sein
Frontpanel zu 6ffnen, wenn das SubVI aufgerufen wird, und wieder zu
schlieRen, sobald die Ausfiihrung des SubVIs abgeschlossen ist.

Zugriff auf das Dialogfel&/I-Einstellungen besteht Giber das Popup-Menu
des VI-Icons rechts oben auf einem Frontpanel, indem Sie
VI-Einstellungen... wahlen (siehe Abbildung unten). Sie miissen sich im
Bearbeitungsmodus befinden.

Y|-Einstellungen. .
leon bearbeiten. .
Anzchlub anzeigen

Tierminal hineutiigen
Temminalletttermen
Fattern b
15 800 Grad|diehen
Harizontal kippen
Yertikal kippen

Alle Terminals renmen

Miezez Temmmal tienten
Diese Werbindung st »

Dieses Dialogfeld besitzt mehrere Optionen, mit denen das Aussehen und
die Verhaltensweise des VIs angepal3t werden kann. Benutzen Sie den Ring
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oben im Dialogfeld, um Zugriff auf vier verschiedene Optionskategorien zu
erhalten —Ausfiihrungsoptionen Fensteroptionenund
Dokumentation.

VI-Einrichtungsoptionen

Dieser Abschnitt beschreibt Optionen der Ausfiihrung, des visuellen
Kontextes, der Dokumentation und Anpassung von Menupunkten in
lhren Vls.

Ausfiihrungsoptionen

Das DialogfeldVvi-Einstellungen zeigt zu Anfang Ausfihrungsoptionen
fur das aktuelle VI an. Die ParameterAlirsfihrungsoptionensind in der
folgenden Abbildung zu sehen.

EE ¥l-Einstellungen

| Ausfilbungzoptionen =]

[~ Frantpanel nach dem Laden anzeigen [~ Fenster nach Ausfibrung des ¥l drucken
[~ Frontpanel nach dem Aufruf anzeigen ¥ Kopfzeile [Mame, Datum, Seite]
£ R ¥ Beim Drucken Grabe anpassen

[~ Mach Dffnen ausfihren [+ Beir Drucken Frontpanel urranden
[~ Bei Aufruf unterbrechen [ Seitenrander
[~ Ablaufiresariante Susfiibrbarkeit [y

£

Pricritat Bewarzugtes Ausfiibraysten
| normale Prioritat =l Standard =

ak. I abbrechen |

Wenn Sie wollen, dal3 ein SubVI-Panel getffnet wird, sobald das VI der
héchsten Ebene geladen wird, aktivieren Sie die Oftiontpanel nach
dem Laden anzeigen

Die beiden nitzlichsten Optionen dieser Seite Bimthtpanel nach dem
Aufruf anzeigen undNach Abarbeitung schlieRenWenn Sie diese
Optionen fur ein SubVI aktivieren, wird das Frontpanel des SubVls
automatisch gedffnet, sobald das SubVI aufgerufen wird, und automatisch
geschlossen, falls es urspriinglich geschlossen war.
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Die OptionNach Offnen ausfiihrenrichtet ein VI so ein, dafR dieses
automatisch gestartet wird, sobald es getffnet wird.

Das Setzen der Optidginterdriickt wenn aufgerufen entspricht der
Ausfuhrung vormAusfiuhren»Bei Aufruf anhalten. Diese Debug-Option
wird im AbschnittDebugging-Funktionemon Kapitel 4 beschrieben,
Einrichten von VIs und SubVIs

Ablaufinvariante Ausfiihrbarkeit, Prioritdt undBevorzugtes
Ausfiihrungssystemsind einigermal3en fortgeschrittene Funktionen, die
die Art der VI-Ausfiihrung beeinflussen; sie werden nur in
Sonderanwendungen bendtigt. Diese Optionen werden jeweils in den
AbschnittenAblaufinvariante AusfiihrungndVI-Einstellungen und

Prioritat von Kapitel 26,Uberblick liber das G-Ausfilhrungssystem
beschrieben. Eine andere fortgeschrittene Ausfiihrungsfunktion ist
Multithreading,wo die Ausfiihrung mehrerer Vis gleichzeitig ablauft,
wahrend die VIs weiterhin auf Maus- und Tastatureingaben reagieren und
die CPU-Zeit gleichmaRig unter den Ausflihrungs-Threads freigegeben ist.
Diese Funktion wird auch in Kapitel 28berblick tiber das
G-Ausflihrungssysterheschrieben.

Mit den Ubrigen Optionen kann das VI bei der Ausfiihrung gedruckt
werden und das Druckbild angepal3t werden. Einzelheiten des
programmgesteuerten Drucks werden im Absclritigrammatisches
Druckenvon Kapitel 5,Drucken und Dokumentieren von Viiehandelt.

Fensteroptionen

Die Fensteroptionen gelten fur das VI bei dessen Ausfuhrung, nicht im
Bearbeitungsmodus. Mit diesen Optionen wird die Fahigkeit eines
Benutzers gesteuert, mit dem Programm zu interagieren; dies geschieht
durch die Beschrankung des Zugriffs auf G-Funktionen und durch Andern
des Aussehens und der Verhaltensweise des Fensters. Sie kdnnen Aussehen
und Funktionsweise eines VIs wie ein Dialogfeld konfigurieren, da der
Benutzer nicht mit anderen Fenstern interagieren kann, wenn dieses
Fenster offen ist. Sie kdnnen auch die Rollbalken und die Werkzeugpalette
ausblenden und ein Fenster zentrieren oder automatisch an die
Bildschirmgrol3e anpassen.

Sie kdnnen den VI-Fenstertitel anpassen, um ihm eine deskriptivere
Bezeichnung als dem VI-Dateinamen zu geben. Diese Funktion ist
insbesondere bei VIs von Bedeutung, wenn ein VI-Fenstertitel ins
Deutsche Ubersetzt wird. Um den VI-Fenstertitel zu &ndern, wéhrend Sie
das VI bearbeiten, wahlaf-Einstellungen undFensteroptionenaus

dem oberen Ring (siehe nachfolgende Abbildung). Deaktivieren Sie die
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OptionGleich wie VI Name und geben Sie den gewiinschten VI-
Fenstertitel ein.

3! VI-Einstellungen Ed
| Fensteroptionen =l
[ Dialogfeld v Rolbalken anzeigen
[v Fenster hat Titelzeile v Menlileiste anzeigen
¥ Fenster zchliefen ¥ Symballeiste anzeigen
¥ &ndern der Fensterarafe W Schaliflache "gustiihren' anzeigen
[+ Run-Time Pop-up-tdenu ¥ Schaltflache zur D auerausfiibiung anzeigen
[~ <Return: Boolesch hervorheben v Schaltflsche "Abbrechen anzeigen
[~ Auf Fensteraralle anpassen v Debuggen
[~ Automatisch Zentieren [v Protokall aktivieren/Drucken nach Abschiuf
[V Beirm Start automatizche Yenwaltung der Meriis
Fenstertitel
’7 et i [v Gleich wie 41-Hame
ok | Abbrechen |

Die OptionDialogfeld halt den Benutzer, wie bei einem Systemdialogfeld,
von der Interaktion mit anderen Fenstern ab, wahrend dieses offen ist.

Beachten Sie, dal? dieser Meniipunkt Sie unter UNIX nicht daran hindert,
Fenster anderer Anwendungen in den Vordergrund zu bringen. Es ist nicht
maglich, ein Fenster vor allen anderen Fenstern zu behalten.

Run-Time Popup-Menu zulasserbestimmt, ob Objekte auf diesem
Frontpanel im Ausfihrungsmodus ein Popup-Meni Datenoperationen
anzeigen.

Wenn Sie den MenlpunkReturn> Boolesch hervorhebemwahlen, wird

ein beliebiges Boolesches Objekt hervorgehoben, das gegenwartig mit der
<Eingabe>- (Windows undHP-UX) oder<Return> -Taste(Macintosh und

Sun) verknlipft ist. Die Tastenbelegung mit Bedienelementen erfolgt Giber
das Dialogfeld “Tastenbelegung”, das im Absch@iptionen der
Tastenbelegung fur Bedienelemevita Kapitel 8,Einflihrung in
Frontpanel-Objektebeschrieben ist.
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Mit dem MenUpunkiuf Fenstergrof3e anpassemird ein VI-Panel
automatisch in die Bildschirmanzeige eingepaldt, wenn das VI ausgefihrt
wird. Die urspriingliche Gré3e und Position wird nirgends gespeichert, so
daf das VI an derselben Stelle bleibt, wenn Sie zum Bearbeitungsmodus
zuruckwechseln.

Automatisch Zentrieren zentriert das Frontpanel automatisch auf dem
Computerbildschirm.

Andere Mentipunkte schalten verschiedene Fensterfunktionen ein oder aus.
Durch Aufheben der Auswahl verbergen Sie einzelne Tasten, und durch
Aufheben der Auswahl des MenlUpunkierkzeugpalette anzeigen

verbergen Sie die gesamte Werkzeugpalette.

Protokoll aktivieren/Drucken nach Abschluf? aktiviert oder deaktiviert
die automatische Datenprotokollierung (siehe Abschnitt
Datenprotokollierung auf dem FrontparialKapitel 4,Ausfihrung und
Debugging von Vls und SubYisnd den programmgesteuerten Druck
(siehe AbschnitProgrammatisches Druckean Kapitel 5,Drucken und
Dokumentieren von V)s

Um den VI-Fenstertitel programmatisch zu &ndern, ziehen Sie Kapitel 21,
VI-Server zu Rate.

Durch Aufheben der AuswaBleim Start automatische Verwaltung der
Meniswird die Run-Time-Meniileiste deaktiviert, bis Sie dazu bereit sind,
die Mendauswahl mit Hilfe der Auswahlfunktion “Mentauswabhl
bekommen” zu handhaben. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
Handhabung der Mentauswalkiter unten in diesem Kapitel.

A Vorsicht Wenn Sie die Meniileiste und die Werkzeugpalette verbergen, besteht keine
visuelle Méglichkeit, vom Ausfiihrungsmodus zum Bearbeitungsmodus
zurlickzuwechseln. Benutzen Sie die Zugriffstaste$trg-m> (Windows),
<Befehlstaste-m> (Macintosh), <Metataste-m>  (Sun) oder<Alt-m> (HP-UX),
die dem Menipunkiusfiihren»In Bearbeitungsmodus wechselentspricht,
um zum Bearbeitungsmodus zuriickzuwechseln, wo die Mendileiste und die
Werkzeugpalette sichtbar sind.

Dokumentationsoptionen

Das DialogfeldvI-Einstellungen»Dokumentation, das in der folgenden
Abbildung zu sehen ist, enthalt MenlUpunkte, die Eintrage im Historie-
Fenster betreffen, welches die Entwicklungshistorie des VIs anzeigt.
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Weitere Informationen Uber das Historie-Fenster finden Sie im Abschnitt
VI-Historiefenstewon Kapitel 27 Verwalten Ihrer Anwendungen

3! VI-Einstellungen <]
| Diokumentation =l
[v Standardhistorie verwendsn Hilfe Tag
w5 |
0 Hilfepfad
e |
§’W—‘3 HEE

Durchzuchen... |

ok | Abbrechen |

Um Historie-Optionen im MenDokumentation zu benutzen, muf3 die
Auswahl vonStandard zur Historie verwenden (im Dialog
“Voreinstellungen”) aufgehoben werden. Wenn Sie diesen Menipunkt
wahlen, werden statt dessen die Historie-Voreinstellungen verwendet. Die
Historie-Voreinstellungen sind identisch, mit der Ausnahme, dal} sie die
Standardwerte festlegen, mit denen ein neues VI erstellt wird, obgleich die
Menupunkte fir Dokumentation unter “VI-Einstellungen” nur fir das
aktuelle VI gelten.

Wenn SieEintrag bei jedem Speichern hinzufligeraktivieren, wird
jedesmal, wenn Sie das VI speichern, ein Eintrag in der VI-Historie
vorgenommen. Wenn Sie im Féddmmentar des Historie-Fensters keine
Kommentare eingeben, wird nur eine Kopfzeile in die Historie eingetragen.
Die Kopfzeile enthélt die Revisionsnummer, Uhrzeit und Datum und den
VI-Namen, wenn der Menupunkt im Dialogfeld

Voreinstellungen»Historie aktiviert ist.

Wenn Sie die OptioiNach dem SchlieBen nach Kommentar fragen
aktivieren, wird das Historie-Fenster angezeigt. Sie kénnen einen
Kommentar eingeben, wenn Sie ein VI schliel3en, das sich geandert hat,
seitdem Sie es geladen haben, selbst wenn Sie die Anderungen bereits
gespeichert haben.
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Wenn Sie die OptioiNach dem Speichern nach Kommentar fragen
aktivieren, wird das Historie-Fenster beim Speichern angezeigt. Dies ist
niitzlich, wenn Sie es vorziehen, Ihre Anderungen nachtraglich mit
Kommentaren zu versehen, anstatt sie wahrend der Bearbeitung
einzugeben. Wenn Sie diese Option nicht setzen, kénnen Sie die VI-
Historie erst dann &ndern, wenn die Speicherung nach Auswahl von
Speichernabgeschlossen ist.

Hinweis Wenn Sie lediglich Anderungen in der Historie vorgenommen haben, werden
Sie beim Speichern oder SchlieRen eines VIs nicht aufgefordert, einen
Kommentar einzugeben.

Die Menupunkte auf der rechten Seite des Dialogfeldes
VI-Einstellungen»Dokumentation legen den Zugriff auf Online-
Hilfedateien fest, die Sie erstellt haben. Klicken Sie in dasififie Tag,

und geben Sie ein bei diesem VI anzuzeigendes Thema ein. Geben Sie
anschlieBend den Pfad der Hilfedatei in das Féfépfad ein, oder

klicken Sie auf die Tasteurchsuchen.., um die Datei zu suchen. Der
Name und Pfad der Datei werden im Rdidepfad angezeigt. Sobald Sie
diese Meniipunkte gesetzt haben, klicken Sie auf das Icon der Online-Hilfe
am unteren Rand des Dialogfeldes “Hilfe”, um auf die gewabhlte Hilfedatei
zuzugreifen. Informationen zum Erstellen eigener Hilfedateien finden Sie
in Kapitel 5,Drucken und Dokumentieren von Vs

Das Dialogfeld “Einstellungen SubVI”

Das folgende Dialogfeld erscheint, wenn Sie im Blockdiagramm
Einstellungen SubVI... aus dem Popup-MenU eines SubVI-Knotens
wahlen.

ifﬂ Einstellungen Sub¥l

I Frontpanel beim Laden cffnen

I Frontpanel nach den Aufruf anzeigen
;W i
I" Bei &ufiuf unterbrechen

0K | Abbrechen |

w4

Bei diesen Menipunkten handelt es sich um ein Subset der Optionen im
Dialogfeld “VI-Einstellungen”. Der Unterschied zwischen ihnen besteht
darin, daf? mit dem Dialogfeld “Einstellungen SubVI” Optionen angegeben
werden, die sich auf einen bestimmten Aufruf eines SubVIs beziehen. Sie
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kénnen jedoch mit Hilfe der SubVI-Ausfiihrungsoptionen unter
“VI-Einstellungen” das Verhalten aller an dieses VI ergehenden Aufrufe
festlegen.

Anpassen der Meniileiste

Hinweis

Sie kdnnen die Menlileiste fur jedes VI, das Sie erstellen, anpassen,
obgleich Sie die angepal3ten Meniileisten nur bei der VI-Ausfiihrung sehen
kénnen.

Die Anpassung von Menus umfaf3t zwei Teile — die Erstellung und die
Handhabung von Meniis.

Sie kdnnen angepalite Menus auf zweierlei Art erstellen — statisch zum
Zeitpunkt der Bearbeitung oder dynamisch bei der Ausfihrung. Mit dem
Menu-Editor kdnnen Sie eine angepallte Menlvorlage statisch erstellen
und in einer Datei, die als Run-Time-Menudatei (RTM) bezeichnet wird,
speichern (weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt Gber den
Menu-Editorin diesem Kapitel). Der Menu-Editor 1&3t Sie auch eine
RTM-Datei mit dem fraglichen VI verknipfen. Wenn das VI ausgefuhrt
wird, I&dt es das Menu aus der entsprechenden RTM-Datei. Sie kbnnen
Menupunkte programmatisch, bei der Ausfuihrung und mit Hilfe von G-
Funktionen Uber das Diagramm (weitere Informationen hierzu finden Sie
im AbschnittDynamische Menufunktionémdiesem Kapitel) einfligen,
I6schen und andern.

Die Handhabung der angepalf3ten Menipunkte erfolgt durch das
Diagramm. Jeder Menlpunkt besitzt eine eindeutige Stringkennung, bei
der nicht nach Grof3- und Kleinschreibung unterschieden wird und die als
“Tag” bezeichnet wird. Wenn Sie einen Menipunkt wéhlen, kdnnen Sie das
Tag des gewahlten Meniipunkts programmatisch mit Hilfe der G-Funktion
Menuauswahl bekommenabrufen (weitere Informationen hierzu finden
Sie im AbschnitHandhabung der Menlauswaihl diesem Kapitel). Je

nach dem Tag-Wert kénnen Sie fiir jeden Menipunkt im Diagramm einen
Handler festlegen.

Angepaldte Menileisten werden auch als Ausfiihrungsmenis (oder
Run-Time-Menus) bezeichnet.
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Der Menu-Editor bietet eine Schnittstelle zur Erstellung und Bearbeitung
von RTM-Dateien und ihrer Verkntpfung mit dem betreffenden VI. Den
Meni-Editor eines VIs rufen Sie durch Wahlen Bearbeiten»
Menu bearbeiten...auf. Gegenwartig kbnnen Sie 3 Arten von Menis mit
einem VI verknlpfen, und zwar die Typ8tandard, Minimal und
Anpassen(siehe hierzu Abbildung 6-1). Die Option “Standard” liefert das
Standardmend. die Option “Minimal” entfernt Optionen aus dem
Standardmendi, die weniger haufig gebraucht werden. Und die Option
“Anpassen” ermdglicht lhnen die Verknlpfung einer RTM-Datei mit dem
VI. Die Optionen “Standard” und “Minimal” kénnen nicht bearbeitet
werden.
i+ Menii-Editor E
Datei Bearbeiten Hilfe
‘%’ ’% <3 v | J Standard
Firnimal
Worschau: | Datei  Bearbeiten [T Hilfer
—— = —Objekt-Eigenschaften
. Mey || Elementtyp:
Offnen... IAnwendungseleme 'I

* Wfizands® )

+ Cohlishan I?Iementname.

R Ifonen...

* Speichern .

* Speichern unter... Elrtiale

* Kopie speichern unter... I""“'PP—DPEN

+ hit Optionen speicherm. .. [ Alkfiviert

* Druckereinztellungen... [ Ausgewahlt

* Dokumentation drucken... T astenkambination [Shortcut-Key]:

* Fenster drucken...

P = IStrg +0

Abbildung 6-1. Meni-Editor

Der Meni-Editor zeigt auf der linken Seite die Menuhierarchie und auf der
rechten Seite die Eigenschaften des in der MenUhierarchie gewahlten
Menupunkts an. Im Bereidhorschaukénnen Sie das Menl anzeigen, wie

es bei der Ausfihrung erscheinen wird. Durch Klicken auf die links
abgebildete Taste der Symbolleiste oder Auswahl der Einfligeoptionen aus
dem MeniBearbeitenktnnen Sie einen neuen Menipunkt hinzufligen.
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Es gibt drei Arten von MeniipunkteAngepaldtes Element
AnwendungselemeaterTrennzeichenDer Typ eines Menupunkts kann
durch Auswahl aus dem Rirfigjementtyp gedndert werden.

Ein Meniupunkt vom TypAngepalites Element’aft sich

programmatisch im Diagramm handhaben. Er besitzt einen Namen, und
zwar das String, das im eigentlichen MenU erscheint, und ein Tag, bei dem
es sich um eine eindeutige Stringkennung handelt, bei der nicht nach
Grol3- und Kleinschreibung unterschieden wird. Ein Tag identifiziert den
angepaliten Menupunkt im Diagramm. Wenn Sie einen Namen eingeben,
wird dieser zur Erleichterung der Bearbeitung als Tag dupliziert. Sie
kénnen das Tag jedoch jederzeit andern, um es vom Namen selber zu
unterscheiden. Damit ein MenUpunkt giltig ist, muf3 dessen Tag einen
eindeutigen Wert haben. Unglltige Mentpunkte werde?d?dangezeigt.

Der Menu-Editor stellt stets sicher, dal3 die Tags in einer bestimmten
Menuhierarchie eindeutig sind, indem der Wert falls notwendig
hochgezahlt wird.

Ein angepaliter Menlpunkt kann durch Setzen der jeweiligen Attribute
aktiviert oder deaktiviert bzw. ausgewahlt oder nicht ausgewahlt werden.
Sie kdnnen durch die Eingabe einer entsprechenden Tastenkombination
einen Shortcut (Zugriffstaste) fir einen angepal3ten Menlpunkt festlegen.
Die Tastenkombination hat das Formitenitaste-

[Umschalttaste]-Taste>

Hinweis PC-Benutzer kdnnen in Namen in Menipunkten Unterstriche verwenden, um
die Menltauswahl mit Hilfe der ALT-Taste zu erleichtern. Um beispielsweise
einen Menlpunkt namens “Datei/Beenden” mit ALT+D+B auszuwahlen, geben
Sie die Namen der Meniipunkte mit “_Datei” und “_Beenden” an.

Hinweis Umschalttasten und Funktionstasten in Kurzbefehlen sind unter dem
Betriebssystem Macintosh OS 7 oder einer alteren Version nicht sichtbar. Um
Menus auf Macintosh OS 7 portierbar zu gestalten, vermeiden Sie den
Gebrauch der Umschalttaste oder von Funktionstasten in Kurzbefehlen.

Hinweis Auf der Macintosh-Plattform missen alle Menlpunkte auf der Menleiste
Pulldown-Meniis sein. Benutzer von Windows 95/NT und UNIX kdnnen jedoch
in der Menleiste auswahlbare Menupunkte erstellen. Vermeiden Sie daher auf
dem Macintosh auswahlbare Menlpunkte in Mendleisten.
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J Angepalites Element
Trennzeichen

Anwendungzelement Diatei [ 3
Bearbeiten b
Auzfibren
Projekt Gezamte MenL
Fenster »
Hilfe b Arwendungs-Projekt Vs

W Hierarchie anzeigen

Aufrufer des Vs
Subvlz des Wiz
Ungeaffnete Subhlz
Ungeaffnete Type Defs

Suchen..
Suchergebnizze
Wieitersuchen
Yorherigen suchen

Praofil-Fenster anzeigen
Wz vergleichen...
Unteschiede anzeigen

Abbildung 6-2. Auswahl eines Anwendungselements

Eine Option vom TyfAnwendungselementwird von der Software der
G-Sprache zur Verfiigung gestellt. Diese Menipunkte sind Bestandteil des
Standardmenis. Um einen bestimmten Punkt auszuwéhlen, wahlen Sie
Elementtyp»Anwendungselementund folgen Sie der in der Abbildung
gezeigten Hierarchie. Mit diesem Prozel3 kdnnen Sie einzelne Punkte oder
ganze Untermenis hinzufiigen. Anwendungsmenipunkte werden implizit
von der Software gehandhabt. Die Tags dieser Punkte erscheinen nicht in
Diagrammen. Weder Name, noch Tag oder Attribute eines
Anwendungsmeniipunkts kdnnen geandert werden. Die Software reserviert
Tags, die mit APP_ anfangen, fir Anwendungsmenipunkte. Die Tags der
Anwendungsmentipunkte sind in Tabelle 6-1 am Ende dieses Kapitels
einzeln aufgelistet.

Ein Menupunkt vom TypTrennzeichen” flgt eine Trennlinie in das
Menu ein. Fur eine Trennlinie kdnnen keine Attribute gesetzt werden.

Durch Klicken auf die Pfeiltasten in der Symbolleiste, durch Verwendung
der Optionen zur Manipulation der Hierarchie im M&wdarbeiten oder
einfach durch Ziehen und Ablegen lassen sich MenUpunkte in der
Mendhierarchie verschieben. Hierarchien kénnen durch Klicken auf die
Untermentisymbole oder Auswahl der Zusammenklapp- bzw.
Erweiterungsoption im MenBearbeitenfir eine bequeme Anzeige
zusammengeklappt oder erweitert werden.
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Mit den Optionen aus dem Memliatei kbnnen RTM-Dateien geladen

oder gespeichert werden. Verwenden Sie die Optionen im Men
Bearbeitenzum Ausschneiden, Kopieren und Einfiigen von Menupunkten
(weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschi#éntoptionen des
Menu-Editorsin diesem Kapitel). Hilfe zu einem beliebigen Element im
Menu-Editor erhalten Sie, indem Siffe»Hilfe anzeigenwahlen und

auf das betreffende Element zeigen.

Meniioptionen des Menii-Editors
Im MeniDatei stehen die folgenden Optionen zur Verfligung.

Neu— Erstellt eine neue Ausfihrungsmeni-Datei und fordert zur
Speicherung der eventuell zuvor bearbeiteten RTM-Datei auf.

Offnen — Offnet eine bestehende Ausfiihrungsmenii-Datei. Durch
Waéhlen einer RTM-Datei schaltet der Menu-Editor auf den Typ
“Custom” um.

Speichern— Speichert das aktuelle Ausfihrungsmena.

Speichern unter— Speichert das aktuelle Ausfiihrungsmenti in einer
anderen Datei.

SchlieRen— Beendet den MenU-Editor.

Im MeniuBearbeiten stehen die folgenden Optionen zur Verfigung:

Ausschneiden— Loscht den gegenwartig gewahlten Menlpunkt oder
Text und kopiert ihn in die Zwischenablage.

Kopieren — Kopiert den gegenwartig gewahlten Menupunkt oder
Text in die Zwischenablage.

Gesamtes Menu kopieren— Kopiert die gesamte MenUuhierarchie in
die Zwischenablage.

Einflgen — Flgt den Inhalt der Zwischenablage ein.

Einblenden/Ausblenden— Erweitert den gegenwartig gewéhlten
Untermenupunkt oder klappt ihn zusammen.

Alle einblenden— Erweitert alle Untermeniipunkte.
Ausblenden alle— Klappt alle Untermenipunkte zusammen.

Benutzerspezif. Element einfliger— Figt einen
benutzerspezifischen Menipunkt nach dem gewéhlten Mentpunkt ein.

Separator einfiigen— Figt eine Trennlinie nach dem gewahlten
Menupunkt ein.
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Anwendungselement einflger— Ruft ein Untermeni auf, aus dem
einer der verfugbaren Menupunkte der Anwendung gewahlt werden

kann.
Objekt I6schen— Ldscht den gewahlten Menipunkt.

Ubergeordnetes Element erstellea— Wandelt die nachfolgenden
Menupunkte in ein Untermenl des gewahlten Menlpunkts um.

Untergeordnetes Element ersteller— Wandelt den gewéhlten
Menupunkt in einen Untermendpunkt des vorhergehenden
Menupunkts um.

Element nach oben bewegen- Verschiebt den gewéhlten
Menupunkt in der Hierarchie nach oben. Besitzt der gewéahlte
Menupunkt untergeordnete Mentpunkte, so werden diese
Menupunkte mitverschoben.

Element nach unten bewegen— Verschiebt den gewahlten
Menupunkt in der Hierarchie nach unten. Besitzt der gewahlte
Menupunkt untergeordnete Meniipunkte, so werden diese
mitverschoben.

Symbolleisten-Optionen des Menii-Editors

T B T G P

Die folgenden Optionen stehen in der Symbolleiste zur Verfigung.

Flgt einen benutzerspezifischen Menipunkt im Anschlufd an den
gewahlten MenlUpunkt ein.

Léscht den gewahlten Meniipunkt.

Wandelt die dem gewéhlten Menlpunkt folgenden Menupunkte in
Untermentpunkte des gewahlten Mentpunkts um.

Wandelt den gewéhlten Menlpunkt in einen Untermendpunkt des
vorhergehenden Menupunkts.

Verschiebt den gewahlten Menilpunkt nach oben. Besitzt der gewahlte

Menupunkt Untermeniipunkte, so werden diese mitverschoben.

Verschiebt den gewéhlten Menipunkt nach unten. Besitzt der gewéhlte

Menupunkt Untermenipunkte, so werden diese mitverschoben.
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Handhabung der Meniiauswabhl

Dieser Abschnitt enthalt einen Uberblick tiber die Funktionen
Menuauswahl bekommenundAktivieren der Menitiberwachung, die
daran anschlieRend im Abschriitinktionen zur Handhabung der

@ Menilauswaheinzeln beschrieben werden. Die Funktionen bedienen sich
zur ldentifikation von Menis eines Refnum-Werts. Die Meni-Refnum
eines VIs wird durch das Meni des konstanten aktuellen Vls identifiziert,
das sowohl als Icon links und in den Abbildungen 6-3 und 6-4 zu sehen ist.

(]

urrent Vl's Menu

E

"Bl bout” b

Cie Funktion "Get Menu Selection” fragt den drvender nach einem Menii
punkt ab und stellt den Tag [String) zum auzgewahlten Menlpunkt bereit,
""Get Menu Selection” Uberschreitet die Zeitbearenzung nach 200 ms
[Standardwert]. Der Tag ist mit einer Caze-Strukbur verbunden, in der jede
reniiauzwahl als zeperater Caze behandelt wird.

Fiir diesen Caze bringt der "About'-Punkt einen About-Dialog hervar.

Gl

Abbildung 6-3. Funktion “Meniiauswahl bekommen”

Sobald Sie einen Meniipunkt ausgewahlt haben, kdnnen Sie erst dann einen
anderen auswahlen, wenn die Funkfidentiauswahl bekommenden

ersten Mentpunkt gelesen hat. Sobald jedoch ein Menupunkt gelesen
worden ist, kann ein neuer Meniipunkt ausgewahlt werden, selbst dann,
wenn der vorherige Menupunkt noch nicht vollstandig bearbeitet worden
ist. Dieses Vorgehen ist jedoch nicht Ublich, wenn die Bearbeitung einer
Auswahl langer dauert. Unter diesen Umstanden Miediauswabhl
bekommenim Menublockiermodus aufgerufen, wobei die Menierfassung
nach dem Lesen einer Auswahl blockiert wird. Mit der Funktion
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Aktivieren der Menuuberwachung wird das Menu aktiviert, sobald die
Auswahl bearbeitet worden ist (siehe nachstehende Abbildung).

"FFT" % [Enable Menu Tracking|

MEHL

* &

Get M enu S election

L

Die: Funktion "Get Menu Selection” wird im Meniiblockiermodus aufgerufen.

Mach dem Lesen des Tags des neuesten gewahlten Menlpunktes wahlt "Get
e Selection” daz Menii-Tracking zolange ab. bis ez unter VYerwendung der
Funktion “Enable Menu Tracking” angewahlt wurde, Dies erlaubt, dal der aktuelle
renlipunkt vollstandig bearbeitet wird, Bevar der Anwender einen anderan

r eniipunkt wahlen kann,

]

Abbildung 6-4. Funktion “Aktivieren der Meniiiberwachung”

Funktionen zur Handhabung der Meniiauswahl

Die folgenden Funktionen zur Handhabung der Mentauswahl stehen zur
Verfugung.

Meniiauswahl hekommen

Gibt denObjekt-Tag-Wert des zuletzt gewahlten Menipunkts zuriick,
optional nach Ablauf von vorgegebenesTimeout . Objektpfad ist ein
String, der die Position des Menilpunkts in der Menuhierarchie beschreibt,
wobei es sich um das Format einer Liste von Menii-Tags handelt, die durch
Doppelpunkt (;) getrennt werden. Menu fixieren auf True gesetzt, wird

die Menltauswahl nach dem Lesen eines Meniipunkt-Tags blockiert.

Tirned Out
Meniileiste Mentileizte Auzgang
e Timeout [200] ... Tk L Objekt-Tag

 Menifueren (F) -+ =Xy Objekiptad
Fehlerzingang [kein Fehler] Fehlerauzgang
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Aktivieren der Meniiiiberwachung
Aktiviert oder deaktiviert die Erfassung der Meniauswabhl.

MEMU

Meniileiste
Akbivieren [T] -
Fehlereingang [kein Fehler] ="

keniileizte Ausgang
¥ W feecceen Fablerauszgang

Die Funktionen bedienen sich zur Identifikation von Menis eines
Refnum-Wertes. Die Menu-Refnum eines VIs wird durch das Menu des
konstanten aktuellen Vis ermittelt (siehe Icon links). Menlpunkte
werden durch ein Tag (String) und manchmal durch einen Pfad (String)
identifiziert, bei dem es sich um eine Liste der MenUpunkt-Tags
(getrennt durch Doppelpunkte) aus der Baumstruktur des Menus vom
Stamm bis zum betreffenden Menupunkt handelt.

Dynamische Meniifunktionen

Wahrend der Ausfiihrung eines VIs kénnen Sie die Menipunkte in der
VI-Meniileiste mit Hilfe der Meniiverwaltungsfunktionbtenieintrage
einfligen MenUleintrage l6schenMenipunkt-Info bekommen, Set

Menu Item Info undMenu-Kurzinformation bekommen éndern. Diese
Funktionen sind auf der Palei@wendungssteuerungzu finden, auf die
von Funktionen»Anwendungssteuerungaus Zugriff besteht. Die
Funktionen identifizieren Menus anhand ihres Refnum-Werts. Die
Menu-Refnum eines VIs wird durch das Meni des konstanten aktuellen
VIs ermittelt (siehe Icon links).

Meniieintrage einfiigen

Fugt Menlpunkte in eine Menlleiste oder ein Untermeni einer MenUleiste
ein.

keni-Tag
M eniileiste FEHT Menileiste Ausgang
Objektnamen or +H Objekt-Tags Auzgang
) Obiekt-Tags __r — b= Fehlerausgang
Fehlerzingang [kein Fehler]
Mach Eintrag
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Meni-Tag spezifiziert das Untermen(, in das die MenUpunkte eingeflgt
wurden. Wird die OptioMeni-Tag nicht spezifiziert, werden die
Menupunkte in didenileiste eingefigt.

Objektnamen und Objekt-Tags identifizieren die in das Meni
einzufiigenden Menupunkte. Der Typ @djektnamen undObjekt-Tags

kann ein String-Array (zum Einfiigen mehrerer Menuipunkte) oder
lediglich ein String (zum Einflgen eines einzigen Menupunkts) sein. Die
Eingangsverbindung kann entweder aus @bjektnamen oder

Objekt-Tags bestehen, wodurch die Namen und die Tags dieselben Werte
erhalten. Ist es erforderlich, daf3 sich Name und Tag jedes Menipunkts
voneinander unterscheiden, missen Si®©ftijektnamen und Objekt-
Tagsseparate Werte in der Eingangsverbindung festlegen.

Nach Eintrag spezifiziert die Position, an der die Meniipunkte eingefugt
werden.Nach Eintrag kann ein Tag (String) eines bestehenden
Menupunkts oder ein Positionsindex (Null-basierter Integer-Wert) im
Menu sein. Um Menupunkte am Anfang des MenUs einzufligen, verbinden
Sie die OptiorNach Eintrag mit einer Zahl, die kleiner als 0 ist. Um
Menupunkte am Ende des Menus einzufiigen, geben Sie bei der
Verbindung eine Zahl ein, die gré3er als die Anzahl der Menipunkte im
Men ist. Sie kbnnen Anwendungsmenipunkte einfiigen, indem Sie die
Anwendungs-Tags aus der Tabelle 6.1 am Ende dieses Kapitels verwenden.
Mit dem Anwendungs-Tag APP_SEPARATOR kdnnen Sie eine Trennlinie
einfligen. Die Funktion stellt stets sicher, daRR die Tags in einer bestimmten
Menuhierarchie eindeutig sind, indem der Wert falls notwendig
hochgezahlt wird.

Objekt-Tags Ausganggibt die eigentlichen Tags der eingefugten
Menupunkte zuriick. Falls wedsteni-Tag nochNach Eintrag (Tag)
ermittelt werden kénnen, gibt die Funktion einen Fehler zurtick.
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Bei dem Beispiel in den nachstehenden Abbildungen wird eine aus zwei
Menus hochster EbenBdtei undBearbeiten) und einem Unterment
(Test) bestehende Meni-Baumstruktur dynamisch erstellt.

ifnen

Schliefen

Current Vl's Menu]  lIngert Menu Items| i E.E Giet benu Selection

& HMENL MEHL! MENU

- "Test 1"
—H oH o :1:
itern tag

m Datei

Bearbeiten

Abbildung 6-5. Dynamisches Einfligen eines Meniis

Meniieintrage Ioschen

Léscht Menipunkte aus der Mentileiste oder einem Untermen( der
Mendleiste.

menubar MENL
e tag ~F H*.@

it E“' -
eror in [no ermor)

renubar aut

e @rror ok

Wird Menu-Tag spezifiziert, werden die Menlipunkte aus dem durch
Menu-Tag spezifizierten Untermenu geldscht, andernfalls werden die
Menupunkte aus der Menuleiste geldscht. Kilemii-Tag oder einer der

angegebenen Menupunkte nicht gefunden werden, gibt die Funktion einen
Fehler zuriick.
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Objekte kann ein Tag (String) eines bestehenden Menupunkts, ein Tag-
Array bestehender Menipunkte, ein Positionsindex (Null-basierter Integer-
Wert) eines MenUs oder ein Array von Positionsindizes von Mentpunkten
im Meni sein. Wenn Sie keine Menlpunkte im Diagramm verbinden,
werden alle Meniipunkte der Mentileiste geldscht. Enthéalt ein angegebener
Menupunkt ein Untermend, wird dieses und dessen gesamter Inhalt
automatisch mitgeldscht. Sie konnen Anwendungsmenupunkte Uber die
Anwendungs-Tags l6schen, die in Tabelle 6-1 am Ende dieses Kapitels
aufgelistet sind. Da Trennlinien keine eindeutigen Tags besitzen, ist es am
besten, sie Uber ihre Positionsindizes zu I6schen.

Meniipunkt-Info hbekommen

Gibt die Attribute des angegebenen Menlpunkts Uber das betreffende Tag
zurtick.

itern tag 1% submeru tags
menubar FEML menLbar out
F“,i__‘ ......... - *- jtem name

erar in [no ermor) ’“Lm enabled
errar oLk
T ChE—'CkEd

e gart oLt

Attribute von Menupunkten sindbjektname (der im Menu erscheinende
String),Aktiviert (“False” bedeutet, dal3 der Menupunkt deaktiviert ist),
Ausgewahlt(gibt an, ob der Menupunkt durch ein Hakchen als aktiv
gekennzeichnet wird) urhortcut (Zugriffstaste). Gibt es ein Untermeni
zu dem Menipunkt, werden die Tags der Untermenipunisigbimenu
tagsals String-Array zuriickgegeben. @bjekt-Tag unverbunden,
werden die Menupunkte der Menlleiste zuriickgegeben. Ist Obgekt-T
ungultig, wird ein Fehler zuriickgegeben.

Set Menu Item Info

Setzt die Attribute eines durch Meni- und Menupunkt-Tag spezifizierten
Menupunkts. Attribute von MenlUpunkten sidbjektname (der im Meni
erscheinende Stringhktiviert (“False” bedeutet, daR der Menlpunkt
deaktiviert ist) Ausgewahlt(gibt an, ob der Menipunkt durch ein Hakchen
als aktiv gekennzeichnet wird) usdhortcut (Zugriffstaste).
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Unverbundene Attribute bleiben unveréandertQbjekt-Tag unglltig,
wird ein Fehler zuriickgegeben.

item tag
menubar HEH rnenubar out
itemn name = 3 _ﬁﬂ
enabled - : eror out

Er1ar in (o error]
N E—
ghort cut s

Menii-Kurzinformation hekommen

Gibt den Menipunkt zurtick, auf den Uber eine bestimmte
Tastenkombination zugegriffen werden kann.

menubar GEE rnenubar out
thort cut = i = jkem tag
EM1ar in [ efror] === "‘L_ itern path
errar out

Objektpfad ist ein String, dessen einzelne Meniipunkt-Tags durch
Doppelpunkt () getrennt werden.

Shortcut besteht aus einem String (Taste) und einem Booleschen Operator
(der festlegt, ob die Umschalttaste mitverwendet wird oder nicht).

Tags von Meniipunkten der Anwendung

Die folgende Tabelle enthélt eine Liste der Anwendungsmeniipunkte, die in
ein Meni eingefligt werden kdnnen, sowie die zugehérigen Anwendungs-

Tags.
Tabelle 6-1. Tags von Anwendungselementen
Anwendungselement Tag

Datei APP_FILE

Neu APP_NEW

Offnen... APP_OPEN

Schlieen APP_CLOSE

Speichern APP_SAVE
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Tabelle 6-1. Tags von Anwendungselementen (Fortsetzung)

Anwendungselement Tag
Speichern unter... APP_SAVEAS
Kopie speichern unter... APP_SAVE_A_COPY_AS
Mit Optionen speichern... APP_SAVE_WITH_OPTIONS
Druckereinstellungen... APP_PRINTER_SETUP
Dokumentation drucken... APP_PRINT_DOCUMENTATION
Fenster drucken... APP_PRINT_WINDOW
VI-Bibliothek bearbeiten... APP_EDIT_VI_LIBRARY
Vorlage bearbeiten... APP_EDIT_TEMPLATE
Massenkompilierung... APP_MASS_COMPILE
CVI FP Datei konvertieren... APP_CONVERT_CVI
Beenden APP_EXIT
Bearbeiten APP_EDIT
Ruckgéangig APP_UNDO
Wiederherstellen APP_REDO
Ausschneiden APP_CUT
Kopieren APP_COPY
Einfiigen APP_PASTE
Léschen APP_CLEAR
Bild aus Datei importieren... APP_IMPORT_PICT_FROM_FILE
Voreinstellungen... APP_PREFERENCES
Anwendername... APP_USER_NAME
PaRwort-Cache l6schen APP_CLEAR_PASSWORD_CACHE
Palettensatz auswéhlen APP_SELECT_PALETTE_SET
Bedienelemente- und APP_EDIT_PALETTES
Funktionenpalette bearbeiten...
Ausfuhren APP_OPERATE
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Tabelle 6-1. Tags von Anwendungselementen (Fortsetzung)

Anwendungselement

Tag

Stopp

APP_STOP

Drucken nach Beendigung

APP_PRINT_AT_COMPLETION

Protokoll nach Beendigung

APP_LOG_AT_COMPLETION

Datenprotokollierung

APP_DATA_LOGGING

Protokoll...

APP_LOG

Wiedergewinnen...

APP_RETRIEVE

Daten freigeben...

APP_PURGE_DATA

Log-Dateibindung &ndern...

APP_CHANGE_LOG_BINDING

Bindung zu Log-Datei l6schen

APP_CLEAR_LOG_BINDING

Bei Aufruf anhalten

APP_SUSPEND_WHEN_CALLED

Zuriucksetzen auf Standard

APP_REINIT_ALL_TO_DEFAULT

Projekt

APP_PROJECT

VIs Benutzerprojekte *

APP_USER_PROJECT VIS

VI-Hierarchie anzeigen

APP_SHOW_VI_HIER

Aufrufer des Vls

APP_THIS_VIS_CALLERS

SubVIs des Vls

APP_THIS_VIS_SUBVIS

Ungedffnete SubVis

APP_UNOPENED_SUBVIS

Ungedffnete Type Defs

APP_UNOPENED_TYPEDEFS

Suchen...

APP_FIND

Suchergebnisse

APP_SHOW_SRCH_RSLTS

Weitersuchen

APP_FIND_NEXT

Vorherigen suchen

APP_FIND_PREV

Profilfenster anzeigen

APP_SHOW_PROFILE_WINDOW

VIs vergleichen...

APP_COMPARE_VIS

Unterschiede anzeigen

APP_SHOW_DIFFERENCES

Strings exportieren...

APP_EXPORT_STRINGS
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Tabelle 6-1. Tags von Anwendungselementen (Fortsetzung)

Anwendungselement

Tag

Strings importieren...

APP_IMPORT_STRINGS

Fenster

APP_WINDOWS

Panels anzeigen

APP_SHOW_PANEL_DIAGRAM

VI-Info anzeigen...

APP_SHOW_VI_INFO

Historie anzeigen

APP_SHOW_HISTORY

Funktionspalette anzeigen

APP_SHOW_CTRLS_FCTNS

Werkzeugpalette anzeigen

APP_SHOW_TOOLS

Zwischenablage anzeigen

APP_SHOW_CLIPBOARD

Fehlerliste anzeigen

APP_SHOW_ERRORS

Nebeneinander anordnen

APP_TILE_LEFT_RIGHT

Ubereinander anordnen

APP_TILE_UP_DOWN

Maximiert

APP_FULL_SIZE

Offene Fenster *

APP_OPEN_WINDOWS

Hilfe

APP_HELP

Hilfe anzeigen

APP_SHOW_HELP

Hilfe fixieren

APP_LOCK_HELP

Einfache Hilfe

APP_SIMPLE_HELP

Online Referenz...

APP_ONLINE_REF

Online-Hilfe fir VI

APP_ONLINE_HELP_FOR_VI

Hilfedateien *

APP_HELP_FILES

Uber LabVIEW...

APP_ABOUT
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Dieses Kapitel erlautert, wie die Umgebung durch Festlegen von
Editor-Voreinstellungen fiir Funktionen wie z.B. Druck, Anzeige und den
BefehlRiickgangigund durch Andern des Inhalts der Paleftamente

und Funktionen angepaldt werden kann.

Festlegen von Voreinstellungen

Zum Anpassen der Anwendung und Konfigurieren des Editors benutzen
Sie das Dialogfeld “Voreinstellungen”.

Zugriff auf das Dialogfeld “Voreinstellungen” erhalten Sie durch
Auswahlen vorBearbeiten»Voreinstellungen.. (siehe Abbildung unten).

=

.
P

o
"~

Yoreinztellungen...

Benutzemame...

Benutzen Sie das Pulldown-Men( am oberen Rand des Dialogfeldes, um
eine Auswahl unter den verschiedenen Kategorien von Voreinstellungen zu
treffen (siehe nachstehende Abbildung).

Leigtung und S peicher
Frontpane!
Blockdiagramm
Debuggen

Farben

Schriftarten

Dirucken

Hiztarie

Zeit und D atum
Werzchiedenes
Server: Konfiguration
Server: TCP/AP-Zugriff
Server: Exportierte Vs
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Anpassen lhrer Umgebung

Pfadvoreinstellungen

Sie kdnnen die Verzeichnisse angeben, die beim Suchen von Vls
durchsucht werden, sowie die Pfade fir temporére Dateien und das
Bibliothekverzeichnis. Wéahlen Sie, sofern dies noch nicht der Fall ist,
Pfadeaus dem Pulldown-Menu im Dialogfeld “Voreinstellungen”, um das
in der folgenden Abbildung gezeigte Dialogfeld anzuzeigen.

i3l Voreinstellungen [ X]
| Pfade =

| Bibiotheksverzeichris® | ~| [ Standard

D:\PROGRAMS \NEWLABYIEWR1

Abbrechen |

=Anderungen dieser Dption wirken sich nach dem Meustart von Laby¥IEW aus

Das Format von Pfadnamen — die Verwendung von Doppelpunkten,
Schragstrichen und umgekehrten Schrégstrichen — unterscheidet sich je nach
Plattform geringfiigig.

Im Dialogfeld “Pfade Voreinstellungen” gibt es ein weiteres
Pulldown- Men, das in der folgenden Abbildung gezeigt wird und in dem
Sie die Pfadkategorie auswahlen, die Sie anzeigen oder bearbeiten wollen.

J Bibiothek zverzeichnis®
Temporares YWerzeichnis*
Standardverzeichris™

M eniiverzeichnis™
Wl-Suchpfad

In dem anschlielend angezeigten Dialogfeld sind viele MenUpunkte als
nicht bedienbar markiert und nicht aktiv, da G auf den Standardpfad
voreingestellt ist. Wenn Sie eine dieser Voreinstellungen &ndern wollen,
heben Sie die Auswahl des Kontrollk&stch8tendard auf (siehe
nachstehende Abbildung).
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Plade =
| Bibiotheksverzeichnis® ;l !2 Standard

Bibliothekverzeichnisse, temporare Verzeichnisse,
Standardverzeichnisse und Meniiverzeichnisse

Die Einstellungen fuBibliothekverzeichnis, Temporares Verzeichnis
StandardverzeichnisundMenuverzeichnissind einzelne Verzeichnisse
(Ordner). Wenn Sie einen dieser Pfade &ndern, haben Sie die Wahl, einen
neuen Pfad einzugeben und den bestehenden Pfad damit zu ersetzen oder
das Dateidialogfeld zu durchsuchen, um einen Pfad auszuwdahlen (siehe
folgende Abbildung).

Pfadkategorie Aktueller Wert Neuer Wert

i Voreinzstellungen

Piads =
| Bibiothek zverzeichnis® v‘ ! Standard
Y

D:W\PROGRAMSWHEWLABVIEWR1

Durchsuchen. . | EEE I

Erzetzen | £y

)4 | Abbrechen |

=Anderungen dieser Option wirken sich nach dem Meustart von LabVIE'Ww aus

Die OptionBibliothekverzeichnis zeigt den absoluten Pfadnamen zu dem
Verzeichnis an, das die Bibliotheklib  enthélt, sowie alle
Bibliothekverzeichnisse, die Sie angeben. Die Standardeinstellung ist das
Verzeichnis, das die G-Entwicklungsumgebung enthalt.
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Die OptionTemporéares Verzeichniszeigt den absoluten Pfadnamen zu
dem Verzeichnis fur temporare Dateien an, das sich je nach Plattform in der
folgenden Weise unterscheidet:

¢ (Windows) Die Standardeinstellung ist das Verzeichnis, das die
G-Entwicklungsumgebung enthalt.

e (Macintosh) Unter System 7 ist die Standardeinstellung ein
unsichtbarer Ordner namenhsmporary Items direkt auf dem
Festplattenlaufwerk, den Apple fiir die Speicherung temporéarer
Dateien empfiehlt. Wenn die Entwicklungsumgebung abstiirzt, werden
die temporéaren Dateien beim Neustart in den Papierkorb verschoben.

« (UNIX) Die Standardeinstellung ist das Verzeichtig .

Die OptionStandardverzeichniszeigt den absoluten Pfadnamen zu dem
Standardverzeichnis an, das im Dialogfeld zum Offnen von Dateien
angezeigt wird. Die FunktioBtandardverzeichnisin der Palette
Funktionen»Datei I/O»Dateikonstantengibt ebenfalls diesen Wert
zurlick. Die Standardeinstellung ist das aktuelle Arbeitsverzeichnis.
Anderungen am Standardverzeichnis treten sofort in Kraft.

Die OptionMentiverzeichniszeigt den Pfad zu dem Verzeichnis an, das
die Palettenmenidateien enthalt, die den Aufbau der Paletteenteund
Funktionen beschreiben. Standardmafig handelt es sich hierbei um das
Menuverzeichnisim Bibliothekverzeichnis. Im allgemeinen ist es nicht
notwendig, diesen Wert zu &ndern, obgleich dies unter Umstéanden dann
sinnvoll ist, wenn eine Netzwerkinstallation vorliegt und einzelne Benutzer
ihre eigenen angepalften Menisatze bendtigen.

Alle Anderungen in den OptioneBibliothekverzeichnis, Temporéares
Verzeichnis Meniverzeichnisund Standardverzeichnistreten in Kraft, sobald
Sie die G-Entwicklungsumgebung neu starten.

VI-Suchpfad

Die OptionVI-Suchpfad kommt nur zur Anwendung, wenn die
G-Entwicklungsumgebung ein SubVI, Bedienelement oder ein externes
Unterprogramm sucht, das nicht an der erwarteten Stelle vorgefunden
wurde. Sie ermdglicht Ihnen, den Verzeichnispfad aufzulisten, den G
durchsuchen soll. Wenn Sie den Suchpfad &ndern, erhalten Sie mehr
Optionen als bei den anderen Pfaden — Sie kénnen neue Objekte an
bestimmten Stellen hinzufiigen, Pfade entfernen und aus einer Liste
speziellelPfade auswéhlen.
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¥|-Suchpfad x| W standard

<foundwix
<vilioye
<uzerlibe v -

Die Liste enthalt Pfade, die die G-Entwicklungsumgebung durchsucht, in
chronologischer Reihenfolge. Um ein neues Verzeichnis hinzuzufiigen,
treffen Sie zunachst eine Entscheidung, wann die
G-Entwicklungsumgebung das betreffende Verzeichnis relativ zu anderen
Verzeichnissen durchsucht. Wahlen Sie ein benachbartes Verzeichnis aus
der Liste. Verwenden Sie dann entweder die Tagtehsuchen.., die ein
Dialogfeld zum Offnen von Dateien anzeigt, oder das besondere
Pulldown-Menti, das eine Liste spezieller Pfade enthalt, um das von der
G-Entwicklungsumgebung zu durchsuchende Verzeichnis zu wéhlen.
Andern Sie diesen Pfad, oder geben Sie einen Pfad in die String-Steuerung
neben diesen Optionen ein. Nliavor einfugen Danach einfligenoder
Ersetzenschlielich wird der gewéahlte Pfad der Liste hinzugefugt.

Wenn Sie einen Pfad auswahlen, durchsucht G normalerweise das jeweilige
Verzeichnis, nicht aber dessen Unterverzeichnisse. Durch Anfiigen eines
Sternchens (*) als Pfadobjekt wird die Suche hierarchisch.

Nachstehend einige Beispiele auf verschiedenen Plattformen:

* (Windows) Um das Verzeichni§:\VIs\  rekursiv zu durchsuchen,
geben Sie:\vis\*  ein.

e (Macintosh) Um den Ordnevis auf der Festplatte rekursiv zu
durchsuchen, geben Si®:Vvis:*  ein.

e (UNIX) Um das Verzeichni&isr/home/gregg/vis rekursiv zu
durchsuchen, geben Siesr/home/gregg/vis/* ein.

Benutzen Sie das in der nachstehenden Abbildung gezeigte, spezielle
Pulldown-Menl, das sich rechts von der Té&siechsuchen...befindet,
um unter mehreren Sonderverzeichnissen zu wahlen.

vilibzEhe
<kopwiz

<topyizhs
<foundwiz
<foundwizhF
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Es handelt sich hierbei um die folgenden Verzeichnisse:

* «vilibb> als Pfadeintrag ist ein symbolischer Pfad, der auf das
Verzeichnisvi .lib innerhalb des Bibliothekverzeichnisses verweist.

e <topvi> bezieht sich auf das Verzeichnis, das das Top-Level VI
enthalt, das geoffnet wird.

e <foundvi> bezieht sich auf eine Liste von Verzeichnissen, die
LabVIEW jedesmal erzeugt, wenn ein VI geladen wird. Wéhrend einer
Suche wird jedes Verzeichnis, in dem LabVIEW ein SubVI findet,
oder ein manuell ausgewahltes Verzeichnis zu dieser Liste
hinzugefiigt. Benutzen Sie den symbolischen Pfad in der Weise, daf3
Sie ein Verzeichnis von VIs nur einmal beim Laden suchen mussen,
wenn Sie dieses verschoben oder umbenannt haben und dann ein
aufrufendes VI offnen.

Mit der TasteEntfernen entfernen Sie einen Pfad, wobei der entfernte Pfad
in das String-Feld Ubertragen wird, falls Sie sich entscheiden, ihn in der
Liste an anderer Stelle einzuftigen.

Anderungen in der OptiorVI-Suchpfad treten beim néchsten Starten der
Anwendung in Kraft.

Voreinstellungen fiir Leistung und Speicher medium

Manche Bearbeitungsoperationen erfordern den Gebrauch von temporéaren
Dateien auf dem Speichermedium. Wenn Sie zum Beispiel ein VI
speichern, wird es zunéchst in einer temporaren Datei gespeichert. Ist die
Speicherung erfolgreich, wird die urspriingliche Datei durch die neue Datei
ersetzt. Um Probleme zu vermeiden, wird der auf dem Speichermedium
verfigbare Speicherplatz im temporaren Verzeichnis zum Startzeitpunkt
Uberprift. Stehen weniger als 500 KB Speicherplatz zur Verfigung,
erhalten Sie eine dementsprechende Nachricht, und der Start wird
abgebrochen. Wenn weniger als 2 MB zur Verfiigung stehen, erhalten Sie
ebenfalls eine Nachricht, aber der Start wird fortgesetzt. Sie kdnnen diese
Warnungen ausschalten oder die Stufen, auf denen Sie gewarnt werden, mit
dem Dialogfeld “Leistung und Speichermedium” &ndern, auf das Sie mit
dem Pulldown-Meni “Voreinstellungen” Zugriff erhalten.

Das Dialogfeld “Leistung und Speichermedium Voreinstellungen” ist in
der folgenden Abbildung zu sehen. Beachten Sie, daf3 unter Windows 3.1
nur ein Menuipunkt zur Verfiigung steht und einige andere Optionen nur auf
dem Macintosh zur Verfligung stehen.
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EE Yoreinstellungen

I Leistung und 5 peicher j

[~ Speicher schnellstmioglich freigeben
[ Standard-Tirner

v 'w'ahrend dem Start den verfugbaren Plattenplatz Uberprufen®
Abbruch, wenn weniger als [KBytez] 500 [v Standard
W arnen, wenn weniger alz [KBvtez] 2000 [v Standard

[v Mit Multiple-T hreads ausfiiben®

ak. | Abbreachen |

*#inderungen dieser Option witken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus

In diesem Dialogfeld stehen die folgenden Optionen zur Verfiigung:

Speicher schnellstméglich freigeber— Hebt die Speicherzuweisung

jedes VI nach Ausfuhrungsabschlul® auf. Hiermit 1a3t sich kann bei
manchen Anwendungen die Speicherauslastung verbessern, da die
Speicherzuweisung bei SubVIs unmittelbar nach der Ausfiihrung erfolgt.
Dies setzt die Leistung herab, da G ofter Speicher zuweisen und die
Speicherzuweisung wieder aufheben muf3 und dies in manchen Fallen zu
einer ibermaligen Speicherfragmentierung filhren kénnte.

(Windows 3.1) Standard-Timer — Die Timing-Funktionen in G benutzen

den implementierten Windows-Timer. Dieser Timer hat standardmafig
eine Auflésung von 55 ms (er inkrementiert 18-mal pro Sekunde). Dies
bedeutet, daf? die VIs “Tidkount”, “Warten” und “Wartet bis zum

nachsten Vielfachen von ms” in G nur eine Auflésung von 55 ms haben.
Beachten Sie jedoch, daf3 Sie fiir die Datenerfassungs-VIs genauere
Timingraten angeben kénnen, da diese zur Steuerung der Erfassungsrate
die implementierten Timer der Datenerfassungs-Karten verwenden.

Erhéhen Sie die Auflésung der Vis “Tickount”, “Warten” und “Wartet

bis zum néachsten Vielfachen von ms” auf 1 ms, indem Sie die Auflésung
des implementierten Windows-Timers auf 1 ms erhéhen. Wenn Sie die
Timer-Auflédsung erhdéhen, werden die Timing-Schleifen der Software
genauer.

Unter bestimmten Umstanden empfiehlt es sich nicht, die Timer-Auflésung
von 55 ms zu erhéhen. Die Anderung der Auflésung erhoht die Anzahl von
Timer Tick-Interrupts von 18 Interrupts pro Sekunde auf 1000 Interrupts
pro Sekunde. Wenn Sie andere Interrupt-intensive Operationen
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durchfiihren, Giberschreiten Sie unter Umstéanden die Kapazitat Ihres PCs
zur Bewaltigung der Interrupt-Last, was eventuell zum Sperren oder
Abstirzen des PCs fuhren kann.

DAQ-Operationen, die zur Datenlbertragung zwischen DAQ-Karte und
PC-Speicher statt DMA programmierte I/O verwenden, sind
Interrupt-intensiv. Erhéhen Sie die Tick-Auflésung des Timers nicht auf
1 ms, wenn Sie beabsichtigen, bei hohen Ubertragungsraten eine der
folgenden Operationen durchzufiihren:

« Gepufferte analoge Eingaben unter Verwendung der PC-LPM-16

« Gepufferte analoge Ausgaben unter Verwendung der Karten
AT-MIO-16, MC-MIO-16 oder der Lab-Serie

«  Gepufferte digitale I/O unter Verwendung der Karten DIO-24, DIO-96
oder der Lab-Serie

« Gepufferte analoge Ein- oder Ausgénge, wobei DMWIPAQCONF
deaktiviert ist, und unter Verwendung einer beliebigen DAQ-Karte

Ubertragungsraten von ca. 30.000 oder mehr Abtastwerten/Sek auf einem
386-er Computer mit 25 MHz Taktrate verursachen bei der
Timer-Auflésung 1 ms Probleme bei der Interrupt-Last. Ubertragungsraten
von ca. 75.000-80.000 oder mehr Abtastwerten/Sek auf einem 486-er
Computer mit 33 MHz Taktrate oder 100.000 oder mehr Abtastwerte/Sek
bei einem 486-er Computer mit 50 MHz verursachen bei der
Timer-Auflésung 1 ms Probleme bei der Interrupt-Last.

Die Timing-Funktionen in G fur Windows 95/NT haben eine
Timer-Auflésung von 1 ms, was der Maximalauflésung unter
Windows 95/NT entspricht. Langsamere Computer haben unter
Umsténden eine geringere Auflésung.

(Macintosh) Verdichten des Speichers wahrend der Ausfiihrung—

Weist G an, den Speicher ca. alle 30 Sekunden zu komprimieren. Die
Komprimierung reduziert die Fragmentierung, indem zugewiesener
Speicher an eine einzelne Stelle verschoben wird. Ein Nachteil ist, daf3 die
Komprimierung Zeit in Anspruch nimmt und einen kurzen Leistungsabfall
auslost, wahrend G den Speicher komprimiert.

(Macintosh) Kooperationsebene— Mit dieser Option kdnnen Sie steuern,

wie kooperativ G mit anderen Hintergrundanwendungen ist. Wenn Sie
diese Option auliedrig setzen, teilt G nicht haufig Zeit mit anderen
Anwendungen. Bei einer niedrigen Kooperationsebene erhéht sich die
Leistung von G, die Leistung anderer, parallel dazu ausgefihrter
Anwendungen wird jedoch herabgesetzt. Wenn Sie die Kooperationsebene
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aufHoch setzen, beeintrachtigt dies die Leistung von G, wahrend anderen
Anwendungen mehr Zeit zur Ausfiihrung gegeben wird.

Beim Start verfigbare Datentragerkapazitat prifen— Pruft beim Start
von G den im temporéren Verzeichnis verfigbaren Speicherplatz. Sie
kdnnen in zwei Fallen wahlen, ob G den Standardwert verwenden soll:
Abbruch bei weniger als 500 KB oder Warnmeldung bei weniger als
2.000 KB.

Mit multiplen Threads ausfiihren — Diese Option ist nur bei
Betriebssystemen verfiigbar, die Multithreading unterstiitzen. Wenn Sie
diese Option ausschalten, verhalt sich das ausfihrende System wie eines
mit nur einem Thread, so daf3 Interaktion mit der Benutzerschnittstelle und
Ausfiihrung von Vis mit dem gleichen Thread erfolgen. Sie kdnnen diese
Option etwa aus Griinden der Kompatibilitat benutzen, wenn Vis in einem
System mit Multi-Thread-Ausfiihrung unzuverlassig sind.

Hinweis Anderungen in den OptioneBeim Start verfiighbare Datentragerkapazitét
prufen und Standard-Timer und Mit multiplen Threads ausfuhren treten in
Kraft, sobald Sie G neu starten. Anderungen in den Optior&peicher
wahrend der Ausfiihrung verdichten, Speicher baldmdéglichst freigeberund
Kooperationsebenereten sofort in Kraft.

Voreinstellungen fiir Frontpanels

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Frontpanel
Voreinstellungen”.

EE Yoreinstellungen

I Frontpanel j

[V Graphik beirn Zeichnen glatten

[~ Bedienelement-Editor durch Doppelklick dffnen

[~ Texteingabe mit Retum-T aste beenden

[ Die Funklionstasteneinstellungen des Systems lbergshen
[+ Lokalen Dezimalpunkt vensenden

[~ Tranzparente Namen-Label versenden

Blinkgeschwindigkeit (mg] 1000 [ Standard

Abbreachen |

*#inderungen dieser Option witken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus
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In diesem Dialogfeld stehen die folgenden Optionen zur Verfiigung:

Bedienelement-Editor durch Doppelklick 6ffnen— Erméglicht den

direkten Zugriff auf das Fenster des Bedienelement-Editors, in dem das
Aussehen eines Bedien- oder Anzeigeelements eines Frontpanels angepalt
werden kann.

Texteingabe mit Return-Schaltflaiche beenden— Pal3t die

Funktionsweise defReturn> -Taste auf der alphanumerischen Tastatur an
die der €ingabe >-Taste auf dem numerischen Tastenfeld an, wodurch die
Texteingabe beendet wird. Wenn Sie diese Option wahlen, kénnen Sie
durch Driicken vorStrg-Eingabe>  (Windows), <Option-Return>

(Macintosh) <Meta-Return>  (Sun) oder<Alt-Return>  (HP-UX) neue

Zeilen einbetten.

(Windows, Macintosh) Die Funktions-Tasteneinstellungen des Systems
Ubergehen— Standardmafiig benutzt Ihr Betriebssystem moglicherweise
einige Funktionstasten zu Systemzwecken. Auf dem PC entspricht das
Driicken von F10 dem Driicken deBreak> -Taste. Beim Macintosh
werden die Tasten F1 bis F4 gewdhnlichAiisschneidenKopieren,
Einfugen undLdschenverwendet. Wenn Sie diese Ubersteuerung
einschalten, werden die Funktionstasten nicht zu Systemzwecken
verwendet, sondern in G als standardmafige Funktionstasten zur
Verfiigung gestellt.

Lokalen Dezimalpunkt verwenden— Benutzt statt des Punktes das
Dezimaltrennzeichen des Systems. In Deutschland und in vielen anderen
Landern wird beispielsweise das Komma als Dezimaltrennzeichen
verwendet. Schalten Sie diese Option ein, wenn G die Systemkonfiguration
verwenden soll. Schalten Sie die Option aus, wenn G in allen Fallen den
Punkt als Dezimaltrennzeichen verwenden soll.

Graphik beim Zeichnen glatten— Wenn G ein Bedienelement mit
ausgeschalteter Grafikglattung (smooth update off) aktualisiert, wird der
Inhalt des Bedienelements geléscht und mit dem neuen Wert neu
gezeichnet. Hierbei kann ein bemerkbares Flackern auftreten, da der alte
Wert geléscht und ersetzt wird. Beim Glatten der Grafik zeichnet G Daten
in einem Offscreen-Puffer und kopiert dieses Bild dann auf den Bildschirm,
anstatt einen Teil des Bildschirms zu l6schen. Auf diese Weise wird das
durch Léschen und Zeichnen ausgeldste Flackern vermieden. Dies kann
jedoch die Leistung herabsetzen und mehr Anwendungsspeicher erfordern,
da ein Offscreen-Zeichnungspuffer gepflegt werden muf3.
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Transparente Namen-Label verwenden— Weist die Software an,
durchsichtige Labels zu verwenden.

(Sun) Unterstitzt den Zahlenblock von Sun-Tastaturen— Aktiviert die
Unterstiitzung fir die Sun-Tastatur, einschlie3lich der Tastenfelder,
Pfeiltasten und der Hilfetaste. Aktivieren Sie diese Option nicht, wenn Sie
keine Sun-Tastatur verwenden (wenn Sie zum Beispiel ein X-Terminal oder
einen PC verwenden, auf dem X-Software ausgefuhrt wird).

Blinkgeschwindigkeit — Setzt die Blinkgeschwindigkeit fiir
Frontpanel-Objekte auf die standardmafigen 1.000 ms oder eine andere
Geschwindigkeit, die Sie eingeben. Blinken ist ein grundlegendes Attribut,
das mit Attributknoten aktiviert wird. Weitere Informationen hierzu finden
Sie in Kapitel 22 Attributknoten

Hinweis Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Voreinstellungen Frontpanel” treten
sofort in Kraft.

Voreinstellungen fiir Blockdiagramme

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Blockdiagramm
Voreinstellungen”.

EE Yoreinstellungen

I Blockdiagramm j

r\felbindungspunkte an Kreuzungen anzeigen
I Tip-Stripz Uber Terminals anzeigen

IV Untertitel fir SubV|-Tip-Stipz verwenden
pVerbindungshiIfen anzeigen

Bei Plazierung Mamen der Subls anzeigen
r Trangparente Mamen-Label verwenden
I¥ Fenstertitel in Funktionenpalette venwenden

&inzahl Riickgangig prol 8 [¥ Standard

Abbreachen |

*#inderungen dieser Option witken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus
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In diesem Dialogfeld stehen die folgenden Optionen zur Verfiigung:

Verbindungspunkte an Kreuzungen anzeiger— Plaziert Punkte an die
Stelle, an der Verbindungen zu mehreren Zielen abzweigen. Dies
erleichtert die Unterscheidung solcher Kreuzungen und Verbindungen, die
sich lediglich Uberschneiden.

Tip-Strips Uber Terminals anzeigen— Plaziert Parameternamen unter
Terminals, wenn Sie in Funktionen und SubVIs mit dem Cursor darauf
pausieren.

Untertitel fir SubVI-Tip-Strips verwenden — Benutzt statt
Bedienelementnamen Titel von Bedienelementen, wenn Hilfe zu
VIs oder Hinweisstrips fiir VI-Terminals angezeigt werden.

Verbindungshilfen anzeigen— Zeigt Verbindungsstiimpfe an, die den
Datentyp und die Datenrichtung fur jeden Parameter angeben, wenn der
Cursor auf einem Knoten eines Blockdiagramms pausiert.

Bei Plazierung Namen der SubVIs anzeigen- Weist die Software an,
einem SubVI den Namen des urspringlichen VIs zuzuweisen, wenn es auf
dem Blockdiagramm abgelegt wird, und das Label anzuzeigen.

Transparente Namen-Label verwenden— Weist die Software an,
durchsichtige Labels zu benutzen.

Fenstertitel in Funktionspalette verwenden— Verwendet in den
Funktionspaletten statt der Namen des VIs die Fenstertitel des VIs bei der
Anzeige des Palettennamens eines VI.

Anzahl Riickgangig pro VI — Legt die Anzahl der Aktionen fest, die
riickgangig gemacht und wiederhergestellt werden kénnen. Ist die Anzahl
der Aktionen Null, ist die Funktion “Riickgangigmachen” deaktiviert.
Jedes VI zeichnet seine eigenen Instanzen zum Rickgangigmachen auf,
daher bezieht sich die Anzahl, die Sie hier angeben, auf jedes einzelne VI.
Wenn Sie diesen Wert geringer ansetzen, ist auch der Aufwand an
Speicherressourcen geringer. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
AbschnittRickgangig machen diesem Kapitel.

Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Blockdiagramm Voreinstellungen”
treten sofort in Kraft.
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Debuggen-Voreinstellungen

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Debuggen-
Voreinstellungen”.

B! Voreinstellungen [ X|

I Debuggen j

[+ Daten-Bubbles wahrend der Highlight-Furktion anzeigen
[ Auto-Probe wahrend Highlight-Funktion
[ Standardmalig ‘% amungen im Fehlerfenster anzeigen

Abbrechen |

“#nderungen dieser Option wirken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus

In diesem Dialogfeld stehen die folgenden Optionen zur Verfligung:

Daten-Bubbles wahrend der Highlight-Funktion anzeigen— Setzt den
Ausfuhrungsfluf durch Zeichnen von Bubbles entlang der Verbindungen in
Bewegung. Schalten Sie diese Option fur schnelleres Debugging mit
weniger Animation aus.

Auto-Probe wahrend Highlight-Funktion — Untersucht skalare Werte
automatisch und zeichnet ihre Werte in das Diagramm. Schalten Sie diese
Funktion aus, wenn die Anzeige dadurch zu unibersichtlich wird.

StandardmaRig Warnungen im Fehlerfenster anzeiger— Zeigt
zusatzlich zu Fehlern im Dialogfeld “Fehlerliste” Warnungen an. Eine
Warnung bedeutet nicht, daR das VI falsch ist; sie weist lediglich auf ein
mdgliches Problem im Blockdiagramm hin.

Warnen bei Objekten, die in der Studentenversion nicht verfigbar
sind — Wenn Sie den vorherigen Menupunkt Uber Warnungen wéahlen,
enthalt dieser Menupunkt Warnungen tiber Objekte, die in der
Studenten-Ausgabe von LabVIEW nicht zur verfigung stehen.

Hinweis Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Debug-Voreinstellungen” treten sofort
in Kraft.

© National Instruments Corporation 7-13 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 7 Anpassen lhrer Umgebung

Voreinstellungen fiir Farben
Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Voreinstellungen Farbe”.

[Foeal] -
1> Yoreinstellungen [ %]

I Farben j

Frontpanel ™ Standardfarben
Blockdiagramm

Rallbalken

Formaturnwandlungspunkt

entitext
Menihintergrund
Blinken ordergrund
Blinken Hintergrund

Nur Windows, UNIX

abbrechen |

=Anderungen dieser Dption wirken sich nach dem Meustart von LabvIE'W aus

Mit diesem Dialogfeld kdnnen Sie die Farben andern, die G fur
verschiedene Objekte verwendet. Wenn Sie das Kontrollk&stchen
Standardfarben nicht wéhlen, kénnen Sie auf ein beliebiges Rechteck
klicken, um die Farbe zu andern. Die Optionen im einzelnen lauten
folgendermaf3en:

Frontpanel — Wébhlt eine Farbe fiir das Frontpanel neuer VIs. Das Andern
der Farbe wirkt sich nicht auf alte VIs aus.

Blockdiagramm — Wahlt eine Farbe fiir das Blockdiagramm neuer VIs.
Das Andern der Farbe wirkt sich nicht auf alte Vs aus.

Rollbalken — Wahlt eine Farbe fiir Rollbalken. Hiervon sind nur die
gegenwartig gedffneten Vs betroffen.

Formatumwandlungspunkt — Wahlt eine Farbe fir die Punkte, die die
Formatumwandlung numerischer Daten anzeigen. Hiervon sind nur die
gegenwartig gedffneten VIs betroffen.

(Windows, UNIX) Menitext — Wahlt eine Farbe fir Text, der in Menis
verwendet wird.

(Windows, UNIX) Menihintergrund — Ermdglicht Ihnen, eine Farbe fir
den in Menis verwendeten Hintergrund zu wahlen.
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Blinken Vordergrund — Ermdglicht Ihnen, die Vordergrundfarbe fir ein
blinkendes Objekt zu wahlen. Hiervon ist nur ein blinkendes Objekt
betroffen. Blinken ist ein grundlegendes Attribut, das mit Attributknoten
eingeschaltet wird. Weitere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 22,
Attributknoten

Blinken Hintergrund — Ermdoglicht Ihnen, die Hintergrundfarbe fir ein
blinkendes Objekt zu wahlen. Hiervon ist nur ein blinkendes Objekt
betroffen.

Standardfarben — Benutzt die standardmaRige Farbauswabhl fir alle in
diesem Dialogfeld aufgelisteten Optionen. Sie miissen dieses
Kontrollkéstchen deaktivieren, wenn Sie einzelne Farben &ndern wollen.

(UNIX) Weitere Farben— Schaltet zwischen einer Farbpalette mit

216 Farben und einer Farbpalette mit 125 Farben um. Eine umfangreichere
Palette 16st moglicherweise ein sichtbares Blitzen aus, wenn Sie zwischen
Fenstern wechseln und Ihr System nur 256 Farben unterstiitzt.

Hinweis Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Voreinstellungen Farbe” treten sofort
in Kraft.

Voreinstellungen fiir Schriftarten

Das Dialogfeld “Voreinstellungen Schriftart” ermdglicht Ihnen, drei
Kategorien von vordefinierten Schriftarten zu andern: die Anwendungs-,
System- und Dialogfeldschriftart. Sie wahlen die zu &ndernde Kategorie im
Popup-Ment tUber dem Textfeld aus. Die folgende Abbildung zeigt das
Dialogfeld, in dem die OptioAnwendungsschriftart gewahlt ist.

B! Voreinstellungen [ X|

I Schriftarten j

Arnwendungsschriftart # ;l

ener berlihmt gewardene quadratisch geformte Onys befindet sich
bekanntich im Besitz des Papstes im Y atikan zu Raom.

™ Standardschriftart
7 S chiiftart anpassen S chriftart

Abbrechen |

“#nderungen dieser Option wirken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus
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G benutzt fur bestimmte Teile der Benutzerschnittstelle drei Kategorien
von Schriftarten. Die Schriftarten sind je nach Plattform wie folgt
vordefiniert:

Standardschriftart — Benutzt, wie zuvor beschrieben, die von G fir die
jeweilige Plattform definierte Standardschriftart.

Schriftart anpassen— Dieses Kontrollkastchen wird automatisch
aktiviert, wenn Sie mit Hilfe der Optidront Style... einzelne
Schriftartmerkmale andern.

Schriftart... — Ruft ein Dialogfeld auf, in dem die Schriftartmerkmale
geandert werden kénnen.

Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Voreinstellungen Schriftart” treten
nicht sofort in Kraft. Die Software muf3 hierzu neu gestartet werden.

Weitere Einzelheiten Uber die Vorabdefinition der Schriftarten oder
Informationen Uber die Portierbarkeit von Schriftarten finden Sie im
AbschnittAuflésungs- und SchriftartunterschieideKapitel 29,
Portierbarkeit und Lokalisierungsthemen

Druckervoreinstellungen

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Drucker Voreinstellungen”.
Beachten Sie, dafl? manche Optionen nur auf bestimmten Plattformen zur
Verfligung stehen.

EE Yoreinstellungen E3
I Diucken j
7% Standarddmuck -
I~ Drucker-Dithering [ Seitenrander

7 PastSenpt ducken ]
P T B g

¥~ Bitmap Drucken

[V Ausdruck in Farbe/Graustufen

Abbrechen |

=Anderungen dieser Dption wirken sich nach dem Meustart von LabylEw aus

(Windows, Macintosh) Standarddruck — Formatiert die VI-Druckdaten
(Frontpanel, Diagram, Icon usw.) und druckt sie mit den standardmafigen
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Zeichenbefehlen. Benutzen Sie diese Option, wenn Sie die Druckausgabe
in eine Datei umleiten wollen (vorausgesetzt, dal® Ihr Druckertreiber die
Druckumleitung in eine Datei unterstitzt), wenn lhr Drucker keine
PostScript-Unterstitzung bietet oder wenn Sie wollen, daf3 der
Druckertreiber und nicht die Software der Sprache G die PostScript-
Umsetzung tbernimmt.

(Nur Windows) Drucker-Dithering — Benutzt beim Erstellen der
Zeichenbefehle “Drucker-Dithering”. Drucker-Dithering, eine Funktion,
die fur den Schwarzweil3-Druck gilt, ist eine Methode, bei der zu einem
Bild Graustufen hinzugefligt werden, anstatt nur schwarze und weil3e
Bereiche zu verwenden. Dieser Menupunkt ist vom Druckertyp
unabhéngig.

PostScript drucken— Setzt die VI-Druckdaten ins PostScript-Format

(.ps) um und sendet sie als PostScript-Text an den Drucker. Wenn Sie einen
PostScript-Drucker und einen PostScript-Druckertreiber haben, handelt es
sich beim dem Ausdruck um ein Grafikbild. Wéahlen Sie diesen Meniipunkt
nicht, wenn Ihr Drucker oder Druckertreiber keinen PostScript-Druck
unterstutzt.

PostScript Level 2— Teilt der Software mit, dafl? der angeschlossene
DruckerPostScript level 2unterstiitzt. Ist dieses Feld aktiviert, sendet G
PostScript level 2Code der Ebene 2 an den Drucker. Wahlen Sie diese
Option nur, wenn Ihr Drucker dieostScript level 2unterstiitzt.

(Windows, UNIX) Bitmap Drucken — Erstellt eine Bitmap-Datei, zeichnet

alle Daten der betreffenden Seite in die Bitmap-Datei, und sendet diese an
den Drucker. Diese Methode dauert langer als die anderen beiden
Methoden, kann aber eine bessere Darstellung des Textes und der
Schriftarten erzielen als der standardméfiige Druck, selbst wenn der
Ausdruck nicht dieselbe hohe Aufldsung wie der PostScript-Druck hat. Das
Bitmap-Bild ist bei Farbdruckern in Farbe und andernfalls in
Schwarz/Weil3.

(Nur Windows) Ausdruck in Farbe/Graustufen — Dieser Menupunkt
generiert eine Farb-/Graustufenausgabe mit 8 Bits-pro Pixel (BPP) an
einem Drucker und deaktiviert damit die vom Druckertreiber stammenden
Tiefeneinstellungen. Die meisten Drucker melden die richtigen
Farbdruckfahigkeiten, manche Laserdruckertreiber melden jedoch eine
Bittiefe von 1 an, wahrend der Drucker eigentlich 8 BPP verarbeiten kann.

Seitenrdnder— Sie kdnnen absolute Rander fur Ausdrucke in
Millimetern und Zoll festlegen. Alle vier Rander (oben, unten, links und
rechts) kdnnen separat angegeben werden. Rander sind durch physische
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Parameter des Druckers begrenzt. Wenn Sie Rénder kleiner einstellen, als
sie vom Drucker akzeptiert werden, sind die eigentlichen Rander die vom
Drucker akzeptierten Mindestréander. Die Réndereinstellung im
Referenzdialogfeld betrifft neu erstellte oder umgewandelte Vis. Wenn Sie
die Rander eines bestimmten VIs festlegen wollen, verwenden Sie die
OptionVI-Einstellungen.

Hinweis Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Drucker Voreinstellungen” treten
sofort in Kraft.

Historie-Voreinstellungen

Wie in Kapitel 27 Verwalten Ihrer Anwendungeerlautert besitzt jedes VI
ein Historie-Fenster, in dem die Entwicklungshistorie des VIs angezeigt
wird. Mit dem Dialogfeld “Historie Voreinstellungen” kénnen Sie die
Standardeinstellungen fiir das Historie-Fenster neuer VIs wahlen.

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Historie Voreinstellungen”.

EE Yoreinstellungen E3
I Historie j

[ Eintrag bei jedem Schlieben hinzufligen

[~ Wach dem Schliefen nack Kommentar fragen

[~ Wach dem Speichern nach Kommentar fragen

[ Aufzeichinen der van LabvIEW erzeugten Kaommentare
[~ Revisionsnurmmer in der Titelleiste anzeigen

¥~ Einloggen mit dem Mamen der LabWIE'W-Fegistienng
¥ Einloggen mit dem Benutzemamen des Systems
| oginabfrage beim Start von LabIE'w anzeigen

Abbrechen |

=Anderungen dieser Dption wirken sich nach dem Meustart von LabylEw aus

Die Optionen im Dialogfeld “Historie” werden in zwei Gruppen aufgeteilt.
Die erste Gruppe enthélt finf Optionen, die anzeigen, wann und wie
Eintrage im Historie-Fenster fur neue VIs hinzugefligt werden.

Die zweite Gruppe von Optionen im Dialogfeld “Historie
Voreinstellungen” betrifft die Art und Weise lhrer Anmeldung bei der
Software der G-Sprache, die wiederum den Namen bestimmt, der in
Kopfzeilen von Kommentaren eingefigt wird, die im VI-Historie-Fenster
eingegeben werden.
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Optionen bezuglich Eintragen im Historie-Fenster werden fir
individuelleVls Uber das Dialogfel¥¥I-Einstellungen»Dokumentation
angegeben. Informationen Uber den Zugriff auf diese Optionen finden Sie
unterDokumentationsoptionein Kapitel 6,Einrichten von VIs

und SubVls

In diesem Dialogfeld stehen die folgenden Optionen zur Verfiigung:

Eintrag bei jedem Speichern hinzufiigen— Fligt der VI-Historie

jedesmal, wenn Sie das VI speichern, einen Eintrag hinzu. Wenn Sie keinen
Kommentar in das Feldommentar des Historie-Fensters eingeben, wird
der Historie nur eine Kopfzeile hinzugefligt. (Die Kopfzeile enthalt die
Revisionsnummer, falls der Menipunkt weiter unten im Dialogfeld

aktiviert ist, sowie das Datum und die Uhrzeit und den Namen des VIs.)

Nach dem Speichern nach Kommentar frager— Ruft das

Historie-Fenster fiir Kommentare zu Anderungen auf, die seit der letzten
Speicherung vorgenommen wurden. Dies ist niitzlich, wenn Sie es
vorziehen, Anderungen erst hinterher mit Kommentaren zu versehen,
anstatt sie wahrend der Bearbeitung einzugeben. Wenn Sie diese Option
nicht setzen, erhalten Sie beim Speichern der VI-Historie erst nach
Abschluf3 der Speicherung wieder die Gelegenheit, die Historie zu &ndern.

Nach dem Schlieen nach Kommentar fragea— Mit der vorherigen

Option vergleichbar, mit der Ausnahme, dal? Sie die Aufforderung von G
nur beim SchlieBen eines VIs erhalten anstatt bei jeder Speicherung. Sie
erhalten eine Aufforderung, wenn das VI seit dem Laden geéndert worden
ist, auch dann, wenn Sie die Anderungen bereits gespeichert haben.

Hinweis Sie werden nicht aufgefordert, einen Kommentar einzugeben, wenn Sie ein VI
speichern oder schlieRen und lediglich Anderungen an der Historie
vorgenommen wurden.

Aufzeichnen der von LabVIEW erzeugten Kommentare— Veranlal3t,

daf’ der Editor beim Auftreten bestimmter Ereignisse Kommentare in das
Historie-Fenster einflgt. Zu diesen Ereignissen, bei denen automatisch
Kommentare erzeugt werden, gehoéren die Umwandlung in eine neue
Version von LabVIEW oder BridgeVIEW, Anderungen von SubVIs und
Anderungen am Namen oder Pfad des Vis.

Revisionsnummer in der Titelleiste anzeiger— Fugt die

Revisionsnummer in der Kopfzeile des Historie-Fensters ein. Die
Revisionsnummer fangt bei Null an und nimmt jedesmal inkremental zu,
wenn Sie das VI speichern. Sie wird jedoch nicht erhéht, wenn Sie lediglich
an der VI-Historie Anderungen vorgenommen haben.
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Die folgenden Anmeldeoptionen stehen zur Verfigung:

(Nur Windows und Macintosh) Einloggen mit dem Namen der
LabVIEW-Registrierung — Benutzt den Namen des Benutzers, unter
dem die Anwendung registriert ist.

Loginabfrage beim Start von LabVIEW anzeigen— Fordert beim

Starten der Anwendung einen Benutzernamen von Ihnen an. Der
Benutzername kann libBearbeiterwBenutzernamejederzeit geandert
werden. Die Aufforderung zeigt ein Menu aller Benutzernamen an, die mit
dieser Option zuvor in LabVIEW eingegeben worden sind.

Diese Funktion ist nur bei LabVIEW gegeben. BridgeVIEW verfligt Gber ein
eigenes Anmeldesicherheitssystem, in dBearbeiter»Benutzername nicht
erscheint.

sl Benutzer Login

Benutzernanme:

chiliefterbaumm

0K | Abbechen |

Sie kénnen unter Windows oder auf einem Macintosh zu einem anderen
Benutzernamen (Benutzername des Systems oder der Name der
Anwendungsregistrierung) bzw. unter UNIX zum Benutzernamen des
Systems wechseln, ohne diesen eingeben zu miissen, indem Sie wie in der
Abbildung oben gezeigt einen Namen aus dem Pulldown-Meni wahlen.
Sie kdnnen auch einen Namen eingeben, der dann danach in der Liste
erscheint.

(Windows NT, Macintosh nur mit Dateifreigabe und UNIX) Einloggen mit dem
Benutzernamen des Systems-Vorausgesetzt, dal3 ein Benutzername
definiert ist, verwendet die Software bei dieser Option zur Anmeldung das
Systemkonto des aktuellen Benutzers.

Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Historie Voreinstellungen” treten
sofort in Kraft.
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Voreinstellungen fiir Uhrzeit und Datum

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld” Voreinstellungen/Datum
und Uhrzeit”.

B! Voreinstellungen [ X|

I Zeit und Datum j

Standard D aturnformat
i Wanat zusrst [MAT A
i Tag zuerst [T/MA)
¥ Jahr zuerst [JA44/T) D aturirennizeichen IT

Standard Zeitformat

¢ 12-5tunden [Ah/PM)
7 24 Stunden Zeithrennzeichen I :

Abbrechen |

“#nderungen dieser Option wirken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus

Die Optionen in diesem Dialogfeld steuern die Standardanzeige der
Uhrzeit und des Datums in den digitalen Anzeigen neuer Bedien- und
Anzeigeelemente. Deaktivieren Sie die Standardwerte in diesem
Dialogfeld fir einzelne digitale Anzeigen wie im AbschRitrmat und
Prazision von digitalen Anzeigeon Kapitel 9 Numerische Bedien- und
Anzeigeelementegeschrieben.

In diesem Dialogfeld stehen die folgenden Optionen zur Verfiigung:

Standard Datumformat — Legt fest, ob der Monat, Tag oder das Jahr in
digitalen Anzeigen an erster Stelle stehen soll.

Standard Zeitformat — Legt fest, ob die Uhrzeit in digitalen Anzeigen im
12- oder 24-Stunden-Takt angegeben werden soll.

Datumtrennzeichen— Legt das Zeichen fest, mit dem Monat, Tag und
Jahr (in der bei der Option “Standard Datumformat” gewéhlten
Reihenfolge) in digitalen Anzeigen voneinander getrennt werden.

Zeittrennzeichen— Legt das Zeichen fest, mit dem die Stunden und
Minuten in digitalen Anzeigen voneinander getrennt werden.

Hinweis Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Voreinstellungen/Datum und Uhrzeit”
treten sofort in Kraft.
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Verschiedene Voreinstellungen

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Verschiedene
Voreinstellungen”.

E Yoreinstellungen

I Verschiedenes j

[¥ Tip-Strips anzeigen

[¥ Mative Dateidialoge verwenden .
[V Direktklick <@ —  Nur Wlnqlows
und Macintosh

[~ Hat-Meniis venvenden
[ Label der automatizch erstellten Konstanten anzeigen
[ ¥ls im Susfubngsmodus offnen

[~ Mavigationzdialog bei Start Libergehen

[ Schliefe ¥ISA-Sessions automatizch

[~ Schreibgeschiitzte Iz als gespent behandeln

Abbrachen |

*#nderungen dieser Option wirken sich nach dem Meustart von LabWlEW aus

In diesem Dialogfeld stehen die folgenden Optionen zur Verfiigung:
Tip-Strips anzeigen— Schaltet die Anzeige von Hinweisstrips um.

(Windows, Macintosh) Native Dateidialoge verwender— Benutzt die
Datei-Dialogfelder des Betriebssystems, damit diese denen anderer
Anwendungen auf lhrem Computer &hnlich sind (mit einigen wenigen
Ausnahmen, die im ndchsten Absatz behandelt werden). Wird diese
Voreinstellung nicht gewahlt, benutzt die Software der Sprache G ihre
eigenen, plattformunabh&angigen Datei-Dialogfelder, die tber einige
bequeme Funktionen verfligen, wie z.B. eine Liste der zuletzt aktiven Pfade
und eine Reduzierung der Schritte, die zum Speichern von VIs in
VI-Bibliotheken erforderlich sind.

(Windows, Macintosh) Direktklick — Sie kénnen G so einstellen, daf ein
Objekt in einem inaktiven Fenster durch einen einzigen Mausklick aktiviert
und ausgewahlt wird. Dies reduziert die Anzahl der erforderlichen
Mausklicks von zwei Mausklicks auf einen. (Normalerweise wird mit dem
ersten Klick das Fenster aktiviert, und der zweite Klick zahlt dann als Klick
in dem Fenster.)

Hot-Menus verwenden— Mit dieser Option kénnen Sie die Menus mit
der Maus durchgehen, ohne die linke Maustaste gedriickt zu halten. Diese
ergonomische Funktion senkt die Belastung lhrer Hand.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 7-22 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 7 Anpassen lhrer Umgebung

Label der automatisch erstellten Konstanten anzeiger- Hiermit wird

die Erstellung von Labels fiir automatisch erstellte Konstanten
umgeschaltet. Ist diese Voreinstellung gesetzt, zeigen Labels automatisch
den Namen des Terminals an, aus dem die Konstante erstellt worden ist.

Vis im Ausfiihrungsmodus 6ffnen— Offnet VIs nicht im
Bearbeitungsmodus, sondern im Ausfihrungsmodus.

Navigationsdialog bei Start iibergehen— Uberspringt das erste Fenster,
das eine Schnittstelle zu weiteren allgemeinen Dialogfeldern darstellt, und
offnet sofort das Fenster “Unbenanntes VI”.

Hinweis Anderungen an Optionen im Dialogfeld “Verschiedene Voreinstellungen” treten
sofort in Kraft.

Server: Konfiguration
Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Server: Konfiguration”.

I Voreinstellungen
I Server, Konfiguration j
r Protak.olle
[~ TCRAP AnscthBISBEB
W Actives

~ Server-Rezzourcen
v ¥ l-Buifrufe

v ¥|-tethoden und Einstellungen

v &rwendungsmethoden und -sigenschatten

Abbreachen |

*#inderungen dieser Option witken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus

Diese Optionen geben an, mit welchem Kommunikationsprotokoll andere
Anwendungen auf den VI-Server zugreifen, und zwar entweder tiber
TCP/IP oder ActiveX. Wenn SiECP/IP aktivieren, mussen Sie die
Anschlu-Nummer eingeben, die Client-Anwendungen verwenden, um
eine Verbindung zum Server herzustellen. Wenn Sie anderen
Anwendungen erlauben, Verbindungen Uber TCP/IP herzustellen, ist es am
besten, zu konfigurieren, welche Internet-Hosts Zugriff auf den Server
haben. Weitere Einzelheiten hierzu finden Sie im AbscBeitver:
TCP/IP-Zugriffin diesem Kapitel. Weitere Informationen tber die
ActiveX-Schnittstelle fur VI-Server finden Sie in Kapitel 241:Server
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Wird Server: Konfiguration gewéhlt, geben Sie auch an, welche der
folgenden Serverressourcen Anwendungen zur Verfiigung stehen, die auf
den VI-Server zugreifen.

* VI-Aufrufe erlaubt Anwendungen, Aufrufe an VIs zu richten, die auf
dem Server exportiert sind. Wenn Sie den Zugriff auf VIs durch andere
Anwendungen zulassen, ist es am besten, mit Hilfe des Dialogfeldes
“Voreinstellungen/Exported VIs” anzugeben, welche VIs exportiert
sind. Weitere Informationen hierzu finden Sie im AbscHséttver:
Exportierte Visn diesem Kapitel.

¢ VI-Methoden und Einstellungenerlaubt Anwendungen,
VI-Eigenschaften auf dem Server zu lesen und festzulegen. Auch
hierbei kdnnen Sie im Dialogfeld “Voreinstellungen/Exported Vs die
exportierten VIs angeben. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
AbschnittServer: Exportierte VIg diesem Kapitel.

« Anwendungsmethoden und Einstellungemrlaubt Anwendungen,
die Eigenschaften auf dem Server zu lesen und festzulegen.

Bei den standardmafigen ServereinstellungehdtteX aktiviert und
TCP/IP deaktiviert. Ferner idfI-Aufrufe standardmaRig aktiviert, aber
VI-Methoden und Einstellungenund Anwendungsmethoden und
Einstellungensind deaktiviert.

Server: TCP/IP-Zugriff

Wenn Sie Remote-Anwendungen den Zugriff auf den VI-Server via
TCP/IP erlauben, ist es am besten, anzugeben, welche Internet-Hosts
Zugriff auf den Server haben.

Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfederver: TCP/IP-Zugriff .
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EE Yoreinstellungen

I Server, TCPAP-Zugriff j

TCPAP Zugriffslizte

i+ Zugiiff erlauben
i Zugriff werweigern

Entfermen

[# Sitrikte Uberpriifung

ak. | Abbreachen |

*#inderungen dieser Option witken sich nach dem Meustart won LabWIEW aus

Mit Server: TCP/IP-Zugriff geben Sie an, welche Clients Zugriff auf den
VI-Server haben sollen. Die “TCP/IP-Zugriffsliste” beschreibt Clients,
denen der Zugriff auf den Server gewéhrt oder verweigert ist. Um einen
Eintrag zu &ndern, wahlen Sie ihn aus der Liste, und geben Sie die
Anderung im Textfeld rechts neben der TCP/IP-Zugriffsliste ein. Klicken
Sie auf das Optionsfeldugriff erlauben, um dem Client den Zugriff auf
den Server zu gestatten. Klicken Sie auf das OptionZfejdiff
verweigern,um dem Client den Zugriff auf den Server zu verweigern.
Klicken Sie auf die Tastdinzufiigen, um nach der aktuellen Auswahl
einen Eintrag einzufiigen. Klicken Sie auf die T&t&ernen, um die
aktuelle Auswahl von der Liste zu entfernen. Ziehen Sie einen Eintrag bei
gedruckter Maustaste, um seine Position innerhalb der TCP/IP-
Zugriffsliste zu andern. Ist in einem Eintrag der Zugriff von einer Adresse
aus gestattet, wird neben dem Eintrag ein Hakchen angezeigt. Wird in
einem Eintrag der Zugriff von einer Adresse aus verweigert, wird neben
dem Eintrag eiX angezeigt. Erscheint neben einem Eintrag kein Symbol,
ist die Syntax des Eintrags falsch.

Versucht ein Client, eine Verbindung zum Server zu 6ffnen, Uberprift der
Server die Eintrdge in der TCP/IP-Zugriffsliste, um festzustellen, ob dem
Client der Zugriff gestattet ist. Stimmt die Client-Adresse mit einem
Eintrag in der Liste Uberein, gewahrt oder verweigert der Server den
Zugriff, je nachdem, wie der Eintrag definiert ist. Stimmt die
Client-Adresse mit einem weiteren Eintrag Uberein, wird statt der ersten
diese zweite Befugnis verwendet. In der obigen Abbildung ist sowohl
a.test.site.com als auctb.test.site.com der Zugriff gestattet,
obwonhlin der Liste (mit Hilfe des Platzhalters *) angezeigt wird, dal? keiner
der Adressen, die aubst.site.com enden, Zugriff gestattet wird.

© National Instruments Corporation 7-25 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 7 Anpassen lhrer Umgebung

Stimmt kein Eintrag mit der Client-Adresse Uberein, wird der Zugriff
verweigert. Weitere Informationen tiber den Platzhalter “*” und den Zugriff
von Ubereinstimmenden Eintragen finden Sie in Tabelle 7-1.

Eine Internet-Adresse (IP-Adresse), wie z2180.164.123.123 , kann
einen oder mehrere zugeordnete Doméanennamen haben, wie z.B.
www.natinst.com . Die Konvertierung eines Domé&nennamens in die
entsprechende IP-Adresse wird Bismensauflésunbezeichnet. Die
Konvertierung einer IP-Adresse in ihren Doménennamen wird als
Namensabgleich (Lookupgzeichnet.

Namensabgleich und -auflésung erfolgen mittels Systemaufrufen, die auf
DNS-Server (Domain Name System) im Internet zugreifen. Ein
Namensabgleich oder eine Namensauflésung kénnen fehlschlagen, wenn
das System keinen Zugriff auf einen DNS-Server hat oder wenn die
Adresse oder der Name nicht richtig sind. Ein Aufldsungsproblem tritt auf,
wenn ein Eintrag einen Domanennamen enthalt, der nicht in eine
IP-Adresse aufgeldst werden kann. Ein Abgleichproblem tritt auf, wenn ein
Eintrag einen unvollstandigen Domanennamen enthalt, wie z.B.

* natinst.com , und der Abgleich fur die IP-Adresse des Clients
fehlschlagt.

Strikte Uberpriifung bestimmt, wie der Server mit Eintragen in der
Zugriffsliste verfahrt, die aufgrund von Auflésungs- oder
Abgleichproblemen nicht mit einer IP-Clientadresse verglichen werden
kénnen. Ist die Funktion “Strict Checking” aktiviert, wird ein Eintrag in der
TCP/IP-Zugriffsliste, dem der Zugriff verweigert wird und bei dem ein
Aufldsungsproblem vorliegt, so behandelt, als stimmte die IP-Adresse des
Clients mit dem Eintrag iiberein. Ist die Opti®ikte Uberpriifung
deaktiviert, wird ein Eintrag in der Zugriffsliste, bei dem ein
Aufldsungsproblem auftritt, ignoriert.

Um eine Internet-Hostadresse einzugeben, geben Sie den Domé&nennamen
oder die IP-Adresse ein. Benutzen Sie den Platzhaltenr Angabe von
Internet-Hostadressen. Sie kénnen beispielsweise alle Hosts innerhalb der
Doméanedomane.com mit dem Eintrag.doméane.com spezifizieren. Sie
kénnen alle Hosts im Teilnetz, die m#0.164 anfangen, mit dem Eintrag
130.164.* spezifizieren. Der Eintrag stimmt mit allen Adressen dieser
Doméne Uberein.
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Die folgende Tabelle enthalt Beispiele fur Eintrage in der TCP/IP-

Zugriffsliste.
Tabelle 7-1. Server: TCP/IP-Zugriff
Zugriffs-String Ubereinstimmungen
* Alle Hosts
test.site.com der Host mit dem Domé&nennamen
test.site.com
* site.com alle Hosts, deren Domanennamen
mit *.site.com enden
130.164.123.123 der Host mit der IP-Adresse
130.164.123.123
130.164.123.* alle Hosts, deren IP-Adresse mit
130.164.123. beginnt

Laut der vorherigen Abbildung haben alle Hosts in der Dorsigneom
Zugriff auf den Server, mit Ausnahme aller Hosts der Doméane

test.site.com . AuRerdem haben die Hostsest.site.com ,
b.test.site.com und130.164.123.123  ebenfalls Zugriff auf den
Server. Der Hostublic.site.com hat keinen Zugriff, obgleich der sich

in der Doméaneaite.com befindet.

Die standardmafigen TCP/IP-Zugriffseinstellungen gewahren nur Clients
Zugriff auf den Serverrechner.

Hinweis Wenn der VI-Server auf einem System ausgefihrt wird, das keinen Zugriff auf
einen DNS-Server hat, verwenden Sie keine Doméanennamen in der TCP/IP-
Zugriffsliste. Anforderungen zur Auflésung des Domanennamens oder einer
IP-Adresse werden fehlschlagen und das System verlangsamen. Geben Sie
haufig abgeglichene Eintrage aus Griinden der Systemleistung weiter unten in
der TCP/IP-Zugriffsliste ein.

Server: Exportierte Vis

Wenn Sie Remote-Anwendungen den Zugriff auf VIs auf dem VI-Server
gestatten, ist es am besten, anzugeben, auf welche VIs diese Anwendungen
zugreifen durfen.
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Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfeb@rver: Exportierte VIs.

i+ Voreinstellungen [x]
I Server: Exportiente ¥ls j
Exportierte Vs

[

i+ Zugrff erlauben
- Zugnff venweigern

Hinzufiigen I Entfernzn

Ok | Abbrechen |

=Anderungen dieser Dption wirken sich nach dem Meustart von Laby¥IEW aus

Mit den Meniipunkten im Dialogfel8erver: Exportierte VIs kénnen Sie
angeben, auf welche VIs andere Anwendungen ber den VI-Server
zugreifen kénnen. In der Liste “Exportierte VIs” werden die exportierten
VIs aufgefuhrt. Um einen Eintrag zu andern, wéhlen Sie ihn aus der Liste,
und geben Sie die Anderung im Textfeld rechts neben der Liste “Exported
VIs” ein. Klicken Sie auf das Optionsfelugriff erlauben oderZugriff
verweigern, um anzugeben, ob Remote-Computer Zugriff auf das
betreffende VI haben oder nicht. Klicken Sie auf die Tdgteufligen, um

nach der aktuellen Auswahl einen Eintrag einzufiigen. Klicken Sie auf die
TasteEntfernen, um die aktuelle Auswahl von der Liste zu entfernen.
Ziehen Sie einen Eintrag bei gedrickter Maustaste, um seine Position
innerhalb der Liste “Exportierte VIs” zu &ndern. Wird mit einem Eintrag
der Zugriff auf VIs gestattet, wird neben dem Eintrag ein Hakchen
angezeigt. Wird mit einem Eintrag der Zugriff auf VIs verweigert, wird
neben dem Eintrag el angezeigt. Erscheint neben einem Eintrag kein
Symbol, ist die Syntax des Eintrags falsch.

Jeder Eintrag in der Liste beschreibt einen VI-Namen oder einen VI-Pfad
und kann Platzhalter enthalten. Eintrage, die Pfad-Trennzeichen enthalten,
werden mit VI-Pfaden verglichen, wahrend Eintrage, die keine
Pfad-Trennzeichen aufweisen, nur mit VI-Namen verglichen werden.
Wenn ein Remote-Client versucht, auf ein VI zuzugreifen, tberprift der
Server die Eintrage in der Liste “Exported VIs”, um festzustellen, ob der
Zugriff auf das angeforderte VI gewéahrt werden soll. Stimmt das
angeforderte VI mit einem Eintrag in der Liste Uiberein, gewahrt oder
verweigert der Server den Zugriff auf das VI, je nachdem, wie der Eintrag
definiert ist. Stimmt das angeforderte VI mit einem weiteren Eintrag in der
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Liste Uberein, wird statt der ersten diese zweite Befugnis verwendet.
Stimmt kein Eintrag mit dem angeforderten VI Gberein, wird der Zugriff
auf das VI verweigert.

Sie kdnnen in der Liste “Exportierte VIs” Platzhalter verwenden, damit
mehrere VIs in der Liste mit einem einzigen Eintrag spezifiziert werden
kénnen. Benutzen Sie hierbei die folgenden Zeichen als Platzhalter:

“? Exakte Ubereinstimmung mit einem beliebigen
Zeichen, mit Ausnahme des Pfad-Trennzeichens

! Ubereinstimmung mit null oder mehreren
beliebigen Zeichen, mit Ausnahme des
Pfad-Trennzeichens

el Ubereinstimmung mit null oder mehreren
beliebigen Zeichen einschliel3lich des
Pfad-Trennzeichens

Wenn Sie ein VI mit einem Namen vergleichen wollen, der einen
Platzhalter beinhaltet, miissen Sie dieses Zeichefi mitMacintosh und
UNIX), oder™ (Windows) ausschlieRen.

Die folgende Tabelle enthalt Beispiele fiir Listeneintrage unter “Exportierte
VIs". Die Beispiele benutzen UNIX-Pfad-Trennzeichen.

Tabelle 7-2. Server: Listeneintrdge fiir exportierte Vls

VI-Zugriffs-String Ubereinstimmungen
* Alle VIs
lusr/labview/* Alle VIs im Verzeichnis

Jusr/labview/

Jusr/labview/** Alle VIs im Verzeichnis
Jusr/labview/ oder in einem der
Unterverzeichnisse

test.vi ein VI mit dem NamefTest.vi

OK\? ein VI mit dem NameioK?

Laut der vorherigen Abbildung sind alle VIs im Verzeichriabview\

server exportiert. Alle VIs im Verzeichnis\labview\test und allen
Unterverzeichnissen sind ebenfalls exportiert, mit Ausnahme des Vls
c:\labview\test\private.vi . AuBerdem sind alle VIs, die mit dem
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Stringsrvr_  anfangen und mit dem String enden, ebenfalls exportiert.
Kein VI, das mit dem Strinfpcal_  anfangt und mit dem Stringi

endet, ist exportiert, auch dann nicht, wenn es sich im Verzeichnis
c:\labview\server befindet.

Die standardmafigen Einstellungen fur “Exportierte VIS” gewéhren
Zugriff auf alle Vls.

Wie werden Voreinstellungen gespeichert?

Hinweis

Es ist gewohnlich nicht erforderlich, Voreinstellungsinformationen
manuell zu bearbeiten oder ihr genaues Format zu wissen, da das
Dialogfeld “Voreinstellungen” dies fir Sie erledigt. Voreinstellungen
werden je nach Plattform unterschiedlich gespeichert, wie in den folgenden
Absatzen beschrieben ist.

(Windows) Wenn Sie LabVIEW-Benutzer sind, werden die Voreinstellungen
in einer DateLabVIEW.INI im LabVIEW-Verzeichnis gespeichert. Das
Dateiformat ist dem andergNIl- Dateien, wie z.B. der Dat@IN.INI
ahnlich. Die Datei beginnt mit dem AbschnittsmarkebVIEW] .

Dem schlieRen sich Variablenlabels und deren Werte an, wie z.B.
offscreenUpdates=True . Ist ein Konfigurationswert nicht in
LABVIEW.INI definiert, prift LabVIEW, ob die Dat&IN.INI  einen
Abschnitt mit dem TitelLabVIEW] enthalt, und ist dies der Fall, wird der
Konfigurationswert in dieser Datei Uberpruft.

Wenn Sie BridgeVIEW-Benutzer sind, werden die Voreinstellungen in
einer DateBridgeVIEW.INI  im BridgeVIEW -Verzeichnis gespeichert.
Das Dateiformat ist dem anderl- Dateien ahnlich. Die Datei beginnt
mit dem AbschnittsmarkégBridgeVIEW]

Die Verweise aufVvIN.INI -Dateien gelten nur fir Windows 3.1. Diese
Informationen gelten nicht fir BridgeVIEW-Benutzer.

Sie kdnnen auch beim Starten von LabVIEW oder BridgeVIEW eine
Voreinstellungsdatei in der Befehlszeile angeben. Um beispielsweise statt
der Dateiabview.ini eine Datei namengrc zu benutzen, geben Sie
labview -pref Ivrc ein.

(Macintosh) LabVIEW erstellt im Ordner “Voreinstellungen” des
Systemordners standardmaiiig eine Textdatei mit dem Ngab®IEW
Preferences
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Wenn Sie wollen, kdnnen Sie die Datei “LabVIEW-Voreinstellungen” in
den LabVIEW-Ordner kopieren. Beim Starten der Software sucht
LabVIEW im LabVIEW-Ordner nach der Voreinstellungsdatei. Wenn diese
dort nicht gefunden werden kann, sucht die Software im Ordner
“Voreinstellungen”, und wenn sie auch dort nicht gefunden werden kann,
wird sie im Ordner “Voreinstellungen” erstellt. Durch Verschieben der
Voreinstellungsdatei zwischen dem Schreibtisch und dem
LabVIEW-Ordner kdnnen Sie fur mehrere Benutzer oder
Verwendungszwecke mehrere Voreinstellungen erstellen.

(UNIX) Voreinstellungsinformationen werden normalerweise in lhrem
Stammverzeichnis in einer Textdatei naméaissiewrc ~ gespeichert.
Wenn Sie einen Parameter im Dialogfeld “Voreinstellungen” andern,
schreibt G die Informationen in diese Datei. Die folgenden Ausfihrungen
richten sich an diejenigen, die weitere Einzelheiten Gber das
Speicherformat und Uber Regeln zum Suchen von
Voreinstellungsinformationen erfahren wollen.

Voreinstellungseintrage bestehen aus eilereinstellungsnameem

ein Doppelpunkt und ein Wert folgt. Der Voreinstellungsname ist der
Programmname, gefolgt von einem Punkt (.) und einem Token. Die Suche
von Voreinstellungsnamen erfolgt bei LabVIEW ohne Beachtung von
Grof3- und Kleinschreibung. Sie haben die Wahl, den Voreinstellungswert
in doppelte oder einfache Anfiihrungszeichen zu setzen. Um beispielsweise
“double” als standardmaRige Prazision vorzugeben und als Suchpfad einer
rekursiven Suche ein bestimmtes Verzeichnis anzugeben, geben Sie die
folgenden Voreinstellungseintrage an.

labview.defPrecision : double

labview.viSearchPath : "/usr/lib/labview/*"

LabVIEW sucht Voreinstellungen auch in einer Datei namens
labviewrc,  die sich im Anwendungsverzeichnis befindet. Sind die
LabVIEW-Dateien beispielsweise lopt/labview installiert, werden
sowohl aus der Datéipt/labview/labviewrc als auch der Datei
Jabviewrc  im Stammverzeichnis Voreinstellungen gelesen.

Bei Widerspriichen haben Eintrage in der Dadbiiewrc ~ Vorrang vor
Eintréagen in der Datéabviewrc . Sie kdnnen diese globale
Voreinstellungsdatei eventuell zur Speicherung von Parametern
verwenden, die fir alle Benutzer gelten, wie z.B. den VI-Suchpfad.

Sie kdnnen auch beim Starten von LabVIEW eine Voreinstellungsdatei in
der Befehlszeile angeben. Um beispielsweise eine Datei ndamenzu
benutzen, geben Slgbview -pref Ivrc ein.
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ﬁ Vorsicht Die Datei.labviewrc  wird in diesem Fall trotzdem gelesen. Beachten Sie auch,
daR Anderungen, die im Dialogfeld “Voreinstellungen” vorgenommen werden,
in diesem Beispiel in die Datéirc  geschrieben werden.

Riickgangig machen

Mit den Menlpunktemearbeiten»RiickgangigundBearbeiten»
Wiederherstellenkdnnen Sie eine Aktion unmittelbar nach ihrer
Durchfiihrung riickgangig machen bzw. eine riickgangig gemachte Aktion
wiederherstellen. Der Tastaturbeféinl Rickgangigist<Strg-z>  (bzw.

auf dem MacintoskBefehlstaste-Z> ), und der Tastaturbefehl fir
Wiederherstellenist <Strg-Umschalt-Z> (bzw. auf dem Macintosh
<Befehlstaste-Umschalt-z> ). Die MenupunktdRiickgangig und
Wiederherstellenim MenlBearbeiten enthalten eine kurze

Beschreibung (in einem oder zwei Worten) der Aktion, die riickgangig
gemacht bzw. wiederhergestellt werden kann. Wenn Sie den
MenupunktRickgangig: Verschiebenwvahlen wirden, der in der
nachstehenden Abbildung zu sehen ist, wiirde das betreffende Objekt an
seine urspriingliche Position zurlickversetzt werden.

Ausfibren Projekt  Fenster  Hilf
Fiickaanaia il
wiederherstellan Werschishen Chr+Z

Mit Voreinstellungen»Blockdiagramm»Anzahl Riickgangig pro VI
kénnen Sie die Anzahl der Aktionen festlegen, die riickgangig gemacht
bzw. wiederhergestellt werden kénnen. Weitere Informationen tber das
Festlegen der Schritte, die bei einem VI maximal riickgangig gemacht
werden kénnen, finden Sie im Abschritistlegen von Voreinstellungen
unterVoreinstellungen fiir Blockdiagramnrediesem Kapitel.

Jedes VI zeichnet seine eigenen Instanzen fur die Operation “Riickgangig
machen” auf, d.h. die Anzahl der Aktionen, die Sie uArezahl

Ruckgangig pro VI eingeben, gilt pro VI. Mit einem kleinen Zahlenwert
lassen sich Speicherressourcen einsparen.

VI-Aufrufende werden automatisch aktualisiert, wenn sich die
Schnittstelle des VlIs andert. In dieser Situation werden alle Informationen
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Uber Aktionen, die rickgéngig gemacht werden kénnen, verworfen. Dies
ist bei den folgenden Vorgangen der Fall:

wenn Sie ein Muster eines VI-Anschlu3feldes oder den Datentyp eines
Bedienelements im Anschluf3feld &ndern;

wenn Sie das Aussehen einer Typendefinition (nur sofern es strikt ist),
den Datentyp oder die Striktheit oder eine Typendefinition in ein
benutzerspezifisches Bedienelement andern;

wenn Sie den Datentyp oder Namen eines Bedienelements in einem
globalen VI andern oder einem globalen VI ein Bedienelement
hinzufigen oder daraus l6schen.

Anpassen der Elemente- und Funktionenpaletten

G besitzt einen leistungsfahigen Satz von Werkzeugen, mit denen die
PaletterElementeundFunktionen folgendermaf3en angepalit werden
kdnnen.

© National Instruments Corporation

Hinzufiigen lhrer eigenen Vs und Bedienelemente zu den Paletten,
indem Sie sie im Verzeichniser .lib oderinstr .lib speichern.

Hinzufiigen Ihrer eigenen VIs und Bedienelemente zu den Paletten mit
Hilfe der OptionBearbeiten»Bedienelemente- und
Funktionenpalette bearbeiten

Einrichten der Paletten in einer Art und Weise, dafd diese sich
automatisch andern, wenn in bestimmten Verzeichnissen Dateien
hinzugefligt bzw. geléscht werden.

Neuanordnen der integrierten Paletten, um haufig verwendete
Funktionen leichter zuganglich zu machen.

Einrichten unterschiedlicher Ansichten auf Benutzerbasis, Verbergen
einiger Funktionen, um G fur einen Benutzer zu vereinfachen,
wahrend einem anderen Benutzer der vollstdndige Funktionsumfang
zur Verfigung gestellt wird.

Unter Windows und auf dem Macintosh wird die PalEttaktionen
verborgen, wenn ein Frontpanel das aktive Fenster ist, und die Palette
Elementewird verborgen, wenn ein Blockdiagramm das aktive

Fenster ist. Wenn Sie es vorziehen, daf stets alle Paletten sichtbar sind,
bearbeiten Sie lhre Voreinstellungsdatei, und fligen Sie ihr eine Zeile
hinzu, mit der die VoreinstellunghowAllPalettes aufTrue

gesetzt wird.
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Hinzufiigen von Vis und Bedienelementen zu user.lib und instr.lib

Die einfachste Methode, den PaletEdamenteundFunktionen neue
Eintrage hinzuzufiigen, besteht darin, sie im Verzeialsgs .lib  zu
speichern. Wenn Sie G neu starten, enthalt die Unterpaksdte_ibraries
der Palett&-unktionen fiir jedes Verzeichnis, jedéb-  oder mnu-Datei
im Verzeichnisuser lib und Eintrage fir jede Datei im Verzeichnis
user .lib

Die Palettdnstrumententreiber der Paletté&-unktionen entspricht dem
Verzeichnignstr .lib . Sie kdnnen Instrumententreiber in diesem
Verzeichnis ablegen, um sie von den Paletten aus leicht zugénglich zu
machen.

5 Hinweis Das Verzeichnizi .lib enthélt Dateien von National Instruments. Speichern
Sie im Verzeichnisi .lib keine Dateien, da diese Uiberschrieben werden, wenn
Sie die Software aktualisieren.

Installieren und Andern von Ansichten

Informationen zu den Palett&hementeund Funktionen werden im
Verzeichnismenus des Anwendungsverzeichnisses gespeichert. Das
Verzeichnismenus enthélt Verzeichnisse zu jeder Ansicht, die Sie
erstellen oder installieren. Wird die Anwendung tber das Netzwerk
ausgefihrt, empfiehlt es sich unter Umstanden, fir jeden Benutzer eine
individuelle Instanz des Verzeichnissesnus zu erstellen. Sie kénnen
Ilhrer Voreinstellungsdatei eine Zeile hinzufligen, die die Voreinstellung
fur menusDir auf einen alternativen Pfad setzt, der fir die
Voreinstellungsdatei jedes Benutzers eindeutig ist.

Diese Organisation erleichtert die Ubertragung von Ansichten an andere
Benutzer. Um einem anderen Benutzer eine Kopie einer Ansicht zur
Verfiigung zu stellen, stellen Sie diesem eine Kopie des Verzeichnisses zur
Verfigung, das die Ansicht aus dem Verzeiclhmsus enthalt. Nachdem

Sie sie in das Verzeichnigenus des betreffenden Benutzers plaziert

haben, steht die Ansicht beim nachsten Start zur Verfligung.

Wahlen SieBearbeiten»Bedienelemente- und Funktionenpalette
bearbeiten um zu einer anderen Ansicht zu wechseln. Wahlen Sie dann
die gewiinschte Ansicht aus dem Ringnu setup

Informationen zum Erstellen lhrer eigenen Ansicht kénnen Sie der
Beschreibung im nachfolgenden Abschrivdetten-Editorentnehmen.
Weitere Einzelheiten Uber die Organisation von Ansichten finden Sie im
AbschnittFunktionsweise von Ansichtamiter unten in diesem Kapitel.
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Paletten-Editor

Eine bessere Kontrolle tiber Layout und Inhalt der Pal&fementeund
Funktionen erhalten Sie mit der OptidBearbeiten»Palettensatz
bearbeiten.... Mit dieser Option wird der Paletten-Editor aufgerufen, und
das Dialogfeld “Paletten bearbeiten” erscheint.

In diesem Editor kbnnen Sie den Inhalt von Paletten neu anordnen, indem
Sie Objekte an andere Positionen ziehen. Wenn Sie Objekte lI6schen,
anpassen oder einfigen mdchten, rufen Sie das Popup-Meni einer Palette
(siehe Abbildung unten) oder eines Objekts innerhalb der Unterpalette auf.

Einfligen
Unterment bewegen
Untermeni loschen

lzon kopieren
o Bearbeiten des Untermenlizymbole. .
U Untermenti neu bensnnen...

@ kit Werzeichniz abstimmen |

Mit den Optionen im Popup-Meni kdnnen Sie alle Optionen im Men(
Benutzer-Bibliotheken (entsprichuser .lib ) oder im MeniGeréte 1/0
(entsprichtinstr .lib ) &ndern. Wenn Sie die PaleBEementeoder
Funktionen der hochsten Ebene oder ein beliebiges anderes vordefiniertes
Meni bearbeiten wollen, mussen Sie zundchst eine neue Ansicht erstellen,
indem SieNeue Einstellungen..aus dem Ringnenu setupim Dialogfeld
“Paletten bearbeiten” wahlen. Sobald Sie neue Einstellungen gewahit
haben, kopieren Sie jedes Meni, das Sie modifizieren und das Bestandteil
des Standardmenisatzes ist, in das Untermmens Ihrer Ansicht, bevor

Sie Anderungen vornehmen. Diese SchutzmaRnahme fiir implementierte
Paletten ermdglicht Ihnen, mit den Paletten zu experimentieren, ohne die
Standardansicht zu zerstoren.

Untermeni...
Bedienelement(e] bearbeiter...

Leerer Slot
Leere Zeile
"Bedienelement..." Option

Wenn Sie ein neues Objekt in eine neue Reihe oder Spalte einer
Unterpalette einfligen wollen, rufen Sie an einer Stelle an der rechten Kante
oder unten in der Unterpalette das Popup-Menu auf. Sie kénnen auch neue
Reihen oder Spalten erstellen, indem Sie Objekte in den Bereich rechts
oder unten auf der Palette ziehen.
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Erstellen von Unterpaletten

Wenn Sie eine Palette hinzufiigen, kbnnen Sie sie mit dem Paletten-Editor
an eine neue Position verschieben, das Icon der Unterpalette bearbeiten
oder die Palette umbenennen.

Wenn Sie eine Palette von Grund auf neu erstellen oder an eine Palette
“anknipfen” wollen, die nicht imser .lib odervi .lib gespeichert ist,
kénnen Sie daziinfugen»Untermeni... aus dem Popup-Meni im
Paletten-Editor verwenden. Wenn Sie diese Option wahlen, wird das
folgende Dialogfeld angezeigt.

EE Untermenii einfligen

s Erztellen einer newen Menlidate [ minu)
i~ Link zu einer bestehenden Meniidatei [ minu)
¥ Link zu einer Bibliothek [.1b)

7 Link zu einem Yerzeichnis

ok | abbrechen |

Sie konnen Informationen zu Untermends in VI-Bibliotheken oder in
.mnu- Dateien speichern. Eine Menidatei odéB -Datei kann eine
Funktionen-Palette und einElementePalette enthalten.

Wahlen Sirstellen einer neuen Menidatei (.mnu)ym eine neue, leere
Palette einzufiigen. Sie werden dazu aufgefordert, einen Palettennamen
und einen Dateinamen anzugeben. Es wird empfohlen, daf3 Sie eine
.mnu-Erweiterung an die Datei anfiigen, um darauf hinzuweisen, daf3 es
sich um ein Meni (Palette) handelt. Ferner wird empfohlen, dal3 Sie die
.mnu-Datei im Verzeichnis lhrer Ansicht im Unterverzeichmisnus oder

in dem Verzeichnis speichern, das auch die Bedienelemente oder Vis
enthalt, die das Menil hauptséachlich reprasentiert.

Wahlen Sidink zu einer bestehenden Mentidatei (.mny)wenn Sie Uiber
eine bestehende Palette verfligen, die Sie zur Palettendatei fur die Palette
“Bedienelemente” oder “Funktionen” hinzufligen wollen.

Wahlen SidLink zu einem Verzeichnis wenn Sie eine Palette mit

Eintréagen flr alle Dateien erstellen wollen, die sich in dem Verzeichnis
befinden. Durch die Auswahl dieser Option werden rekursiv fur jedes
Unterverzeichnis, jede VI-Bibliothek odanu-Datei in diesem

Verzeichnis auch Unterpaletten erstellt. Diese Paletten werden automatisch
aktualisiert, wenn Sie in den gewahlten Verzeichnissen neue Dateien
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hinzufigen oder bestehende I6schen. Aktivieren oder deaktivieren Sie die
automatische Aktualisierung fur eine Unterpalette, indem Sie im
Popup-Ment die OptioAutomatic Update From Directory auswéhlen.

Mit diesem Menupunkt werden eigentlich in jedem Verzeichnis
Menudateien (Palettendateien) erstellt.

Wahlen Sid_ink zu einer Bibliothek (.lIb) , wenn Sie eine Verknupfung
zur PaletteElemente oderFunktionen herstellen wollen, die Teil einer
VI-Bibliothek sein soll. Wie bei der obigen Einstellung wird die Bibliothek
beim Hinzuflgen von Dateien automatisch aktualisiert.

Beachten Sie, dal3 Sie VIs, Funktionen und Unterpaletten in einer Palette
frei kombinieren kénnen. Eine Palette kann auch VIs verschiedener
Speicherstellen enthalten.

Verschieben von Unterpaletten

Da eine Unterpalette durch Klicken gedffnet wird, 1&R3t sie sich nicht durch
Ziehen verschieben. Wahlen Sie zum Verschieben einer Unterpalette den
MenupunktUntermenl bewegeraus deren Popup-Mend. Halten Sie als
Tastenkombination dieUmschalt> -Taste gedrickt, wéhrend Sie auf eine
Unterpalette klicken, um Sie zu ziehen, anstatt sie zu 6ffnen.

Funktionsweise von Ansichten

Sowohl.mnu -Dateien als auch VI-Bibliothekdateien sind bindre Dateien,
die eine Palettelementeund eine PalettEunktionen enthalten kénnen.
AuRerdem kdnnen beide Arten von Dateien ein Icon fur die Paletten
ElementeundFunktionen enthalten. Jedes Unterment, das Sie erstellen,
muf3 in einer separaten Datei gespeichert werden.

Wenn Sie eine Ansicht wahlen, sucht G im Verzeichwisus nach einem
Verzeichnis. G erstellt die PalettelementeundFunktionen auf héchster
Ebene anhand der Dateot.mnu in diesem Verzeichnis. Die Paletten der
hdchsten Ebene werden dann fiir jede Unterpalette innerhalb der Palette mit
anderenmnu oder VI-Bibliothekdateien verknupft.

Bei der Verkniipfung mit einem Verzeichnis wird eine Suche eingeleitet,
die prift, ob das Verzeichnis eine Datei nam#inginu  enthalt. Ist dies

der Fall, wird diesemnu-Datei als Unterpalette dieses Verzeichnisses
verwendet. Andernfalls erstellt Inre Anwendung anhand des
Verzeichnisinhalts eine Datei mit dem Nandérmnu . Fir jedes VI (oder
Bedienelement) wird ein Eintrag erstellt. Fir jedes Unterverzeichnis, jede
.mnu -Datei oder VI-Bibliothek erstellt Inre Anwendung eine Unterpalette.
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G aktualisiert die Paletten innerhalb einer VI-Bibliothek automatisch,
wenn Dateien zur VI-Bibliothek hinzugefligt oder daraus entfernt werden.
Sie haben die Wahl, ein@nu-Datei festzulegen, die anhand des Inhalts
eines Verzeichnisses aktualisiert wird. Um diese Einstellung zu &ndern,
wahlen SieMit Verzeichnis abstimmenaus dem Popup-Meni des
Unterpalettenicons. Obgleich es eine gute Idee istpdieDatei im selben
Verzeichnis zu belassen, mit dem sie synchronisiert ist, kdnnen Sie
eigentlich ein beliebiges Verzeichnis auswéahlen. Abgesehen davon, dal} ein
bestimmtes Verzeichnis widergespiegelt wird, kénnen Sie zusatzliche Vs
oder Bedienelemente aus anderen Verzeichnissen in dieselbe Palette
einfigen. Sie kénnen ferner Vls von der Palette entfernen, indem Sie
Objekt I6schenaus dem Popup-Meni wéhlen.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 7-38 © MNational Instruments Corporation



Teil I

Frontpanel-Objekte

Dieser Abschnitt enthalt Informationen tGber Frontpanel-Objekte, Bedien-
und Anzeigeelemente und ActiveX-Bedienelemente.

Teil 1, Frontpanel-Objektgenthalt folgende Kapitel.

Kapitel 8, Einfiihrung in Frontpanel-Objekidietet eine Einflihrung
in das Frontpanel und seine zwei Komponenten—Bedien- und
Anzeigeelemente. AulRerdem erlautert es, wie man Grafiken von
anderen Programmen zur Verwendung in lhren Bedienelementen
importieren kann.

Kapitel 9,Numerische Bedien- und Anzeigeelemdgschreibt, wie
man die verschiedenen Stile der numerischen Bedien- und
Anzeigeelemente erstellt, ausfiihrt und konfiguriert.

Kapitel 10,Boolesche Bedien- und Anzeigeelemgdschreibt, wie
man Boolesche Bedien- und Anzeigeelemente erstellt, ausfuhrt und
konfiguriert.

Kapitel 11,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Sthiegchreibt,
wie man Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String und die
Tabelle verwendet. Diese Objekte kdnnen Uber die P&lktteente»
String & Tabelle aufgerufen werden.

Kapitel 12,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Pfad und Refnum
beschreibt, wie Dateipfad-Bedienelemente und Refnums verwendet
werden, die in der Paletidemente»Pfad & RefNumzur Verfligung
stehen.

Kapitel 13,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Liste und Ring
beschreibt die Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Listenfeld und
Ring, die in der Palettélemente»Liste & Ringzur Verfliigung

stehen.



Teil Il

Frontpanel-Objekte

Kapitel 14,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Array und Cluster
beschreibt die Verwendungsweise von Arrays und Clustern. Der
Zugriff auf Arrays und Cluster erfolgt Gber die Pal&temente»

Array & Cluster .

Kapitel 15,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Graph

und Diagramm beschreibt die Erstellung und Verwendung von
Anzeigeelementen in Form von Graphen und Diagrammen mit Hilfe
der Palett€Elemente»Graph

Kapitel 16,ActiveX-Bedienelementerlautert die Funktionalitat von
ActiveX-Containern, mit denen die Kommunikation zwischen
G-basierter Software und anderen Anwendungen verbessert wird.
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Dieses Kapitel stellt das Frontpanel und seine zwei Komponenten vor —
Bedien- und Anzeigeelemente. Es erlautert aulRerdem das Vorgehen beim
Importieren von Grafiken aus anderen Programmen zur Verwendung in
Ihren Bedienelementen.

Erstellen des Frontpanels

Bedien- und Anzeigeelemente auf dem Frontpanel sind die interaktiven
Eingabe- und Ausgabeterminals des Vls. Sie verwenden Bedienelemente,
um ein VI mit Daten zu versorgen, und Anzeigeelemente, um die vom VI
generierten Daten anzuzeigen. Dieser Abschnitt erlautert einige
Bearbeitungsoptionen, die fir Bedien- und Anzeigeelemente
gleichermal3en gelten.

Die folgende Abbildung zeigt die PaleEéementeauf dem Frontpanel.

> Elemente |

i
1
[ %o

Wenn Sie mit dem Cursor auf einem beliebigen Quadrat der Palette
pausieren, wird der Sammelbegriff der Bedienelemente am oberen Rand
des Palettenfensters angezeigt.
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Die Palette enthélt die folgenden Arten von Bedienelementen (auf der
Palette von links nach rechts und von oben nach unten angeordnet):

Numerik — Zur Eingabe und Anzeige numerischer Mengen.
Boolesch— Zur Eingabe und Anzeige der Werte TRUE/FALSE.
String & Tabelle — Zur Eingabe und Anzeige von Text.

Liste & Ring — Zur Anzeige und/oder Auswahl aus einer Liste von
Optionen.

Array & Cluster — Zur Gruppierung von Datensatzen.

Graph — Zum Plotten von numerischen Daten in Diagramm- oder
Graphenform.

Pfad & Refnum — Zur Eingabe und Anzeige von Dateipfaden und
Ubermittlung von Refnum-Werten von einem VI zu einem anderen.

Gestaltungselemente— Zum Hinzufiigen von Grafik zur Anpassung
von Frontpanels. Diese Objekte dienen nur zu Gestaltungszwecken, sie
zeigen keine Daten an.

User Controls— Zur automatischen Speicherung von
benutzerspezifischen Bedienelementen in der Daéeilib

ActiveX — Zur Erweiterung der Unterstiitzung von ActiveX. Diese
Objekte umfassen den ActiveX-Container und die ActiveX-Variante.

Wahlen Sie ein Element..— Zur Auswahl eines selbsterstellten,
benutzerspezifischen Bedienelements.

Optionen fiir Bedien- und Anzeigeelemente von Frontpanels

Wenn Sie das Popup-Menu eines Bedien- oder Anzeigeelements auf dem
Frontpanel aufrufen, wahrend Sie ein VI bearbeiten, werden Sie ein Meni
sehen, das wie die folgende Abbildung aussieht. Die Optionen oberhalb der
Linie gelten fur alle Bedien- und Anzeigeelemente. Die Optionen unterhalb

der Linie, wie z.BAnzeigen Datenbereich...undFormat &

Genauigkeit..., sind je nach Objekt angepal3t.
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E G

1 InAnzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige
Terminal zuchen
Anzeigen 3
Datenoperationen »
Erstell 3
Tastenbelegunag...
Erzetzen 3
Darstellung 3
Datenbereich. ..
Format & Genauigkeit...

Objekte in der Palettelementewerden anfangs als Bedien- oder
Anzeigeelemente konfiguriert, je nachdem, wie sie Ublicherweise
verwendet werden. Wenn Sie z.B. einen Umschalter aus der Palette
Booleschwéhlen, erscheint dieser als Bedienelement auf dem Frontpanel,
da ein Umschalter gewdhnlich ein Eingabegerat ist. Wenn Sie im
umgekehrten Fall ein LED-Objekt wéhlen, erscheint dieses als
Anzeigeelement auf dem Frontpanel, da eine LED gewohnlich ein
Ausgabegerat ist. Sie kdnnen jedoch alle Bedienelemente als
Anzeigeelemente und alle Anzeigeelemente als Bedienelemente neu
konfigurieren, indem Sie den BefdhlBedienelement &ndernoderin
Anzeigeelement anderraus dem Popup-Menu des Objekts wahlen. Die
PaletteNumerik enthalt sowohl digitale Bedienelemente als auch digitale
Anzeigeelemente, da beide Arten haufig gebraucht werden. Die Palette
String & Tabelle enthélt ebenfalls sowohl ein Bedien- als auch ein
Anzeigeelement fur Strings.

Der MenupunkiTerminal suchenim Popup-Meni von Bedien- und
Anzeigeelementen hebt das Terminal des Bedien- oder Anzeigeelements
im Blockdiagramm hervor. Dieser Menipunkt ist beim Identifizieren eines
bestimmtes Objekts in einem sehr vollen Blockdiagramm nutzlich.

Der Menupunkgrstelle»Attributknoten erstellt einen “Attributknoten”
fur das Objekt. Benutzen Sie Attributknoten, um verschiedene
Eigenschaften des Objekts programmatisch zu steuern.

Das UntermeniAnzeigenzeigt eine Liste der Bestandteile eines
Bedienelements an, die wie das Namen-Label verborgen oder angezeigt
werden kdnnen.

Wenn Sie ein VI bearbeiten, enthalt das Popup-Meni eines Bedienelements
ein Untermeni namem3atenoperationen Mit den MenlUpunkten dieses
Menus kénnen Sie den Inhalt des Bedienelements ausschneiden, kopieren,
oder einfligen, das Bedienelement auf seinen Standardwert setzen, den
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aktuellen Wert des Bedienelements als Standardwert festlegen sowie die
Beschreibung des Bedienelements lesen und andern. (Sie kénnen bei der
Bearbeitung eines VIs Daten in ein Anzeigeelement einfiigen.) Einige
komplexere Bedienelemente besitzen zusétzliche Optionen; ein Array
verfigt z.B. Uber Optionen, mit denen ein Wertebereich kopiert und das
letzte Element des Arrays angezeigt werden kann.

Die folgende Abbildung zeigt das Untermebétenoperationenim
Bearbeitungsmodus. Wéahrend der VI-Ausfuihrung ist vom Popup-Meni
eines Bedienelements nur dieses Untermeni verfigbar.

Riicksetzen auf Standard
Aktuellen et alz Standard
[Matern ausschneiden

D aten kaopieren

[Mater emfiigen
Beschreibung...

[rlime:Hilke

Wenn Sie wahrend der Ausfiihrung eines VIs das Popup-Menii eines
Bedienelements aufrufen, kénnen Sie nur den Wert des Bedienelements
andern. Die meisten Merkmale eines Bedienelements, wie z.B. der
Standardwert oder die Beschreibung, kénnen wahrend der Ausfihrung des
VIs nicht gedndert werden.

Ersetzen von Bedienelementen

Der Menupunk€E&rsetzenim Popup-Meni eines Objekts zeigt die Palette
Elementean, aus der Sie ein Bedien- oder Anzeigeelement wahlen kénnen,
das den Platz des aktuellen Objekts auf dem Frontpanel einnehmen soll.

Benutzen Sie den Menupurkktsetzen wenn Sie eine andere Art
Bedienelement wahlen wollen, aber nicht alle Bearbeitungsoptionen
verlieren wollen, die Sie fur das Bedienelement bis zu diesem Punkt
ausgewahlt haben. Durch Wéahlen \Ensetzenaus dem Popup-Mend
bleiben von dem urspriinglichen Bedienelement so viele Informationen wie
maglich erhalten, wie z.B. Name, Beschreibung, Standarddaten,
DatenfluRBrichtung (Bedien- oder Anzeigeelement), Farben, Grol3e usw.
Das neue Bedienelement behalt jedoch seinen eigenen Datentyp. Vom
Terminal des Bedienelements ausgehende Verbindungen oder lokale
Variablen bleiben mit dem Blockdiagramm verbunden.
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Je ahnlicher das Bedienelement dem zu ersetzenden ist, desto mehr
ursprungliche Merkmale kdénnen beibehalten werden. Die folgende
Abbildung zeigt als Beispiel einen Schieberegler, der durch eine andere Art
Schieberegler ersetzt wird.
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Der neue Schieberegler hat dieselbe H6he, Skalierung, Beschreibung,
denselben Wert, Namen usw.

Wenn Sie nun das Popup-Meni des Schiebereglers aufrufen und diesen
durch einen String ersetzen wollten, blieben nur der Name, die
Beschreibung und die DatenfluRrichtung erhalten, da ein Schieberegler und
ein String nicht vieles gemein haben.

Eine andere Methode zum Ersetzen eines Bedienelements, bei der weder
das Popup-Menkrsetzenverwendet wird noch irgendwelche Merkmale
des alten Bedienelements erhalten bleiben, besteht darin, das
Bedienelement in die Zwischenablage zu kopieren. Die Verbindungen im
Blockdiagramm und VI-Anschluf3 bleiben allerdings bestehen. Kopieren
Sie das Bedienelement in die Zwischenablage. Wahlen Sie dann mit dem
Positionierwerkzeug das zu ersetzende Bedienelement, und wahlen Sie
Bearbeiten»Einfligen Das alte Bedienelement wird geldscht und das neue
an seiner Stelle eingefiigt.

Optionen der Tastenbelegung fiir Bedienelemente

Alle Bedienelemente von Frontpanels besitzen einen Menupunkt namens
Tastenbelegung... Dies ermdglicht Ihnen, eine Tastenkombination
(Tastatur) mit einem Bedienelement zu verkniipfen. Wenn ein Benutzer bei
der Ausfiihrung des VIs diese Tastenkombination eingibt, verféahrt G, als
ob der Benutzer auf das betreffende Bedienelement geklickt hatte. Das
verknupfte Bedienelement erhalt den Tastenfokus. Handelt es sich um ein
Textbedienelement, wird der im Bedienelement enthaltene Text
hervorgehoben und kann bearbeitet werden. Handelt es sich um ein
Boolesches Bedienelement, wird der Zustand der Taste umgeschaltet.

& Hinweis Bei Anzeigeelementen ist der Menlpurikastenbelegung.. deaktiviert, da in
diesem Fall ohnehin keine Eingabe maoglich ist.

Bei dem MenlpunKtastenbelegung.. kénnen Sie auch angeben, ob ein
Bedienelement mitbertcksichtigt werden soll, wenn der Benutzer bei der
Ausfiihrung mit der Tab-Taste von Bedienelement zu Bedienelement
wechselt.

Mit dem MenUpunki astenbelegung.. kénnen Sie Funktionstasten mit
verschiedenen Tasten belegen, die das Verhalten eines Panels steuern. Sie
kénnen mit diesem Menupunkt eine Standardtaste fir Vis definieren, die
sich wie ein Dialogfeld verhalten, so dalR das DrickerEiegabe>-

(Windows undHP-UX) oder<Return>- Taste(Macintosh und Sun) dem

Klicken auf die Standardtaste entspricht.
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Kapitel 8 Einfiihrung in Frontpanel-Objekte

Wenn Sie diecEingabe>- oder<Return> -Taste mit einer Taste eines
Dialogfeldes verknipfen, zeichnet G diese Taste automatisch mit einer
dicken Umrandung (siehe nachfolgende Abbildung).

Zwei wichtige Punkte sind hinsichtlich defingabe>- oder<Return>-
Taste zu beachten:

1.

Wenn Sie digEingabe>- oder die<Return>- Taste mit einem
Bedienelement verknlipfen, empfangt keines der Bedienelemente auf
dem Frontpanel mehr einen Wagenricklauf. Folglich sind alle Strings
auf dem Frontpanel auf eine Zeile beschrankt.

Wenn Sie mit der Tabulatortaste von einem Bedienelement zum
nachsten wechseln, werden Tasten besonders behandelt. Wenn Sie mit
der Tabulatortaste zu einer Taste gehen undEligabe>- oder

<Return>- Taste driicken, wird die damit aktivierte Taste auch dann
umgeschaltet, wenn di€ingabe>- oder<Return>-

Tastenkombination mit einem anderen Bedienelement belegt ist.

Eine Tastenkombination kann auf einem bestimmten Frontpanel immer nur
ein Bedienelement zugewiesen werden.

Wenn Sie die Optiofiastenbelegung.. wéahlen, zeigt G das folgende

Dialogfeld an.
i+ Tastenbelegung E
Tastenzuaordnung Aktuelle Zuordnungen:
I Keine =l “

© National Instruments Corporation

Steuertazten

'_ Dieses Bedienelement bei Auswahl i.jbersplingen|

oK sbbrechen |

Anmerkung:
Einige T astaturen werfiigen nicht Liber die T asten j

<Posle, <Ender, <Bild &uf>, <Bild &b> ader <Entf>.
Einige T astaturen werfiigen nicht liber Funktionstazsten
adar warkiinen mioriiker die Tasten F1 . F10
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Einfiihrung in Frontpanel-Objekte

Sie kdnnen den Ring links oben im Dialogfeld zur Auswahl der Taste fur
das betreffende Bedienelement verwenden. Sie kdnnen eine einzelne Taste
oder eine Tastenkombination in Verbindung mit einer Steuertaste, wie z.B.
der<Umschalt> -Taste definieren. Aul3er detUmschalt>- Steuertaste
konnen Sie die Menlitaste wahlen, und zwakdle-- Tastg(Windows und

HP-UX), <Befehlstaste> (Macintosh) oder<Meta>- Taste(Sun). Die

Optionen in diesem Ring werden in der folgenden Abbildung gezeigt.

Unter “Aktuelle Zuordnungen” auf der rechten Seite des Dialogfeldes
Tastenbelegungbefindet sich eine Liste der aktuellen Tastaturbelegungen
(siehe Abbildung unten).

<Return:
<Ezc:
<Puoszl:
<Ende>
<Bildauf:
<Bildab:
<Entf>

Die Option “Panelreihenfolge”

Bedien- und Anzeigeelemente eines Frontpanels haben eine logische
Reihenfolge, die sogenannte Panelreihenfolge, die von ihrer Position auf
dem Frontpanel unabhangig ist. Das erste Bedien- oder Anzeigeelement,
das Sie auf dem Frontpanel erstellen, ist Element 0, das zweite Element 1
usw. Wenn Sie ein Bedien- oder Anzeigeelement I6schen, wird die
Panelreihenfolge automatisch dementsprechend angepafit. Wahlen Sie die
Panelreihenfolge mit der Optid@earbeiten»Panelreihenfolge...Das
Aussehen des Frontpanels andert sich, da es sich nun im
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Kapitel 8 Einfiihrung in Frontpanel-Objekte

Bearbeitungsmodus fir die Panelreihenfolge befindet, wie Sie in der
folgenden Abbildung sehen kénnen.

[=Tk]

o o

Die weil3en Felder auf den Bedien- und Anzeigeelementen zeigen ihre
gegenwartige Position in der Panelreihenfolge an. Schwarze Felder zeigen
die neue Position des Bedien- oder Anzeigeelements an. Durch Klicken auf
ein Element mit dem Cursor fiir die Panelreihenfolge wird die Position des
Elements in der Panelreihenfolge auf die Zahl gesetzt, die in der
Symbolleiste angezeigt wird. Sie dndern diese Zahl, indem Sie eine neue
Zahl eingeben. Wenn die Panelreihenfolge Ihren Wiinschen entspricht,
klicken Sie auf die Tasténter, um den Bearbeitungsmodus fir die

Panelreihenfolge zu beenden. Klicken Sie auf die-Taste, um die alte
# Panelreihenfolge wiederherzustellen und den Bearbeitungsmodus zu
X-Taste beenden.

Die Panelreihenfolge bestimmt die Reihenfolge, in der die Bedien- und
Anzeigeelemente in den Aufzeichnungen von Datenprotokolldateien
erscheinen, die bei der Protokollierung des Frontpanels erzeugt werden.

Anpassen von Steuerungen in Dialogfeldern
Es gibt mehrere Arten von Steuerungen in Dialogfeldern: Dialogringe

Dlg Rin
_ 4 g (numerische Steuerung), Dialogtasten (Boolesche Steuerung) und
Dialog-Ring Dialogtasten.
Das Aussehen der Steuerungen in Dialogfeldern ist je nach der
vorliegenden Computer-Plattform verschieden. Jede Steuerung erscheintin
Dialogtaste der fur die betreffende Plattform Ublichen Farbe und Gestalt.

(Windows) Die Dialogtaste erscheint als dreidimensionale, graue Taste. Der
Dialog-Ring erscheint als flaches, schwarzweifRes Rechteck (siehe
nachfolgende Abbildung).

Windows w
T |
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Kapitel 8 Einfiihrung in Frontpanel-Objekte

(Macintosh) Die Dialogtaste erscheint als zweidimensionales,
schwarzweif3es Oval. Der Dialog-Ring erscheint als schwarzweiRes
Rechteck mit einem Tiefenschatten (siehe nachfolgende Abbildung).

Macintosh | |

(UNIX) Die Dialogtaste erscheint als dreidimensionale, rechteckige, graue
Taste. Der Dialog-Ring erscheint als flaches, schwarzweil3es Rechteck mit
einem Tiefenschatten (siehe nachfolgende Abbildung). Weder die
Dialogtaste noch der Dialog-Ring kdnnen mit Farben ausgestattet werden.

UNIX | |

Da diese Steuerungen das Aussehen andern, kdnnen Sie VIs mit
Bedienelementen erstellen, deren Aussehen mit allen Computern
kompatibel ist, auf denen G ausgefuhrt werden kann. Mit diesen
Bedienelementen, den Booleschen Objekten, dem Hékchen und dem
Optionsfeld, einfachen numerischen Bedienelementen, einfachen Strings
und den Dialog-Schriftarten kdnnen Sie ein VI erstellen, dessen Aussehen
sich an jeden beliebigen Computer anpaldt, auf dem das VI verwendet
werden soll. Durch Anwendung der Optionen uMEeEinstelleungen,

mit denen Sie die Meniileiste und Rollbalken verbergen und das
Fensterverhalten steuern kénnen, sind Sie in der Lage, VIs zu erstellen, die
wie Standarddialogfelder fiir diesen Computer aussehen.

Anpassen von Bedienelementen durch den Import

von Grafiken

Sie kdnnen Grafiken von anderen Programmen importieren, um sie als
Hintergrundbilder, als Objekte in Ring-Steuerungen oder als Bestandteile
anderer Bedienelemente einzusetzen. (Weitere Informationen zur
Verwendung von Grafiken in diesen Bedienelementen finden Sie in
Kapitel 13,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Liste und Rirg

Kapitel 24,Benutzerspezifische Bedienelemente und Typendefinijionen

Bevor Sie ein Bild verwenden kénnen, missen Sie es in die von
BridgeVIEW oder LabVIEW gebrauchte Zwischenablage laden. Je nach
der Computer-Plattform stehen hierfiir eine bzw. zwei Methoden zur
Verfiigung, wie im folgenden beschrieben.
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(Windows) Wenn Sie ein Bild direkt von einem Zeichenprogramm in die
Windows-Zwischenablage kopieren kénnen und dann zur Software der
Sprache G wechseln, wird das Bild automatisch in die Zwischenablage der
Sprache G importiert. Ziehen Sie eine Grafikdatei direkt vom Dateisystem
aus, oder wahlen Sie den MenupuBkt aus Datei importieren... aus

dem MeniBearbeiten,um eine Grafikdatei in die Zwischenablage von G
zu importieren. Verwenden Sie letztere Methode unter Windows 3.1, um
Dateien der folgenden Formate zu importieren: BMP, CLP, EMF, GIF, JPG,
LZW, PCX, PNG, TARGA, TIFF, WMF und WPG. Verwenden Sie unter
Windows 95/NT Dateien der folgenden Formate: BMP, CLP, EMF, JPG,
PNG und WMF.

Unter Windows 95/NT kénnen Sie Bitmap- und Metadateien direkt auf
LabVIEW- und BridgeVIEW-Panels ziehen und ablegen.

(Macintosh) Wenn Sie ein Bild direkt von einem Zeichenprogramm in die
Zwischenablage kopieren kénnen und dann zur Software der Sprache G
wechseln, wird das Bild automatisch in die Zwischenablage der Sprache G
importiert.

(UNIX) Benutzen Sie den MenUpurigidld aus Datei importieren... aus
dem Menibearbeiten,um ein Bild im Format X Window Dump (XWD),
das Sie mit dem Befellvd erstellen kénnen, oder ein JPG- oder PNG-
Bild zu importieren.

(Alle Plattformen) Befindet sich ein Bild in der Zwischenablage der Software
der Sprache G, kdnnen Sie es als statisches Bild in das Frontpanel einfiigen
oder den Menipunlgild importieren eines Popup-Menus oder die
Optionen unteBild importieren im Bedienelement-Editor verwenden.

Ein Beispiel zum Importieren von Grafiken aus anderen Programmen
finden Sie unteexamples\general\controls\custom db .
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Numerische Bedien- und

Anzeigeelemente

Dieses Kapitel beschreibt, wie verschiedene Stilarten von numerischen
Bedien- und Anzeigeelementen erstellt, bedient und konfiguriert werden.

WennElemente»Numerikvon der Palette ausgewahlt wird, erscheint eine
neue Palette mit Bedien- und Anzeigeelementen (siehe nachstehende
Abbildung).
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Numerische Bedien- und Anzeigeelemente sind entweder Digital-,
Schieberegler-, Dreh-, Ring-, numerierte, Farbfeld- oder

Farbrampen-Elemente.
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Digitale Bedien- und Anzeigeelemente

In folgender Abbildung sind digitale Bedien- und Anzeigeelemente
dargestellt.

digitales Bedisnelement| digitales Anzeigeelement]
<000 0,00

Digitalnumerik ist die einfachste Art und Weise zur Eingabe und Anzeige
von numerischen Daten.

S:!"n] Mit dem Bedienwerkzeug und einer der folgenden Methoden kann der
angezeigte Wert erhoht oder verringert werden:
Bedienwerkzeug  In das digitale Anzeigefenster klicken und Zahlen von der Tastatur
eingeben.

« Auf den Inkrement- oder Dekrement-Pfeil des digitalen Bedien- oder
Anzeigeelements klicken.

« Den Cursor rechts neben die Stelle setzen, die gedndert werden soll,
und die Pfeil-Auf- oder Pfeil-Ab-Taste auf der Tastatur driicken.

- Die Enter-Taste erscheint auf der Werkzeugpalette, um Sie daran zu
el erinnern, dal3 der neue Wert nur dann den alten ersetzt, wenn Sie die
Enter-Taste <Eingabe> -Taste auf dem numerischen Tastenfeld driicken, auf3erhalb des

Anzeigefensters klicken oder auf diater-Taste klicken. Wahrend der
Ausfiihrung des Vls bewirkt jeder der vorgenannten Vorgange, dald
Zwischenwerte vom Programm als Eingaben gedeutet werden. Wird z.B.
ein Wert in der digitalen Anzeige al85 geéandert, darf das VI nicht die
Wertel und13 erhalten, bevor der Welr85 eingeht. Diese Regel gilt nicht
fir Werte, die mit den Inkrement-/Dekrement-Pfeilen geandert werden.

Numerische Bedienelemente akzeptieren nur folgende Eingaben—
Dezimalstellen, ein Dezimalkommg,—, den Grol3- oder Kleinbuchstaben
e und die Begriffeanf (Unendlich) undNaN (keine Zahl); im absoluten
Zeitformat werden folgende Zeichen akzeptiert: /, : und die Grol3- oder
Kleinbuchstaben am und pm. Wenn die Grenze fir die ausgewahlte
Darstellung Uberschritten wird, wandelt das Programm die Zahl auf das
Format der naturlichen Grenze um. Wenn Sie 2B4 in einen
Bedienelementsatz fur Byte-Integer-Werte eingeben, wandelt das
Programm die Zahl in das Formit7 um. Wenn Sie nicht-numerische
Werte wieaNN fuir NaN oderfn fir Inf eingeben, werden diese von der
Anwendung ignoriert, und es wird der vorherige Wert verwendet.
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Mit Inkrement-Tasten wird normalerweise die Einerstelle gedndert.

Durch die Erh6éhung einer Stelle auf mehr&lsder durch Verringern

der Stelle auf weniger atswird die entsprechende angrenzende Stelle
beeinflu3t. Erhéhung und Verringerung werden automatisch wiederholt.
Wenn Sie auf eine Inkrement-Taste klicken und die Maustaste gedrtickt
halten, wird die Anzeige wiederholt erhéht oder verringert. Wenn Sie die
<Umschalt>- Taste gedrickt halten und dabei den Wert wiederholt
erhohen, erhoht sich die Grolie des Inkrements um aufeinander folgende
GrolRenordnungen, d.h. erst um Einer, dann Zehner, dann Hunderter usw.
Wenn die Bereichsgrenze erreicht wird, verringert sich das Inkrement um
Groflenordnungen und verlangsamt sich auf normal, wenn der Wert die
Grenze erreicht.

In einem digitalen Bedienelement fir Zeit und Datum kénnen individuelle
Komponenten (Sekunde, Minute, Stunde, Tag, Monat, Jahr) sowie
individuelle relative Zeitkomponenten erh6ht und verringert werden.

Zum Erhoéhen einer digitalen Anzeige um eine Stelle, die nicht die
Einerstelle ist, mit dem Bedienwerkzeug den Einfligungspunkt rechts
neben die Zielstelle setzen. Wenn Sie fertig sind, wird die Einerstelle
wieder zu einer Inkrement-Stelle.

Zahlen werden eventuell zu grof3 und passen dann nicht mehr in die digitale
Anzeige des Bedienelements. Der vollstandige Wert kann durch Andern
der GroR3e des Bedienelements und durch horizontales Erhéhen der Lange
betrachtet werden.

Optionen der Digitalnumerik

Die Standardwerte fur Digitalnumerik kdnnen mit den entsprechenden
Popup-Ments gedndert werden. Das Popup-Mend fur eine Digitalnumerik
wird in folgender Abbildung dargestellt.

Ih Anzeigeelement andern
Synchrone Anzeige
Teminal suchen
Anzeigen »
Datenoperationen »
Erstelle »
T astenbelegunag...
Erzetzen 3
Darstellung »
Datenbereich. .

Format & Genauigkeit...
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Anzeigen von Integer-Werten in anderen Radizes

Vorzeichenbehaftete oder vorzeichenlose Integerdaten kénnen in
hexadezimaler, oktaler und binérer Form sowie in dezimaler Form
angezeigt werden. Zum Andern der Form den Meniipinkeigen»
Radix im numerischen Popup-Meni wahlen. Biarscheint auf dem
Gehause der numerischen Anzeige (siehe nachstehende Abbildung).

digitales Bedisnelemsant

J Dezimal
Hex
Dkl
Hira,

Wenn Sie auf das klicken, erscheint das in der vorherigen Abbildung
dargestellte Menu. Die Zahl 32.753 wird in jedem Radix in folgender
Abbildung angezeigt.

digit. Bedienelament - dezimal digit. Bedienelerment - oktal
FeEers | e 77761 |

digit. Bedienelement - hexadazimal digit. Bedienelement - I:-in(a'rl
chF’FF1 . |3',1b11111111111uuu1 I

Andern der Darstellung von numerischen Werten

Fur ein Bedien- oder Anzeigeelement der Digitalnumerik stehen 12
Darstellungen zur Auswahl. Mit dem Menupuildrstellung aus dem
Popup-Menu Bedien- oder Anzeigeelement kdnnen Sie die Darstellung
auf 32-Bit Single- (SGL), 64-Bit Double- (DBL), Extended- (EXT)
FlieBkommazahlen oder auf eine der sechs Integerreprasentationen
umschalten: vorzeichenbehaftetes (18) oder vorzeichenloses (U8) Byte
(8-Bit), vorzeichenbehaftetes (116) oder vorzeichenloses (U16) Wort
(16-Bit) oder vorzeichenbehaftete (132) oder vorzeichenlose (U32) lange
(32-Bit) Integer-Werte. Sie kénnen auf3erdem komplexe Extended- (CXT),
komplexe Double- (CDB) oder komplexe Single- (CSG)
FlieBkommazahlen wéhlen. Diese Optionen sind in folgender Abbildung
dargestellt.
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In Anzeigeelement andermn
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen 3
[Datenoperationen 3
Erstelle [
Taztenbelegunag...

Erzetzen »

D arstellung
Datenbereich. . g

Farmat & Genauigkeit. ..

Bereichsoptionen fiir numerische Bedien- und Anzeigeelemente

Jede Darstellung verfiigt Gber nattirliche Mindest- und
Hochstbereichswerte. Vorzeichenbehaftete Byte-Integer-Werte sind z.B.
auf Werte von —128 bis 127 beschrankt. FlieBkommazahlen verfligen tiber
die Bereiche, die in folgender Tabelle aufgefiihrt sind.

Tabelle 9-1. Bereichsoptionen fiir FlieBkommazahlen

Extended
Prazision Single Double (plattformabhéngig)
Minimale positive Zahl 1.5E-45 5.0E-24 1.9E-4951
Maximale positive Zahl 3.4E38 1.7E308 1.1E4932
Minimale negative Zahl —1.5E-45 -5.0E-324 —1.9E-4951
Maximale negative Zah —3.4E38 —1.7E308 —1.1E4932

Hinweis G kann zwar Daten im Bereich verarbeiten, derfiabelle 9-1, Bereichsoptionen
fur FlieBkommazahlemufgefiihrt ist; der Bereich von erweiterten
FlieBkommazahlen jedoch, der im Textformat dargestellt und angezeigt werden
kann, ist £9.9999999999999999E999. Fir HP-UX, Concurrent und Power
Macintosh ist der Bereich fur erweiterte FlieRkommazahlen derselbe wie fir
Double-Zahlen.
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Mit dem MenupunkDatenbereich...im Popup-Menu kdnnen Sie andere
Grenzen innerhalb dieser nattrlichen Beschrankungen wahlen. Folgendes
Dialogfeld erscheint.

i+ Datenbereich Ed

Dlargtellung
DBL ML I
[GER |Inf
Double

Werte auBerhalb des Bereichs: Inkremertiersn ID'DDE+D

lgnorieren ;I Standard |U,DDE+D

Standardwerte venmenden |

0k | Abbrechen |

Numerische Bereichspriifung

Sie kdnnen auBerdem Zwischenwerte auf gewisse Inkremente begrenzen.
Wort-Integer-Werte kdnnen z.B. auf Inkremente von 10 bzw. Single
Prazision-FlieRkommazahlen auf Inkremente von 0,25 begrenzt werden.
Wenn entweder die Grenzen oder das Inkrement geandert werden, miissen
Sie festlegen, was geschehen soll, wenn ein VI oder der Bediener versucht,
einen Wert auRerhalb dieses Bereichs oder abweichend vom Inkrement
einzustellen. Sie haben dabei folgende Optionen:

Ignorieren Mit G werden ungultige Werte nicht
geandert oder markiert. Durch Klicken
auf die Inkrement- und Dekrementpfeile
werden die Werte um das eingestellte
Inkrement geandert, aber der Wert geht
nicht tiber den Mindest - oder Hochstwert
hinaus.

Format umwandeln G andert ungultige Werte automatisch auf
den nachstgelegenen giltigen Wert.
Wenn z.B. der Mindestwert 3, der
Hochstwert 10 und das Inkrement 2 ist,
sind die gltigen Werte 3, 5, 7, 9 und 10.
G wandelt das Format des Wertes 0 auf 3,
des Wertes 6 auf 7 und des Wertes 100
auf 10 um.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 9-6 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 9 Numerische Bedien- und Anzeigeelemente

Unterdriicken G unterdrickt die Ausfiihrung eines Vls
oder SubVls, wenn ein Wert ungultig ist.
Wenn Sie die Ausfuihrung bei ungultigen
Werten unterdriicken mdchten, behalt G
eine Kopie aller Frontpaneldaten im
Speicher fur den Fall, dal3 Sie das
Frontpanel 6ffnen missen, um einen
Fehler anzuzeigen.

Ein VI der héchsten Ebene mit Bedienelementen, dessen Werte ungultig
sind, kann nicht ausgefuhrt werden. Wenn der Wert eines Bedienelements
unguiltig ist, bevor ein SubVI ausgefiihrt wird (wenn ein SubVI kurz vor der
Ausfihrung steht), wird das VI unterdriickt. Das Frontpanel des VIs wird
gedffnet (oder wird zum aktiven Fenster) und das (die) ungultigen
Bedienelement(e) sind dann rot umrandet (bzw. auf einem Schwarz-Weif3-
Monitor mit einer dicken schwarzen Linie umrandet). Die Werkzeugpalette
auf dem Blockdiagram eines unterdriickten SubVIs sieht wie folgende
Abbildung aus.

[ bl ko

Das Bedienelement muf3 auf einen guiltigen Wert eingestellt werden, bevor
Sie fortfahren kénnen. Wenn alle Werte fiir das Bedienelement giltig sind,
sieht die Werkzeugpalette wie folgende Abbildung aus. Auf die
Ausfiihren-Taste klicken, um mit der Ausfiihrung fortzufahren.

FlI=EE
R

Taste "Zurlick zu Aufrufendem”

Taste "Ausfiihren”

Wenn der Wert eines Anzeige- oder Bedienelements unguiltig wird,
wahrend ein SubVI ausgefuhrt wird, wird die Ausfiihrung angehalten, als
ob ein Breakpoint vorlage. Das Frontpanel des VIs wird getffnet (oder wird
zum aktiven Fenster). Das (die) Anzeige- und Bedienelement(e), die
momentan unglltig sind, erscheinen mit roter Umrandung (oder bei
Schwarz-Weil3-Monitoren mit einer dicken schwarzen Linie). Wenn ein
unterbrochenes VI die Ausfilhrung beendet und irgendwelche ungiltigen
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Werte auftreten, wird die Tasfairiick zu Aufrufendem deaktiviert (siehe
nachstehende Abbildung).

(%] ol

Die Anzeigeelemente miissen auf gultige Werte eingestellt werden, bevor
Sie zum aufrufenden VI zurtickkehren kénnen. AulRerdem kénnen die
Werte des Bedienelements gedndert werden, so dal3 gultige Ausgaben
erzeugt werden, und das SubVI kann durch Klicken auf die Ausfiihren-
Taste erneut ausgefiuhrt werden. Wenn alle Anzeigeelement-Werte guiltig
sind, sieht die Werkzeugpalette wie in folgender Abbildung dargestellt aus.
Auf die Taste Zuriick zu Aufrufendem klicken, um mit der Ausfihrung
fortzufahren.

() bl kit

Format und Prazision von digitalen Anzeigen

Sie kdnnen das Format lhrer digitalen Anzeigen fir numerische Werte oder
fur Zeit und Datum auswahlen. Wenn es sich um numerische Werte
handelt, kdnnen Sie zwischen FlieRkomma-, wissenschaftlicher,
technischer Notation oder relativer Zeit in Sekunden wéhlen. Sie kdnnen
die entsprechende Prazision von 0 bis 20 auswahlen, d.h. wieviele Stellen
rechts vom Dezimalkomma angezeigt werden. Die ausgewahlte Prazision
wirkt sich nur auf die Anzeige des Wertes aus; die interne Genauigkeit
hangt noch von der Darstellung ab.
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Zum Andern dieser Parameter der digitalen Anzeige den Menipunkt
Format & Genauigkeit... vom Anzeige-Popup-Menl wéahlen. Das
Dialogfeld wird im numerischen Format getffnet (siehe nachstehende
Abbildung).

EE Format & Genauigkeit

Formmat: Beispiel:

I Mumerizch vl 314

o

I 8 Machkommastellen

¥ FlieBkomma-Motation

P wissenschaftliche Notation
7~ Technizch

i~ Relative Zeit [Sekunden)

ok | Abbrechen|

Im Dialogfeld erscheint oben ein Beispiel, wenn Sie bestimmte Optionen
auswahlen. Beispiele der Format- und Prazisionseinstellungen auf einem
digitalen Bedienelement werden in folgender Abbildung dargestellt.

ElES.ﬂ 23 Elﬁ.ﬁﬂ 2Z1E+0

FlieBkomma-Notation Wissenschaftliche Notation

4 Stellen nach Dezimale 6 Stellen nach Dezimale
|65.?1 IIIE+III| |E~5 =y :IIIS|

Technische Notation Relative Zeit

3 Stellen nach Dezimale Sekunden
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Zur Formatierung absoluter Zeit und/oder Datigit & Datum aus dem
Formatring oben im Dialogfeld wéhlen. Das Dialogfeld &ndert sich (siehe
nachstehende Abbildung).

I>! Format & Genauigkeit [ %]

Farmat: Eeizpiel

I Zeit & Draturm vI 06:28:23
17/02/1995

v Zeit
e Ak AP 7~ StdStd:Minkdin
7 24-Stunden % StdSkd:Minkin:SekSek
Genauigkeit der Sekunden:l 0
[+ Datum
i MATA i~ Jahr nicht anzeigen
s T/ 7 2-ztelliges Jahr
MAT v 4-steliges Jahr

ok | abbrechen|

Es kann entweder die Zeit oder das Datum oder beides formatiert werden.
Wenn Sie nur Zeit oder nur Datum eingeben, werden die unspezifizierten
Komponenten abgeleitet. Wenn Sie die Zeit nicht eingeben, ist die
angenommene Zeit 12:00 a.m. Wenn Sie das Datum nicht eingeben, wird
der vorherige Wert fir das Datum angenommen. Wenn Sie ein Datum
eingeben, das Bedienelement jedoch nicht im Datumsformat ist, wird die
Reihenfolge fur Monat, Tag und Jahr aufgrund der Einstellungen im
Dialogfeld “Voreinstellungen” angenommen. Wenn Sie fiir das Jahr nur
zwei Stellen eingeben, wird folgendes angenommen: eine Zahl, die kleiner
ist als 38, befindet sich im einundzwanzigsten Jahrhundert; andernfalls
befindet sich die Zahl im zwanzigsten Jahrhundert.
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Wenn die absolute Zeit auch als Zeit- und Datumszeichenkette angezeigt
wird, so wird sie intern als Anzahl von Sekunden seit 00:00 Uhr, 1. Jan.
1904, universell koordinierte Zeit (Universal Time Coordinated - UTC),
dargestellt, die zuvor als mittlere Zeit Greenwich (Greenwich Mean Time -
GMT) bekannt war. Die Software Uberwacht diese Komponenten intern.

Hinweis Wenn ein Bedienelement sich im absoluten Zeitformat befindet, haben Sie stets
die Option, Zeit oder Datum bzw. Zeit und Datum einzugeben. Wenn kein
Datum angenommen werden soll, mul3 die relative Zeit verwendet werden.

Beachten Sie die Beispiele oben rechts im Dialogfeld, die sich beim
Auswahlen von Optionen andern.

Der giiltige Bereich fiir Zeit und Datum ist je nach Computer-Plattform
unterschiedlich, und zwar wie folgt:

(Windows) 12:00 a.m. Jan. 2, 1970 — 12:00 a.m. Feb. 4, 2106
(Windows 95/NT) 12:00 a.m. Jan. 2, 1970 — 12:00 a.m. Jan. 17, 2038
(Macintosh) 12:00 a.m. Jan. 2, 1904 — 12:00 a.m. Jan. 2, 2040
(UNIX) 12:00 a.m. Dez. 15, 1901 — 12:00 a.m. Jan. 17, 2038

Diese Bereiche sind eventuell bis zu einigen Tagen umfangreicher, und
zwar je nach lhrer Zeitzone und je nachdem, ob die Sommerzeit
angewendet wird.
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Numerische Bedien- und Anzeigeelemente mit
Schieberegler

Die Bedien- und Anzeigeelemente mit Schieberegler werden in folgender
Abbildung dargestellt.

Jeder Schieberegler verfugt Gber eine digitale Anzeige. Mit den digitalen
Anzeigen konnen Sie Daten in Bedienelemente mit Schieberegler
eingeben, wie im AbschniRigitale Bedien- und Anzeigeelemeinte

diesem Kapitel erklart wird. Mit dem Bedienwerkzeug kdnnen fir Teile

wie dem Schieber, dem Schieberegelergehduse, der Skala und den
Inkrement-Tasten Daten eingegeben oder Werte geéndert werden. Der
Schieber ist das Teil, das sich bewegt und den Wert des Bedienelements
anzeigt. Das Gehdause ist der stationare Teil, auf dem sich der Schieber hin-
und herbewegt. Die Skala gibt den Wert des Schiebers an, und die
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Inkrement-Tasten sind kleine Dreiecke am einen oder anderen Ende des
Gehéauses. Ein Beispiel eines Schiebers erscheint in folgender Abbildung.

d |I5.I:IEI |

E113

| L |t
I I I
o.ao S.Dil:.!r'rw 10.00

Der Schieber kann mit dem Bedienwerkzeug in eine neue Position gezogen
werden. Wenn das VI wahrend der Anderung ausgefiihrt wird, kénnen
Zwischenwerte an das Programm (ibergeben werden, je nachdem, wie
haufig das VI das Bedienelement abliest.

AuBerdem kodnnen Sie auf einen Punkt auf dem Gehause klicken,
woraufhin der Schieber an dieser Position ausgerichtet wird (siehe
nachstehende Abbildung). Zwischenwerte werden nicht an das Programm
Ubergeben.

@

E113

a3z ] (2 Hee ]

| I [l |t I ] b
| | | 1 1 |

I:I.I:II:I‘:':I"HJ S.00 10.00 0.00 td"ﬂ] 5.00 10.00

Wenn ein Schieberegler mit Inkrement-Tasten verwendet wird, kdbnnen Sie
auf eine Inkrement-Taste klicken, und der Schieber bewegt sich langsam in
Pfeilrichtung (siehe nachstehende Abbildung). Rienschalt> -Taste
gedruckt halten, um den Schieber schneller zu bewegen. Zwischenwerte
kénnen an das Programm Ubergeben werden.

Ha[7 oz

il [l I{'H
I I
0.ao 2.00 10.

Schieberegler verfigen wie die Digitalnumerik Giber die Optionen
Darstellung, Datenbereich...undFormat & Genauigkeit in den
entsprechenden Popup-Menis. Diese Optionen funktionieren auf gleiche
Art und Weise wie bei digitalen Anzeigen, mit der Ausnahme, dai3
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Schieberegler keine komplexen Zahlen darstellen kdnnen. Dartber hinaus
verfigen Schieberegler Uber andere Optionen. In der folgenden Abbildung
wird ein Popup-Mend fir einen Schieberegler dargestellt.

In Anzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen »
D atenoperationen »
Erstelle 3
Taztenbelegqunag...
Erzetzen [
Darstellung 3
Datenbereich...

Format & Genauigkeit. ..
Schigber hinzufiigen
Fiilloptionen »
Skala [

Textbeschriftungen

Der MenupunkiAnzeigen»Digitale Anzeigales Popup-Menus regelt die
Sichtbarkeit der digitalen Anzeige des Schiebereglers.

Schiebereglerskala

Die Menupunkte des Skala-Untermenis gelten nur fur die Skala. Das
Popup-Ment fur die Skala wird in folgender Abbildung dargestellt.

b ark erabstand 3
t&Erker hinzufiaen
Texthezchriftungen arken lazchetn

Format & Genauigkeit...
Sl »
Skalieren 3

Der MentpunkMarkerabstand wird im AbschnittAchsenmarkein
diesem Kapitel beschrieben.

Der MenupunkfFormat & Genauigkeit funktioniert so wie im Abschnitt
Format und Préazision von digitalen Anzeigardiesem Kapitel
beschrieben.
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Der Menupunkstil zeigt die Palette, die in folgender Abbildung
dargestellt ist. Sie kdnnen eine Skala ohne Tick-Marker bzw. ohne
Skalawerte anzeigen, oder Sie kénnen die Skala ganz verbergen.

1.0- 1.0- =
0E- =
0.0 — 00— =
1.0 1.0

0E

0.0 0.0

Tas |[To% 3
osi = i
O.O—E O.O—E E

Der MenlpunkSkalierung zeigt die Option linearer oder logarithmischer
Skalenabstand (siehe nachstehende Abbildung).

& Linear
Logaritmizch

Wenn auf Logarithmischen Abstand gewechselt wird und die untere
Skalagrenze kleiner als oder gleich 0 ist, wird die Grenze automatisch zu
einer positiven Zahl, und andere Marker werden entsprechend mit neuen
Werten versehen. Denken Sie daran, dal3 Skalaoptionen einschlief3lich der
Skalierungsfunktionen von den Datenbereichswerten des Schiebereglers
unabhéngig sind; diese werden mit der Popup-Of@enbereich

geandert. Wenn lhre Daten auf logarithmische Werte begrenzt werden
sollen, mul? der Datenbereich so abgeéndert werden, dal3 Werte kleiner
oder gleich Null eliminiert werden.

Achsenmarker

Die Skala eines numerischen Bedien- oder Anzeigeelements verfugt Giber
zwei oder mehr Marker, bei denen es sich um Labels handelt, die den mit
der Markerposition assoziierten Wert anzeigen.

Andern der Skalagrenzen

Die beiden &uRReren Marker sind die Skalagrenzen. Sie mussen nicht mit
den Bereichsgrenzen Uibereinstimmen, kdnnen jedoch Subsets des Bereichs
des Bedien- oder Anzeigeelement sein. Der Standardbereich eines Bedien-
oder Anzeigeelements mit vorzeichenbehaftetem 16-Bit-Integer-Wert
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z.B. ist —32.768 bis 32.767. Sie kdnnen den Datenbereich jedoch so
einstellen, daR er von —1.000 bis 1.000 reicht, und anschlieRend die

Skalengrenzen auf 0 und 500 einstellen.

»
Skalen-
bereich
Datenbereich ——p»|

Repréasentationsgrenzen

Das Minimum, Maximum und Inkrement einer Skala kann mit fiinf
Methoden interaktiv entweder mit dem Bedienwerkzeug oder dem
Beschriftungswerkzeug geédndert werden. Wenn eine Skala
programmatisch geandert werden soll, den Attributknoten verwenden.
Weitere Informationen tiber das programmatische Andern einer Skala mit
Hilfe des Attributknotens finden Sie in Kapitel 2&fributknoten

Wenn Sie einen neuen Maximalwert in die Anzeige eingeben, bleibt
der Minimalwert gleich, und G berechnet das Inkrement automatisch
neu.

Wenn Sie einen neuen Minimalwert in die Anzeige eingeben, bleibt
der Maximalwert gleich, und G berechnet das Inkrement automatisch
neu.

Wenn Sie den aktuellen Minimalwert in die Anzeige fur den
Maximalwert eingeben, kehrt G die Skala um, so dal3 der vorherige
Minimalwert jetzt zum Maximalwert wird und der vorherige
Maximalwert jetzt zum Minimalwert wird. Au3erdem berechnet G die
Inkremente.

Wenn Sie irgendwelche Werte in den Zwischenmarker eingeben, wird
das Inkrement zu diesem Wert minus dem Minimum.

Wenn Sie die GroRRe des Schiebereglers &ndern, wird das Inkrement so
angepalit, dafd sich die Marker nicht Gberlappen.

Auswahlen der nicht-uniformen Achsenmarker-Verteilung

Standardmafig verfigen Achsenmarker Uber gleichmafRige Abstande.
Wenn gewiinscht, kann genau angegeben werden, wo sich innere Marker
fur eine Skala befinden sollen. Dies ist dann nitzlich, wenn einige
spezifische Punkte auf dem Schieberegler markiert werden sollen (wie z.B.
ein Sollwert oder ein Schwellwert). Wenn eine nicht-uniforme Marker-
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Verteilung gewinscht wird, den Menupur&ala»Markerabstand»
Arbitrar im Popup-Meni der Skala auswéhlen. Dann kénnen Sie das
Popup-Ment des Schiebereglers aufrufenSkala»Marker hinzufiigen
auswabhlen oder das Popup-Menu des Markers aufrufeMaricer
hinzufigen auswéhlen. Ein Marker erscheint an einer arbitraren Stelle
(siehe nachstehende Abbildung).

=

s

2.9-

o.o-

11

Zum Loéschen eines arbitrdren Markers das Popup-Meni des
Schiebereglers aufrufen usdkala»Marker I6schenauswéahlen oder das
Popup-Menu des Markers aufrufen uddrker [6schen auswahlen.

Wenn ein Marker erstellt wird, kann eine Zahl in den Marker eingegeben
werden; die Position pal3t sich automatisch an die Zahl an. Au3erdem
kdnnen Marker verschoben werden, indem man Ticks, die kleinen Linien
neben den Datenpunkten auf der Skala, an eine andere Stelle zieht. Dazu
das Bedienwerkzeug Uber die Ticks fahren. Der Cursor andert sich und
zeigt an, wie die Ticks verschoben werden kénnen (siehe nachstehende
Abbildung).

10.0- |:I:I.EIEI

0.0-

11
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Im Uniform-Modus wird durch das Ziehen eines Ticks die Marker-
Verteilung geéndert. Im Arbitrdr-Modus wird durch das Ziehen eines Ticks
nur der aktuelle Marker verschoben, ohne daf andere Marker davon berihrt
werden. Durch das Driicken deStrg> - (Windows); <Option>-

(Macintosh); <Meta> (Sun) oder<Alt>- (HP-UX) Taste wahrend des
Ziehvorgangs wird ein neuer Marker erstellt. (Wenn die Ticks, wie im
Dialogfeld Skala»Stil eingestellt, verborgen sind, kdnnen sie nicht

gezogen werden.)

Die arbitraren Marker wirken sich nur auf die inneren Marker aus, nicht auf
die zwei Endmarker. Wenn im aktuellen Bereich keine arbitréaren Marker
sichtbar sind, kehrt die Skala zeitweilig zu uniformen Markern zurick.

Textskala

Auf numerischen Skalen kénnen auch Text-Labels verwendet werden.
Labels sind deshalb nitzlich, weil Strings mit Integer-Werten assoziiert
werden. Diese Konfiguration ist zur Auswahl von sich gegenseitig
ausschlieenden Optionen hilfreich. Zur Verwendung dieser Option
Textbeschriftungenaus dem Popup-Meni des Schiebereglers auswahlen.
Das Schieberegler-Bedienelement erscheint mit den Standardtext-Labels
min undmax, und Sie kdnnen sofort mit der Eingabe der gewilinschten
Labels beginnen. Driicken Si&mschalttaste-Eingabetaste>

(Windows undHP-UX) oder<Umschalttaste-Return> (Macintosh und

Sun) nach jedem Label, um ein neues Label zu erstellen, und die
<Eingabe>- Taste auf dem numerischen Tastenfeld, nachdem Sie das
letzte Label fertiggestellt haben.
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Mit dem Beschriftungswerkzeug kénnen Sie die Laimisundmaxin der
Textanzeige oder auf dem Schieberegler selbst bearbeiten.

_ Funktion _. Funktion
12,0- *nm max—ﬂﬁw

. In Anzeigeelement andermn
B.0- Synchrone Anzeige
4.0- Terminal suchen
20- Anzeigen b
. D ateroperationen 3
0.0-E " Epstelle [
Tagtenbelegung...
Erzetzen 3
Darstellung »
Datenbereich. ..
Farmat & Genauigkeit...
Schigber hinzufiigen
Fiilloptionen 3
Skala [

iftungen

Sie kdnnen das Popup-Menu der Textanzeige aufrufenneigen»

Digitale Anzeigeauswahlen, um festzustellen, welche numerischen Werte
mit den erstellten Text-Labels assoziiert sind. Diese Werte beginnen stets
mit Null (bei senkrechten Schiebereglern unten und bei waagrechten
Schiebereglern links oder rechts) und erhéhen sich fiir jedes Text-Label um
Eins.
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Mit dem MenupunkObjekt danach einfligenoderObjekt davor
einfigenaus dem Popup-Meni der Textanzeige kénnen Sie neue Labels
erstellen (siehe nachstehende Abbildung).

. Funklion

Wechselspanhung -

Gleichspannung ==

[T ————

|
In Anzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige
Suchen
Anzeigen »
Datenoperationen 3
Erstelle 3

Format & Genauigkeit...

Objekt danach einfugen
Obiekt davar einfligen
bkt entfernen

Obijekt deaktivieren

. Funklion
Ohm=-r &
¥ 0hm

Wechselspanhung -

Gleichzpannung -

AuBerdem kdnnen Sie digimschalt-Eingabetaste>
einem neuen Menupunkt vorzuriicken, wenn Sie vorhandene Punkte
bearbeiten.

dricken, um zu

Ausgefiillte Schieberegler und Schieberegler mit Mehrfachwerten

Referenzhandbuch zur Programmierung in G
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Die PaletteNumerisch enthélt vier Bedienelemente, die so konfiguriert
sind, dal’ sie vom minimalen bis zum Schieberwert ausgefillt sind. Diese
Bedienelemente umfassen einen senkrechten Schieberegler, einen
waagrechten Schieberegler, den Tank und den Thermometer. Mit dem
MenupunktFilloptionen im Popup-Menu kénnen alle Schieberegler in
ausgefillte Schieberegler abgeandert werden, und ausgefullte
Schieberegler kdnnen in normale Schieberegler geéndert werden.
Normalerweise haben Sie drei Optionen (siehe nachstehende Abbildung).
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Diese sind: vom minimalen Wert zur Schiebereglerstelle ausfillen, vom
maximalen Wert zu Schiebereglerstelle ausfullen oder keine Ausfullung.

10.0-
HCE LA X B
R X

AulRerdem kann mehr als ein Wert auf demselben Schieberegler angezeigt
werden. Dazu den Menupurtkthieber hinzufiigeraus dem Popup-Ment
auswabhlen. Ein neuer Schieber erscheint zusammen mit einer neuen
digitalen Anzeige (siehe nachstehende Abbildung).

1%
e

i

foeed
W

E::Qﬁi}::éi.‘:

10.0-
5.0-

&.0-
4.0-

2.0-

0.0-

AL I
F

Danach erscheinen zwei weitere Optionen in der P&étteptionen:

Fillen zu oberem WertundFllen zu unterem Wert. Diese Optionen
gelten nur fur den aktiven Schieber. Alle finf Optionen sind in folgender
Abbildung dargestellt.

10,0 O X 10,0 10,0
co-fJf4 sa- co-my ot | oca-
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ein Beispiel von Bedienelementen und Anzeigeelementen mit
Schiebereglern finden Sie émamples\general\controls\
alarmsid.lib
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Runde numerische Bedien- und Anzeigeelemente

Die runden numerischen Bedien- und Anzeigeelemente sind in folgender
Abbildung dargestellt.

Direbknopf Drehiregler
40  EBO 40 EQ
20 ) 8.0 20@30
- -
04 100 0.0 10,0
540,00 =]
Meter Dehnung
o 40 B0 g 40 6
00 (V)—\/\m,u
20 a0
LU 100

0,00

Drehobjekte verfligen zum gréRten Teil Uber dieselben Optionen wie
Schieberegler. Die Schieber (oder Nadeln) in Drehobjekten lassen sich
drehen und nicht verschieben, aber sie werden auf dieselbe Weise bedient
wie Schieberegler.

Drehregler

13
o

216
6.0

\_/) 80

-
0 10,0

4,

=

20
0.

Mit runden Bedienelementen kann wie mit linearen Bedienelementen mehr
als ein Wert angezeigt werden (siehe nachstehende Abbildung). Neue
Werte kénnen hinzugefligt werden, ind2giger hinzufligenaus dem
Popup-Mentu ausgewahlt wird, und zwar in derselben Weise wie
Schiebereglern neue Werte hinzugefugt werden.

Wenn das Positionierwerkzeug zur Skala bewegt wird, verwandelt sich das
Werkzeug in einen Drehcursor. Wenn man auf die &uBeren Grenzen der
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Skala klickt und sie zieht, wird der Bogen geandert, den die Skala umfaf3t.
Wenn Sie die inneren Marker der Skala anklicken und ziehen, drehen Sie
den Bogen. Er verfuigt noch Uber denselben Bereich, hat jedoch
unterschiedliche Start- und Endwinkel. Dieses Verfahren wird in folgender
Abbildung dargestellt. DieUmschalt> -Taste gedrickt halten, um den
Bogen auf einen 45-Grad-Winkel auszurichten.

Den Cursor auf die Drehknopfskala plazieren. Sein Aussehen andert sich,
und er gleicht einem Hufeisen mit Pfeilspitzen an beiden Enden.

Drehknopt
+4/0,00

d B,

2,DQ

G 100

I3

I
=
=

oo

il

Durch Ziehen der auReren Marker andert sich die GroRRe des Skalabogens.

Direhknopf
24000

40 6.0

2,07/-\—4\8,0
] j—1 0o

Durch Ziehen der inneren Marker wird der Bogen gedreht.

Tick-Markierungen der runden Skalen kdnnen genauso wie lineare Skalen
mit dem Bedienwerkzeug gezogen werden. Ticks kénnen aul3erdem in
gleicher Weise wie bei linearen Skalen ungleichmafiig verteilt werden.
Weitere Informationen finden Sie weiter vorne im Abschhitswéahlen

der nicht-uniformen Achsenmarker-Verteilung
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Farbfeld

Weitere Informationen tiber Ring-Bedien- und Anzeigeelemente finden Sie
in Kapitel 13,Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Liste und Ring

Das Farbfeld zeigt eine Farbe an, die einem spezifizierten Wert entspricht.
Der Farbwert wird als hexadezimale Zahl in der FRRGGBB

ausgedriickt, wobei die beiden ersten Zahlen den roten Farbwert, die beiden
nachsten Farben den griinen Farbwert und die beiden letzten den blauen
Farbwert steuern. Ein Beispiel wird in folgender Abbildung dargestellt.

Farbfeld

Die Farbe des Farbfeldes wird durch Klicken mit dem Bedien- oder
Farbwerkzeug eingestellt, so daf3 efaebe-Palette erscheint (siehe
nachstehende Abbildung). Durch Loslassen der Maustaste auf der
gewulnschten Farbe wird diese Farbe gewabhilt.

Farbfeld

(T T ]
| [ [ | [ e

Farbe: D

Farbfelder werden normalerweise auf dem Frontpanel als Anzeigeelemente
verwendet. Die einfachste Methode zur Einstellung der Farbe eines
Farbfeldes ist die Verwendung der Farbfeldkonstante aus der Palette
Funktionen»Numerisch»Zusatzliche Num Konstantenm
Blockdiagramm-Fenster. Die Farbfeldkonstante mit dem Farbfeldanschluf3
auf dem Blockdiagramm verbinden. Durch Klicken auf die
Farbfeldkonstante mit dem Bedien- oder Farbwerkzeug wird dieselbe
Farbe-Palette angezeigt, die zur Einstellung des Farbfeldes verwendet
wird. Wenn das Farbfeld-Anzeigeelement auf dem Frontpanel auf
verschiedene Farben eingestellt werden soll, die verschiedene Zustéande
anzeigen, kdnnen Sie innerhalb einer Fallstruktur eine Reihe von
Farbfeldkonstanten einsetzen.
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Das kleine T in der unteren linken Ecke &arbe-Palette bedeutet
“transparent”.

Farbrampe

Die Farbrampe verwendet Farben zur Anzeige des entsprechenden
numerischen Wertes. Es kann eine Farbskala konfiguriert werden, die aus
mindestens zwei arbitraren Markern besteht, wobei jeder dieser Marker aus
einem numerischen Wert und der diesem Wert entsprechenden Farbe
besteht. Wenn der Eingabewert sich &ndert, &ndert sich die angezeigte
Farbe in die dem Wert entsprechende Farbe. Ein Beispiel ist in folgender
Abbildung dargestellt.

Uberlauffarbe

/ Farbanzeigebereich

E0.32 <«—— digitale Anzeige
Unterlauffarbe

Diese Paare kénnen mit Hilfe der arbitraren Marker der Farbskala erstellt
werden. Jeder arbitrdre Marker spezifiziert einen Wert und verfugt tiber
eine damit assoziierte Farbe. Die mit einem Marker assoziierte Farbe kann
geandert werden, indem Sie das Popup-Menu des Markers aufrufen, nicht
das der Rampe. Sie kénnen Marker hinzuftigen, die Werte &ndern und die
Farben nach Belieben einstellen.

Mit dem MenUpunkEarben interpolieren des Popup-Menus der
Farbrampe kann gesteuert werden, ob Zwischenschattierungen fir Werte
zwischen den angegebenen Markern angezeigt werden sollen. Wenn
Farben interpolieren deaktiviert ist, wird die Farbe auf die Farbe der
gréften Ebene abziiglich oder gleich dem aktuellen Wert eingestellt.

Das Farbarray ist stets nach Markerwerten sortiert. Die Skala auf der
Rampe entspricht dem grof3ten und kleinsten Wert im Array. Wenn das
Minimum oder Maximum der Skala sich andert, werden die
Farbarray-Ebenen automatisch zwischen den neuen Werten verteilt.
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Die Farbskala verfiigt tber eine Reihe von Optionen, die angezeigt oder
verborgen werden kdénnen. Diese Optionen umfassen Einheiten-Label,
digitale Anzeige und Rampe.

Die Rampenkomponente dieses Bedienelements hat oben und unten an der
Skala eine zusatzliche Farbe. Aus diesen Farben kann eine zur Anzeige von
Uberlauf oder Unterlauf ausgewahlt werden. Der Bedienelementwert liegt
Uber dem Maximum der Farbskala oder unter dem Minimum der Farbskala.
Mit dem Bedienwerkzeug auf diese Bereich klicken und die Uberlauf- und
Unterlauffarben aus dé&arbe-Palette auswahlen.

Die Farbrampe sowie das Farbfeld werden zur Anzeige eines numerischen
Wertes als Farbe verwendet. Mit der Farbrampe kénnen Sie einen
beliebigen Bereich von Zahlen einem beliebigen Bereich von Farben
zuweisen. Das Farbfeld zeigt jedoch nur die Farbe an, die von den roten,
griinen und blauen Komponenten des numerischen Wertes spezifiziert
wurde; ein gegebener Wert wird stets in derselben Farbe abgebildet.

Hinweis Die Farbrampe kann Uber so viele Farben verfiigen, wie lhr Monitor verarbeiten
kann; es kénnen jedoch nicht mehr Farben verwendet werden, als auf lhrem
Monitor zur Verfiigung stehen.

Einheitentyp

Die Farbskala kann dazu verwendet werden, Farbtabellen fur die
Bedienelemente Intensitatsgraph und Intensitatsdiagramm anzuzeigen.
Weitere Informationen finden Sie in Kapitel Bedien- und
Anzeigeelemente vom Typ Graph und Diagramm

Numerische Bedienelemente kénnen mit physischen Einheiten wie z.B.
Meter oder Kilometer/Sekunde assoziiert werden. Alle numerischen
Bedienelemente mit einer assoziierten Einheit sind auf einen Datentyp mit
FlieRkomma beschrankt.
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Einheiten fir ein Bedienelement werden in einem separaten, jedoch
eingebundenen Label, dem sogenannten Einheiten-Label angezeigt. Dieses
Label kann aufgerufen werden, indem der Menupunkt vom Popup-Meni
ausgewahlt wird (siehe nachstehende Abbildung).

E nn 1

In Anzeigeelement andern
Synchrone Anzeige
Terminal zuchen

o Label

Datenoperationen 3 [Intertitel
Erstelle »

T aztenbelegunag...

Erzetzen 3

Darstellung 3
Datenbereich. .

Format & Genauigkeit...

Wenn das Einheiten-Label angezeigt wird, kdnnen Sie mit Hilfe von
standardmaRigen Abklrzungen widlir Meter,ft fir Ful3,s fur
Sekunden und so weiter eine Einheit eingeben.

Wenn Sie sich nicht sicher sind, welche Einheiten akzeptabel sind, eine
einfache Einheit wie z.Bn eingeben und anschliel3end das Popup-Meni
des Einheiten-Labels aufrufen uRahheit...wéhlen. Es erscheint ein
Dialogfeld mit Informationen Uber die verfigbaren Einheiten. Dieses
Dialogfeld kann zum Ersetzen der ersten Einheit durch eine passendere
Einheit verwendet werden.

Folgendes numerisches Bedienelement ist so eingestellt, dal3 die Einheiten
als Meter pro Sekunde erscheinen.
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In Tabelle 9-1 bis Tabelle 9-6 sind alle Einheiten aufgefiihrt, die bei der
Einheitenfunktion verwendet werden kénnen.

Tabelle 9-2. Basiseinheiten

Grole Einheit Abkirzung
Flachenwinkel Radiant rad
Raumwinkel Steradiant sr
Zeit Sekunde s
Lange Meter m
Masse Gramm
Elektrischer Strom Ampere A
Thermodynamische Kelvin K
Temperatur
Stoffmenge Mol mol
Leuchtkraft Candela cd

Tabelle 9-3. Abgeleitete Einheiten mit Sondernamen

Grole Einheit Abkilrzung
Frequenz Hertz Hz
Kraft Newton N
Druck Pascal Pa
Energie Joule J
Leistung Watt w
Elektrische Ladung Coulomb C
Elektrisches Potential Volt \Y
Kapazitat Farad F
Elektrischer Widerstand Ohm Ohm
Leitfahigkeit Siemens S
Magnetischer FluR Weber Wb
Magnetische FluRdichte | Tesla T
Induktivitat Henry H
Lichtstrom Lumen Im
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Numerische Bedien- und Anzeigeelemente

Tabelle 9-3. Abgeleitete Einheiten mit Sondernamen (Fortsetzung)

GroRRe Einheit Abkurzung
Beleuchtungsstarke Lux Ix
Celsius-Temperatur Grad Celsius °C
Aktivitat Becquerel Bq
Energiedosis Gray Gy
Aquivalentdosis Sievert Sv

Tabelle 9-4. Zusitzliche Einheiten, die mit SI-Einheiten verwendet werden

Grole Einheit Abkirzung
Zeit Minute min
Zeit Stunde h
Zeit Tag d
Flachenwinkel Grad deg
Flachenwinkel Minute
Flachenwinkel Sekunde
Volumen Liter |
Masse metrische Tonne t
Flache Hektar ha
Energie Elektronenvolt eV
Masse vereinheitlichte atomare u

Masseneinheit
Tabelle 9-5. CGS-Einheiten

Grole Einheit Abkirzung
Flache barn b
Kraft Dyn dyn
Energie Erg erg
Druck Bar bar
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Tabelle 9-6. Sonstige Einheiten

Grole Einheit Abkirzung
Fahrenheit-Temperatur Grad Fahrenheit degF
Celsius-Temperatur- Celsius-Grad Cdeg
differenz
Fahrenheit-Temperatur- Fahrenheit-Grad Fdeg
differenz
Lange Ful ft
Lange Zoll in
Léange Meile mi
Flache Acre acre
Druck Atmosphére atm
Energie Kalorie cal
Energie British Thermal Unit Btu

(britische Kalorie)

Eingeben von Einheiten

Wenn versucht wird, eine ungtiltige Einheit in das Einheiten-Label
einzugeben, markiert G die ungultige Einheit, indenrdimdas Label
plaziert wird (siehe nachstehende Abbildung).

Zeit

S000 | M7ileimer

Beachten Sie, dal3 Einheiten mit den richtigen Abkirzungen eingegeben
werden missen, da sie ansonsten von G markiert werden (siehe
nachstehende Abbildung).

000 [kilom

AuRerdem muf} beachtet werden, daf3 keine doppeldeutigen Einheiten
eingegeben werden dirfen. Aus diesem Grund ist m/ss in folgender
Abbildung markiert, da es nicht klar ist, ob die Abkirzung Meter pro
Sekunde zum Quadrat oder (Meter/Sekunde) * Sekunde bedeutet. Zum
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Vermeiden von Doppeldeutigkeit missen die Einheiten anders eingegeben
werden (siehe nachstehende Abbildung).

2000 |mest2
2000 |mi2ss] MO0 s
=

Einheiten kénnen erst dann fiir ein Diagramm oder einen Graphen
ausgewahlt werden, wenn sie mit einem Objekt verbunden werden, das
Uber eine damit assoziierte Einheit verfligt. Dann kénnen Sie die Einheit
anzeigen lassen, die das Diagramm oder der Graph durch die Verbindung
erworben hat. Diese Einheit kann geandert werden, jedoch nur

in eine kompatible Einheit, die dasselbe physische Phanomen mi3t. Wenn
ein Eingang zu einem Diagramm z.B. mit der Einhgiversehen ist,

kénnen Sie die Einheit im Diagramm duf, in oderm jedoch nicht auR,

Hz, min, acre oderA ab&andern.

Uberpriifen von Einheiten und strikten Typen

Eine Verbindung, die an eine Quelle angeschlossen ist und mit der eine
Einheit assoziiert ist, kann nur an ein Ziel mit einer kompatiblen Einheit
angeschlossen werden (siehe nachstehende Abbildung).

Gezchwindigkeit “Wieg

T 000 kel
Zeit
Hmon s

Im Fall der vorherigen Abbildung wird die Abstandsanzeige automatisch
so skaliert, da3 Kilometer anstatt Meter angezeigt werden, da diese Einheit
fur die Anzeige spezifiziert war.
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Hinweis

Numerische Bedien- und Anzeigeelemente

Signale mit inkompatiblen Einheiten kénnen nicht verbunden werden
(siehe nachstehende Abbildung). Wétahler anzeigernaus dem
Popup-Menti fur die unterbrochene Verbindung ausgewahlt wird, zeigt das
Fenster “Fehler anzeigen” den Fehler folgendermaleveasindung:
Einheitenkonflikt

Gezchwindigkeit Weg

ﬁ"lm— me's on— s
Zeit
Hoon s

Einige Funktionen sind in bezug auf Einheiten doppeldeutig und kénnen
nicht mit Signalen verwendet werden, denen Einheiten zugeordnet wurden.
Die Funktion “Eins hinzufiigen” z.B. ist doppeldeutig in bezug auf
Einheiten. Wenn Sie Abstandseinheiten verwenden, kann “Eins
hinzufiigen” nicht feststellen, ob ein Meter, ein Kilometer oder ein Ful}
hinzugefuigt werden soll. Aufgrund dieser Doppeldeutigkeit kdnnen die
Funktion “Eins hinzufligen” und ahnliche Funktionen nicht mit Daten
verwendet werden, die Uber assoziierte Einheiten verflgen.

Eine Mdglichkeit, dieses Problem zu umgehen, ist die Verwendung einer
numerischen Konstante mit der richtigen Einheit und die
Additionsfunktion auf dem Blockdiagramm zur Erstellung einer
benutzerdefinierten Funktion “Eins hinzufigen”.

In Formelknoten kdnnen keine Einheiten verwendet werden.
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Polymorphe Einheiten

Wenn Sie ein VI erstellen mdchten, das den mittleren Quadratwurzelwert
einer Kurvenform berechnet, muR3 die mit der Kurvenform assoziierte
Einheit definiert werden. Fir Spannungs-Kurvenformen, Strom-
Kurvenformen, Temperatur-Kurvenformen und so weiter ist jeweils ein
separates VI erforderlich. Damit ein VI dieselbe Berechnung unabhangig
von der durch die Eingange erhaltenen Einheiten durchfiihrt, verfugt die
Software der G-Sprache tber die Mdglichkeit der Verwendung von
polymorphen Einheiten.

Eine polymorphe Einheit wird erstellt, indem $ieeingeben, wobei

eine Zahl darstellt (z.Bs1). Dieser Ausdruck ist sozusagen der Platzhalter
fur die tatsachliche Einheit. Wenn das VI aufgerufen wird, ersetzt G die
Einheiten, die fur alle Vorkommen véx in diesem VI tibergeben werden.
An den Platzhaltesx wird stets eine in Basiseinheiten ausgedriickte
Einheit Ubergeben, z.B. Meter, Meter/Sek, nicht Ful3, Zoll usw.

Eine polymorphe Einheit wird als eindeutige Einheit behandelt. Sie kann
nicht in eine andere Einheit konvertiert und im ganzen Diagramm verbreitet
werden, wie es bei anderen Einheiten der Fall ist. Wenn sie an ein
Anzeigeelement angeschlossen ist, das ebenfalls tber die Abké&tzung
verfligt, stimmen die Einheiten Uberein, und das VI kann kompiliert
werden.

$1 kann wie andere Einheiten in Kombinationen verwendet werden. Wenn
der Eingang z.B. mit 3 Sekunden multipliziert und dann an ein
Anzeigeelement angeschlossen wird, muf3 das Anzeigeelgément

Einheiten sein. Wenn das Anzeigeelement tiber unterschiedliche Einheiten
verfligt, zeigt das Blockdiagramm eine ungiiltige Verbindung an.

Wenn mehr als eine polymorphe Einheit bendtigt wird, kbnnen die
Abkurzungers2, $3 und so weiter verwendet werden.

Ein Aufruf an ein SubVI mit polymorphen Einheiten berechnet
Ausgangseinheiten basierend auf den Einheiten, die von den
dazugehdrigen Eingdngen empfangen wurden. Angenommen, es wird z.B.
ein VI erstellt, das Uber zwei Eingdnge mit den polymorphen Einhgiten
und$2 verfiigt und das einen Ausgang in der F8tn$2/s erstellt. Wenn

das SubVI so verbunden wird, dal? der Eingangm/isitan den Eingang mit

$1 an der Eingang mkg an den Eingang m#2 angeschlossen wird, wird

die Ausgangseinheit akg m/s*2 berechnet.

Angenommen, ein anderes VI verfugt Uber zwei Eingang&lmind$1/s
und berechnet einen Ausgang 81it2 . Wenn dieses VI so verbunden
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wird, dalR der Eingang mit/s an den Eingang m#t1 und der Eingang mit
m/s"2 an den Eingang m#tl/s angeschlossen wird, wird die
Ausgangseinheit als"2/s*2 berechnet. Wenn dieses VI so verbunden
wird, dal3 der Eingang mitan den Eingang m#t1 und der Eingang mit

kg an den Eingang mi#tl/s angeschlossen wird, wird der SubVI-Aufruf
jedoch unterbrochen. Einer der Eingange gilt als Einheitenkonflikt, und der
Ausgang wird (wenn mdglich) vom anderen Eingang aus berechnet. Ein
polymorphes VI kann tber ein polymorphes SubVI verfiigen, da die
jeweiligen Einheiten separat gehalten werden.
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Boolesche Bedien- und
Anzeigeelemente

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Boolesche Bedien- und
Anzeigeelemente erstellt, bedient und konfiguriert werden.

Erstellen und Bedienen von Booleschen Bedien- und
Anzeigeelementen

Ein Boolesches Bedien- oder Anzeigeelement hat zwei Werte—TRUE
oder FALSE. Boolesche Bedien- und Anzeigeelemente kdnnen aus der
PaletteElemente»Boolesclausgewahlt werden (siehe nachstehende
Abbildung).

i Elemente e

Boolesch |
[
[latc |

=1 Boolesch

L] [ B =
O @ @& @

(o) Caneell [A &
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Einige Boolesche Bedienelemente, die mechanische Drucktasten,
Kippschalter und Schiebeschalter simulieren, werden in folgender
Abbildung dargestellt.

T aste, und Oblong-T aste mit‘ Wert. Hariz. Schalter
Umzchalter [T

Q Beschiriftung
AUS

A

Diuicktaste, Taste mit LED | Dialogtasts|
uadratizch
J ok |
4 4

Hinweis Die Dialogtaste, das Dialoghédkchen und das Dialogoptionsfeld sehen auf jeder
Plattform anders aus. Informationen Uber Dialog-Bedienelemente auf
verschiedenen Plattformen finden Sie im Abschitpassen von Steuerungen in
Dialogfeldernin Kapitel 8 Einfuhrung in Frontpanel-Objekte

Einige Boolesche Anzeigeelemente, die LEDs und Lampen simulieren,
sind in folgender Abbildung dargestellt.

LED, rund| LED, quadr.| Leuchte, rund) Leuchte quadr.

J J 0

Durch Klicken eines Booleschen Bedienelements mit dem
Bedienwerkzeug wird dieses zwischen TRUE (ein) und FALSE (aus) hin-
und hergeschaltet. Im Ausfiihrungsmodus hat das Klicken eines
Anzeigeelements keine Auswirkung, da Anzeigeelemente nur fir
Ausgaben gedacht sind. Im Bearbeitungsmodus kénnen Sie sowohl
Bedien- als auch Anzeigeelemente bedienen.
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Konfigurieren von Booleschen Bedien- und
Anzeigeelementen

Jedes Boolesche Bedien- oder Anzeigeelement verfligt im dazugehdrigen
Popup-Menl Uber verschiedene Optionen. Das Popup-Menti fiir ein
Boolesches Objekt wird in folgender Abbildung dargestellt.

In Anzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen 3
Datenoperationen 3
Erstelle [
Taztenbelegunag...
Erzetzen »
Datenbereich 3
Schaltverhaltan 3

Die Menupunkte Uber der Linie im Popup-Meni sind allen Bedien- und
Anzeigeelementen gemeinsam und werden im AbsdBpiibnen fir
Bedien- und Anzeigeelemente von FrontpavatsKapitel 8,Einfihrung

in Frontpanel-Objektdeschrieben. Die Mentpunkiatenbereichund
Schaltverhaltenwerden weiter hinten in diesem Kapitel beschrieben.

Andern der Booleschen Labels

Mit mehreren Bedienelementen in der PalBiteleschwird Text

angezeigt; diese Bedienelemente werdebatchriftete Boolesche
Bedienelementeezeichnet. Zu Anfang wird im TRUE-Zustand das Wort
ON(Ein) und im FALSE-Zustand das W@tF (Aus) angezeigt (siehe
nachstehende Abbildung). Wenn Sie dann mit dem Bedienwerkzeug auf
die Taste klicken, wird das Bedienelement in den anderen Zustand
umgeschaltet. Im Bearbeitungsmodus kann der Text in beiden Zustanden
mit dem Beschriftungswerkzeug geandert werden, z.BEWnaufAUS

(em ) (aus)

StandardmaRig ist der Text auf der Taste zentriert. Wenn der Text
verschoben werden soliext loslasseraus dem Popup-Men( auswahlen.
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Zu diesem Zeitpunkt kdnnen Sie den Text mit dem Positionierwerkzeug
neu positionieren oder den Menupuiikit in Mitte fixiert auswahlen.
Den Booleschen Text und dann den Fontenfider Werkzeugpalette
auswaébhlen, um die Schriftart, GréR3e und Farbe des Textes zu &ndern.
Auf3erdem kdnnen Sie den Booleschen Text von beiden Zustanden
verbergen, indem Sie den MenupuBkiolescher Textauf dem
UntermentAnzeigenumschalten.

Die Booleschen Bedienelemente, die nicht als beschriftete Boolesche
Bedienelemente erscheinen, sind standardmafiig unbeschriftet. Sie kbnnen
jedoch den MenupuniBoolescher Textaus dem Untermeninzeigen
aufrufen, um sie zu beschriften. Sie kénnen den Booleschen Text in diese
Booleschen Bedienelemente Ubertragen. Dieser Text ist nicht in der Mitte
der Taste zentriert, es sei denn, Sie wahlen den Menlparkin Mitte

fixiert aus dem Popup-Meni.

Wenn Sie die Schriftart des Bezeichnungs-Labels oder des Booleschen
Textes andern mochten, ohne daR sich die Anderung auf beide auswirkt,
miissen Sie das zu andernde Element mit dem Beschriftungswerkzeug
auswahlen und dann die Menlpunkte im Fontring verwenden, um die
gewiinschten Anderungen vorzunehmen.

Boolesche Datenbereichspriifung

Es ist eventuell erforderlich, Fehler in Booleschen Werten aufzufinden.
Wenn ein Boolescher Wert erwartungsgemaf stets TRUE ist, den
MenupunktDatenbereich»Unterdriicken wenn FALSEaus dem
Untermeni des Booleschen Popup-Menis auswahlen. Wenn der
Boolesche Wert erwartungsgemaln stets FALSE ist, den Menupunkt
Datenbereich»Unterdriicken wenn TRUEauswéahlen, um Fehler
festzustellen. Wird der unerwartete Boolesche Wert angetroffen, dann wird
das VI unterdrickt, bevor oder nachdem es ausgefihrt wird, wie fur das
ElementUnterdriicken des numerischen Bereichs beschrieben.

Konfigurieren des Schaltverhaltens
der Booleschen Bedienelemente

Boolesche Bedienelemente verfligen Giber sechs Arten von Schaltverhalten.
Das fiir lhre Anwendung angemessene Schaltverhalten kann aus dem
Popup-Meni der Paletg&chaltverhaltenausgewahlt werden, das in
folgender Abbildung dargestellt ist. Bei diesen Palettensymbolen stellt M
die Bewegung der Maustaste dar, wenn das Bedienelement bedient wird;
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V stellt den Ausgangswert des Bedienelements dar, und RD stellt den
Zeitpunkt dar, zu dem das VI das Bedienelement liest.

! In Anzeigeelement dndern

Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen 3
Datenoperationen »
Erstelle »
Taztenbelegung...
Erzetzen 3
Datenbereich 3

Schaltverhalen

Mit dem SchaltverhalteSchaltet wenn gedrickiwird der Wert des

m

ouE Bedienelements jedesmal dann geéndert, wenn Sie mit dem

—_T— Bedienwerkzeug darauf klicken, &hnlich wie bei einem Lichtschalter. Das
Schaltverhalten wird nicht davon beeinflu3t, wie haufig das VI das
Bedienelement liest.

ke Mit dem SchaltverhalteBchaltet wenn losgelassenird der Wert des

v__ I Bedienelements nur dann geéndert, wenn Sie die Maustaste nach einem

—_—— Mausklick innerhalb der graphischen Grenze des Bedienelements
loslassen. Das Schaltverhalten wird nicht davon beeinfluf3t, wie haufig das
VI das Bedienelement abliest.

T Mit dem SchaltverhalteBchaltet bis losgelassewird der Wert des

v L Bedienelement geandert, wenn Sie darauf klicken, und der neue Wert wird

— beibehalten, bis Sie die Maustaste loslassen. Zu diesem Zeitpunkt kehrt das
Bedienelement wieder zum urspringlichen Wert zuriick, dhnlich wie die
Funktion eines Tursummers. Das Schaltverhalten wird nicht davon
beeinfludt, wie hdufig das VI das Bedienelement abliest.

e Beim Schaltverhaltehatch wéahrend gedriickt wird der Wert des

v 1 Bedienelements geandert, wenn Sie darauf klicken, und der neue Wert wird

2 beibehalten, bis das VI ihn einmal abgelesen hat. Zu diesem Zeitpunkt kehr

das Bedienelement wieder zum Standardwert zurtick, ganz unabhéngig
davon, ob die Maustaste gedrickt wird. Dieses Verhalten ahnelt einem
Trennschalter und ist zum Stoppen von While-Schleifen nitzlich;
aulRerdem kann man damit ein VI so einstellen, dal3 es jedesmal, wenn das
Bedienelement eingestellt wird, ein bestimmter Vorgang nur einmal
durchgefuhrt wird.
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Mit dem Schaltverhaltehatch wenn losgelassewird der Wert des

TE Bedienelements nur dann geandert, wenn Sie die Maustaste innerhalb der

ro—tt graphischen Grenzen des Bedienelements loslassen. Nachdem lhr VI es
einmal gelesen hat, kehrt das Bedienelement zum alten Wert zuriick. Diese
Verhalten funktioniert in derselben Weise wie Dialogfeldtasten und
Systemtasten.

e Mit dem Schaltverhaltehatch bis zum Loslasserwird der Wert des

v 1 Bedienelements geandert, wenn Sie darauf klicken; er wird solange

ro—t 1 beibehalten, bis er vom VI einmal gelesen wurde oder bis die Maustaste

losgelassen wird, je nachdem, welcher Vorgang zuletzt stattfindet.

Ein Beispiel mit Booleschen Bedien- und Anzeigeelementen finden Sie in
examples\general\controls\booleans b .

Anpassen von Booleschen Bedien- und Anzeigeelementen mit
importierten Bildern

Sie kdnnen lhren eigenen Booleschen Stil entwerfen, indem Sie fir ein
beliebiges Boolesches Bedien- oder Anzeigeelement Bilder fir den TRUE-
und FALSE-Zustand importieren. Dieses Verfahren wird im Abschnitt
Verwendung des Bedienelement-Editaya Kapitel 24,

Benutzerspezifische Bedienelemente und Typendefinigokiént.
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Bedien- und Anzeigeelemente
vom Typ String

In diesem Kapitel wird die Verwendung von Bedien- und
Anzeigeelementen vom Typ String und die Tabelle beschrieben. Die
Objekte kdnnen Uber die PaleEkemente»String & Tabelleaufgerufen
werden (siehe nachstehende Abbildung).

EE Elemente

Stning & Tabelle

[ 2 b
i 4=

+—1HIString % Tabelle

HED *
and _
Fin wll|

. e [ <]
o] L
o AETS

)

ElE

Verwendung von Bedien- und
Anzeigeelementen vom Typ String

In folgender Abbildung sind ein String-Bedienelement und ein
String-Anzeigeelement dargestellt.

[ | |
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Kapitel 11 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String

Hinweis

Der Text kann mit dem Bedien- oder Beschriftungswerkzeug in das
String-Bedienelement eingegeben oder geandert werden. Standardmafiig
wird neuer oder gednderter Text erst dann an das Diagramm ubergeben,
wenn die<Eingabe> -Taste auf dem numerischen Tastenfeld gedriickt oder
auf dieEnter-Taste in der Paletéerkzeugeoder aulRerhalb des
Bedienelements geklickt wird, um die Bearbeitungssitzung zu beenden.
Wenn Sie jedoch den Menupunktert wahrend der Eingabe

aktualisieren aus dem Popup-Meni auswéhlen, &ndert sich der Wert des
Bedienelements mit jedem Zeichen. Durch das Driicken der

<Return> -Taste auf der alphanumerischen Tastatur wird einen
Zeilenricklauf eingegeben.

Wenn der Text am rechten Rand der Stringanzeige angelangt ist, erfolgt ein
Umbruch zur nachsten Zeile, und zwar auf einem naturlichen
Begrenzungszeichen wie einem Leerschritt oder einem Tabulatorzeichen.

Bei der Ausfuhrung eines Vls wird dieTab>-Taste dazu verwendet, um zum
nachsten Bedienelement vorzuriicken. Bei der Bearbeitung eines VIs werden
durch das Driicken dexTab>-Taste Werkzeuge geandert. Zur Eingabe eines
Tabulatorzeichens in einen String den Menipunkt \' Code-Anzeige aus dem
String-Popup-Menii auswahlen unit  eingeben. Zur Eingabe eines
Zeilenvorschubs in einen String dieEingabe> - (Windows und HP-UX) oder
<Return>- (Macintosh und Sun) Taste auf der alphanumerischen Tastatur
driicken oder den Menlipunkt’ Code-Anzeige aus dem 8ing-Popup-Meni
auswahlen undn . eingeben. Zur Eingabe eines Zeilenriicklaufs in einen String
den Menilpunkt\’ Code-Anzeige aus dem ®ing-Popup-Meni auswahlen und
\r eingeben. Eine vollstandige Liste von ‘V'-Codes finden SieTabelle 11-1

G ‘V-Codesim AbschnittAnzeigetypem diesem Kapitel

Informationen tber das Manipulieren von Strings finden Sie in der
Online-Referenzunter denirhema»Funktion und VI-Referenz»
String-Funktionen. Beispiele dazu finden Sie éxamples\
general\strings.llb
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Kapitel 11 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String

Meniipunkte fiir Bedien- und Anzeigeelemente
vom Typ String

Strings verfiigen Uber besondere Funktionen, die Uber das
String-Popup-Menl ausgerufen werden kénnen (siehe nachstehende
Abbildung).

I Bedienelement ahdem
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Arzeigen »
D atenoperationen »
Erstelle 3
Tastenbeleauna...

Ersetzen 3

J Marmale Anzeige
' Code-Anzeige
Palwort-Anzeige
Hex finzeige

Beschrankung auf eine Zeile
etk wakrend Schreiben aktuslisiersn

Rollbalken-Meniipunkte

Der MenupunkRollbalken im String-Popup-Untermeniinzeigenist
deaktiviert, bis der String so vergréRert wird, dal3 er auf einen Rollbalken
paf3t. Wenn dieser MenlUpunkt ausgewahlt wird, erscheint ein senkrechter
Rollbalken auf dem String-Bedien- oder Anzeigeelement (siehe
nachstehende Abbildung) so dal3 Text angezeigt werden kann, der im
String-Bedienelement nicht sichtbar ist. Dieser MenlUpunkt kann auch dazu
verwendet werden, den Platz zu minimieren, der auf dem Frontpanel durch
String-Bedienelemente mit einer groRen Textmenge eingenommen wird.
Wenn der Menlpunkt abgeblendet ist, muf3 der String hdher geschoben
werden, damit der Rollbalken bei Auswahl dieses Punkts pal3t.

Dieser Mentpunkt kann auch dazu  a
werwendet werden, den Platz zu
minimieren, der auf dem Frontpanel
durch String-Bedienelemente mit einer
grofen Textmenge eingenommen

wird. "wenn der Mentipunkt -
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Kapitel 11 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String

Anzeigetypen

Mit Menlpunkten im mittleren Abschnitt des String-Popup-Menus kénnen
Sie auswahlen, ob ein String Daten im Normalmodus anzeigt, umgekehrte
Schragstrich-Codes anstelle von nicht druckbaren Zeichen anzeigt, im
PaRwortmodus anzeigt (unter Verwendung des Symbols “*” anstelle
einzelner Zeichen) oder Hexadezimalzeichen anzeigt.

Normale Anzeige

Der MentpunktNormale Anzeigezeigt alle Zeichen so an, wie sie
eingegeben wurden (mit der Ausnahme von Zeichen, die mit nicht
anzeigbaren Sondertasten wie <Tab> - oder<Esc>- Taste erstellt
wurden).

Umgekehrter Schragstrich- (') Code-Anzeige

Durch die Auswahl voii Code-Anzeigeaus dem String-Popup-Menu

wird das Softwareprogramm angewiesen, Zeichen, die unmittelbar auf
einen umgekehrten Schragstrich folgeh @ls Code fir nicht anzeigbare
Zeichen zu interpretieren. Folgende Tabelle zeigt, wie G diese Codes

interpretiert.
Tabelle 11-1. G ‘V-Codes
Code G-Interpretation
\00 - \FF Hex-Wert eines 8-Bit-Zeichens; muf3 in
GrolRbuchstaben eingegeben werden
\b Ruckwartsschritt (ASCII BS, entspricht \08)
\f Formularvorschub (ASCII FF, entspricht \OC)
\n Zeilenvorschub (ASCII LF, entspricht \OA)
\r Zeilenriicklauf (ASCII CR, entspricht \OD)
\t Tab (ASCII HT, entspricht \09)
\s Leerschritt (entspricht \20)
\\ Umgekehrter Schragstrich (ASCII\, entspricht \5Q)

Fur Hexadezimalzeichen GrofRbuchstaben und fiir Sonderzeichen, wie z.B.
Formularvorschub und Rickwartsschritt, missen Kleinbuchstaben
verwendet werden. Somit interpretiert G die SequBRare als Hex BF,
gefolgt von dem Worare, wobei G\bFare und\bfare als einen
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Kapitel 11 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String

Ruckwartsschritt gefolgt von den WortEare undfare interpretiert. In der
SequeniBfare ist\B nicht der Ruckwartsschritt-Code, usd ist kein
gultiger Hex-Code. Wenn in einem solchen Fall auf einen umgekehrten
Schragstrich nur ein Teil eines giltigen Hex-Zeichens folgt, nimmt G an,
daf3 einé® auf den umgekehrten Schragstrich folgt; also interpretigdt G
alshex 0B Immer dann, wenn auf einen umgekehrten Schréagstrich kein
gultiges Hex-Zeichen folgt, erkennt G das Zeichen “Umgekehrter
Schragstrich” nicht.

Einige nicht anzeigbare Zeichen, wie Zeilenrtcklauf, kénnen von der
Tastatur in ein String-Bedienelement eingegeben werden, unabhéngig
davon, ob\' Code-Anzeigeausgewahlt wird. Falls Sie jedoch den
umgekehrten Schragstrichmodus aktivieren, wenn das Anzeigefenster Text
enthalt, zeichnet G die Anzeige neu, um die umgekehrte
Schragstrichdarstellung eventuell vorhandener, nicht anzeigbaren Zeichen
sowie das \ Zeichen selbst anzuzeigen.

Angenommen, der Modus ist auf Normalanzeige eingestellt, und es wird
folgender String eingegeben.

left
\right\3F

Wenn der Modus aktiviert wird, erscheint folgender String, da der
Zeilenricklauf nacteft  und die darauffolgenden umgekehrten
Schragstrichzeichen in umgekehrter Schragstrichforrmals angezeigt
werden.

left\n\\right\3F

Angenommen, es wirlf Code-Anzeigeausgewahlt und folgender String
eingegeben.

left

\right\3F

Wenn der Modus deaktiviert wird, erscheint folgender String, da G
urspringlich als Zeilenriicklauf interpretiert hat und jetzt dieses Zeichen
druckt.\3F ist die Sonderdarstellung des Fragezeichens (?) und wird
folgendermafen gedruckt.

left
ight?
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Kapitel 11 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String

Wenn jetzt\' Code-Anzeigeerneut gewahlt wird, erscheint folgender
String.

left\n\right?
Anzeigeelemente weisen das gleiche Verhalten auf.

In diesen Beispielen andern sich die Daten im String nicht vom einen
Modus zum anderen. Nur die angezeigte Darstellung bestimmter Zeichen
ist anders.

Der umgekehrte Schragstrichmodus ist nitzlich fur das Debugging von
Programmen und zum Senden von nicht druckbaren Zeichen an
Instrumente, serielle Schnittstellen und andere Gerate.

Anzeige des PaBwortes

Mit dem MenupunkPalRwort-Anzeigezeigt das String-Bedienelement

das symbol “*” fiir jedes Zeichen an, das dort eingegeben wird. Wenn Sie
jedoch die Daten des Strings vom Blockdiagramm ablesen, lesen Sie die
vom Anwender eingegebenen tatsachlichen Daten. Wenn versucht wird,

Daten vom Bedienelement zu kopieren, werden nur die *-Zeichen kopiert.

Hex-Anzeige

Mit dem MenupunkHex Anzeigekann der String als Hex-Zeichen
anstelle von alphanumerischen Zeichen angezeigt werden. Wie der
Menupunkt\' Code-AnzeigeistHex Anzeigenutzlich fur das Debugging
und bei der Kommunikation von Instrumenten.

Auf eine Zeile begrenzen

Der Menupunki®Auf eine Zeile begrenzerhindert Sie daran, beim
Schreiben in einen String ein Zeilenriicklaufzeichen einzugeben.

Wert wahrend der Eingabe aktualisieren

Durch die Auswahl des Menupunkigert wahrend der Eingabe

aktualisieren kann sich der Wert eines Bedienelements andern, wéhrend
Zeichen eingegeben werden, so dal mit der Anderung des Wertes eines
Bedienelements nicht gewartet werden muf3, bis der Anwender auf die
Eingabetaste klickt oder die Bearbeitungssitzung anderweitig beendet.
Dieses Verhalten ist niitzlich zur Prifung der Richtigkeit der Eingabe, zur
Begrenzung der Eingabe oder um dem Anwender Feedback zur Verfligung
zu stellen. Es ist z.B. mdglich, ein String-Bedienelement zu erstellen, bei
dem die Eingabe auf alphanumerische Zeichen beschrénkt ist.
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Tabellen

Kapitel 11 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ String

Eine Tabelle ist ein 2D-Array von Strings. Folgende Abbildung ist ein
Beispiel einer Tabelle, in der alle Funktionen angezeigt sind.

durch Indexwerte angegebene Zellen

senkrechter Index Spaltenuberschriften

waagrechter \’7 Tabel
Index \‘Igf -
b senkrechter
Zeilenlberschriften <E Rollbalken

waagrechter Rollbalken

Ein Tabelle verfligt Uber Zeilen- und Spalteniberschriften, die durch einen
dunnen, offenen Rand von den Daten abgetrennt sind. Wenn die Tabelle auf
das Frontpanel plaziert wird, kénnen Uberschriften eingegeben werden, die
mit dem Bedien- oder Beschriftungswerkzeug auch geandert werden
kénnen. Die Uberschriften kénnen mit dem Attributknoten aktualisiert

oder gelesen werden.

Die Indexanzeige gibt an, welche Zelle in der oberen linken Ecke der
Tabelle sichtbar ist. Diese Indizes kénnen wie auf einem Array bedient
werden.

Andern der GroBe von Tabellen, Zeilen und Spalten

Die GroRRe der Tabelle kann von jeder Ecke aus mit dem
GrolRendnderungswerkzeug geéndert werden. Die GroRRe einzelner Zeilen
und Spalten in einer Tabelle kann geandert werden, indem eine der
Randlinien mit dem Positionierwerkzeug gezogen wird. Wenn das
Werkzeug zur Plazierung einer Linie richtig plaziert wird, erscheint ein
Zieh-Cursor (siehe nachstehende Abbildung). Auf eine Linie klicken und
sie ziehen, um die Grol3e der Zeile oder Spalte zu andern.

-
v v
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Beim Ziehen einer Randlinie kdnnen Sie ditmschalt> -Taste driicken,

um mehrere Zeilen oder Spalten so zu andern, dal sie alle dieselbe GrolRe
haben. Wenn die Zeile oder Spalte, dessen GrtRRe sie andern, sich innerhalb
der ausgewahlten Tabelle befindet (in blau oder Fettdruck umrissen),
werden alle Zeilen oder Spalten in der Tabelle auf die gleiche Grol3e
geandert. Dadurch erhalten die ungleichmafigen waagerechten Zeilen
(siehe Abbildung links) einen gleichméafigen Abstand (siehe Abbildung
rechts), weil die<Umschalt> -Taste verwendet wurde.

IF IF

Eingeben und Auswahlen von Datentabellen

Zur schnellen Eingabe von Daten in eine Tabelle kann die Tastatur
verwendet werden. Mit dem Bedien- oder Beschriftungswerkzeug in eine
Zelle klicken und die Daten eingeben.

Die <Return> -Taste auf der alphanumerischen Tastatur gibt Text ein und
bewegt den Cursor in die Zelle darunter. Bi#@ngabe> -Taste auf dem
numerischen Tastenfeld gibt Daten ein und beendet den Eintrag. Durch das
Dricken dexUmschalt>- Taste bei gleichzeitigem Driicken der

Pfeiltasten wird der Eingabecursor zu angrenzenden Zellen verschoben.

Individuelle Zellen kdnnen mit dem Bedienwerkzeug oder durch
Doppelklicken gewahlt werden, und Sie kénnen die Auswahl erweitern,
indem Sie bei niedergehaltener Maustastedieschalt>- Taste driicken
und dann ziehen.

Durch das Verschieben auRerhalb des aktuellen Inhalts der Tabelle wird die
Tabelle gerollt, wahrend gleichzeitig die Auswahl erweitert wird. Eine
Umrandung erscheint um ausgewdahlte Zellen und zeigt an, daf3 sie
ausgewahlt wurden. Das Rollen kann ein- oder ausgeschaltet werden,
indem der Menupunkhuswahl Rollenim Popup-Ment der Tabelle
verwendet wird.
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AulRerdem kénnen alle Daten in einer Tabelle gewahlt werden oder alle
Daten in einer Zeile oder Spalte. Das Bedienwerkzeug in die obere linke
Ecke der Tabelle setzen, um alle Daten auszuwéahlen. Ein besonderer
Doppelpfeil-Cursor erscheint, wenn das Werkzeug richtig positioniert wird
(siehe nachstehende Abbildung). Auf den Bereich klicken, um die Daten
auszuwabhlen.

Tabellg

[

Zur Auswahl einer ganzen Zeile oder Spalte mit Daten, das
Bedienwerkzeug auf den linken Rand einer Zeile oder ganz oben auf eine
Spalte setzen. Es erscheint erneut ein besonderer Doppelpfeil-Cursor, wenn
das Werkzeug richtig positioniert wird (siehe nachstehende Abbildung).
Zur Auswahl der Daten klicken und Uber die Breite der Spalte oder die
Hohe der Zeile ziehen.

Tabell= Tabelle
= o =]
b

i o .l o

Daten kdnnen kopiert, ausgeschnitten und eingefiigt werden, und zwar mit
den Menupunkte®aten kopieren Daten ausschneidemundDaten
einfligenim UntermeniDatenoperationendes Popup-Mens.

i

Wenn Sie eine Zeile oder Zeilen mit Daten ausschneiden, werden alle
Zeilen darunter nach oben verschoben, wie im oberen Teil der folgenden
Abbildung dargestellt. Wenn Sie Spalten mit Daten ausschneiden, werden
alle Spalten rechts davon nach links verschoben, wie im unteren Teil der
folgenden Abbildung dargestellt.

Wenn Sie einen Teil einer Zeile oder Spalte ausschneiden, wird die gesamte
Zeile bzw. Spalte aus der Tabelle entfernt; es werden jedoch nur die
ausgewahlten Daten in die Zwischenablage kopiert.
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Beim Einfligen ohne vorheriges Auswéhlen einer Zielstelle werden Zeilen
und Spalten der Tabelle nach Bedarf hinzugefiigt.

S0z (175 [zee(ee1 |+ soz[175]28.9 61| |

el el a] | 555[459(735(527

Se5(48.9 (725|587 | zz5|e4m o0z (486

225 |ea.8 o0z [42.6 4] ]

] [ I+ ] HE

Auswahlen einer Zeile Nach dem Ausschneiden
einer Zeile

502|175 [zealeeq [+ 502|175 fea.1 *

ses|asafEs|sz] | 525 (489|537 B

zz5(6dm oo z|as e 25|64 8 [486 ||

£z.1 706 [51.1 |43 5 [#] 6z.1 (706 435 [+

] | [+ | I

Auswahlen einer Spalte  Nach dem Ausschneiden
einer Spalte

Zum Anzeigen eines ausgewahlten Datenbereichs kénnen Sie den Punkt
ein- oder ausschalten, indem Siatenoperationen»Auswahl anzeigen
aus- oder abwahlen.

Die Zeilen- und Spalteniiberschriften einer Tabelle sind nicht Teil der
Tabellendaten. Tabellentiberschriften werden als separate
Dateninformationen betrachtet, und sie kdnnen mit dem Attributknoten
gelesen und eingestellt werden.

Die Tabelle entspricht in bezug auf das Blockdiagramm einem
zweidimensionalen Array mit Strings. Deshalb kénnen String-Funktionen
Tabellen manipulieren. Informationen tber die Verwendung dieser
Funktionen finden Sie unté@nline-Referenzunter denirhema»

Funktion und VI-Referenz»String-Funktionen.
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Bedien- und Anzeigeelemente
vom Typ Pfad und Refnum

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Dateipfad-Bedienelemente und
Refnums verwendet werden, die aus Bemente»Pfad & Refnum
Palette ausgewahlt werden kdnnen (siehe nachfolgende Abbildung).
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Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Pfad

Ein Bedienelement und Anzeigeelement vom Typ Pfad sind in folgender

Abbildung dargestellt.

Bedisnelzment

Anzeigeslement

&

4
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Kapitel 12 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Pfad und Refnum

Pfad-Symbol

Kein Pfad-Symbol

Mit der standardméfiigen Syntax fir eine gegebene Plattform kénnen Pfad-
Bedien- und Anzeigelemente zur Eingabe bzw. Anzeige der Speicherstelle
einer Datei oder eines Verzeichnisses in einem Dateisystem verwendet
werden. Wenn eine Funktion, die einen Pfad zuriickgeben soll, fehlschlagt,
wird ein unglltiger Pfad zuriickgegeben. Wenn ein Pfad- Bedien- oder
Anzeigeelement einen ungultigen Pfad anzeigt, &ndert sich das Pfad-
Symbol in ein Kein Pfad-Symbol, urtkein Pfad> erscheint im Textfeld

und zeigt an, daf? der Pfad ungiiltig ist.

Der Wert eines Pfad-Bedienelements kann von einem gultigen Pfad zu
einem unglltigen Pfad geandert werden, indem Sie auf das Pfad-Symbol
klicken und den Menupunktein Pfad aus dem Menu auswahlen. Dies

wird in folgender Abbildung dargestellt. In derselben Weise kann der Wert
eines Pfad-Bedien- oder Anzeigeelementes von einem ungultigen Pfad zu
einem gultigen Pfad geéndert werden, indem Sie auf das Kein Pfad-Symbol
klicken und den Menupunkiultiger Pfad aus dem Meni auswéhlen.

Pfad Ptad
%4’—» Llnerrenes b

K.ein Pfad

Pfad

%l<Kein Pfad:

Dieser WerKein Pfad kann als Standardwert fiir ein Pfad-Bedienelement
auf Ihrem VI verwendet werden. Aus diese Weise kdnnen Sie feststellen,
wenn der Anwender keinen Pfad eingegeben hat. In diesem Fall das
Dialogfeld zur Auswahl eines Pfades wahlen.

Ein leerer Pfad in einem Pfad-Bedienelement erscheint als leerer String im
Bedienelement. Wenn dieser leere Pfad mit den Datei I/O-Funktionen
verbunden wird, insbesondere mit dem Datei/Verzeichnis-Info-VI und dem
Listenverzeichnis-VI, bezieht sich der leere Pfad auf der Windows-
Plattform auf die Liste von Laufwerken, die lhrem Computer zugeordnet
sind. Auf der Mac-Plattform bezieht sich der leere Pfad auf die Dateien auf
Ihrem Desktop. Auf UNIX-Plattformen bezieht sich der leere Pfad auf das
Hauptverzeichnis.
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Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Refnum

Die PalettePfad & Refnums enthalt mehrere Refnum-Bedienelemente
(siehe nachfolgende Abbildung). Eine Refnum ist ein eindeutiger
Bezeichner, der zur Identifizierung eines Objektes wie einer Datei, einem
Gerat oder selbst einer Netzwerkverbindung mit einem anderen Gerat
dient. Zahlreiche Refnums werden zur Bezeichnung des Objektes
verwendet, auf das ein I/O-Vorgang reagieren soll, wie z.B. die zu lesende
Datei bei der Funktion Datei lesen. Ein Refnum-Bedienelement tibergibt
eine Refnum in ein VI, und ein Refnum-Anzeigeelement tibergibt ein
Refnum aus einem VI. Fiur jedes Refnum-Bedienelement gibt es ein
zugeordnetes Anzeigeelement. Ein Refnum-Anzeigeelement kann erstellt
werden, indem zuerst ein Refnum-Bedienelement angelegt wird. Dann das
Bedienelement mit der rechten Maustaste anklicken und den Meniipunkt
Anzeigeelement anderraus dem Menl auswahlen.

Folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Arten von Refnums.

Daten- vl
kgger- streanm- Metmweark
Datei Datei Getaste  Occurrence  Verbindung ey
Feftlum  FEfMUM pefyum RefMum Refbum — Rethium
0 e = o = =
Anwendung
et Wl
(RE Auternatizierung WISA
RefMum Retiurm
wsa
_ i—l _Instr
M atifier Queue Semaphore Rendezvous Kaonfig.-Daten
Reftum  RefMum  RefMum Rethum Reftum
o] [=] (e ] [~] (2]

Wenn Sie eine Datei 6ffnen, miissen Sie den Pfad der zu 6ffnenden Datei
angeben. EinRefnumwird zuriickgegeben, die diese Datei bezeichnet.
Diese Refnum kann in allen darauffolgenden Vorgangen verwendet
werden, die sich auf diese Datei beziehen. Diese Refnum ist sozusagen eine
eindeutige Nummer, die jedesmal dann erzeugt wird, wenn Sie eine Datei
zur Bezeichnung. Wenn Sie die Datei schlie3en, wird der Bezug der
Refnum von der Datei getrennt. Nachfolgend sind Beschreibungen der
Refnums in der oben dargestellten Abbildung aufgefuhrt, die in der Palette
Elemente»Pfad & Refnumzu finden sind.
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Hinweis

Es gibt zwei Arten von Datei-Refnums, eine fiir Datenprotokoll-Dateien
und eine fir Byte-Stream-Dateien.

Datenprotokoll-Datei-RefNum—Da Datenprotokoll-Dateien tiber
eine inharente Struktur verfiigen, wird mit der Option
“Datenprotokoll-Datei-RefNum” die Refnum sowie eine
Beschreibung des Dateityps an (oder von) aufrufenden VIs tibergeben.
Die GroRRe der “Datenprotokoll-Datei-RefNum” kann wie bei einem
Cluster angepaldt werden. Sie plazieren ein Bedienelement in die
Refnum, womit die Struktur der Datei definiert wird. Fur eine Datei
mit Zahlen kdnnen Sie eine Datenprotokoll- Refnum mit einer Zahl
erstellen. Wenn jeder Datensatz in der Datei ein Zahlenpaar enthalt,
plazieren Sie einen Cluster in die Refnum und anschlieRend zwei
numerische Bedienelemente in den Cluster.

Byte-Stream-Datei-RefNum—Die Byte Stream File RefNum wird

mit Byte-Stream-Dateien verwendet; dabei handelt es sich entweder
um Text- oder binare Dateien. Normalerweise wird sie dann
verwendet, wenn Sie eine Datei in einem VI 6ffnen oder erstellen,
jedoch I/O auf der Datei in einem anderen VI durchfiihren méchten.
Sie missen ein Refnum-Bedienelement auf dem Frontpanel des Vis
haben, das I/O durchfihrt, und ein Refnum-Anzeigelement auf dem
Frontpanel des Vls, das die Datei 6ffnet oder erstellt.

Die verbleibenden Refnums sind leicht zu verwenden, da sie Uiber keine
Optionen verfiigen.

Gerate-RefNum—Die Gerate-RefNum wird mit den Geréate-I/O-
Funktionen verwendet, die fir den Macintosh zur Verfigung stehen.
Sie wird nur dann verwendet, wenn Sie ein Gerat in einem VI 6ffnen,
1/0 jedoch auf dem Gerét in einem anderen VI durchfiihren méchten.

Ein Gerate-RefNum-Bedienelement auf Threm Frontpanel ist nur selten
notwendig. Diese Bedienelemente werden in Gerate-1/O-Vlsiidib fir den
Zugriff auf die seriellen Geratetreiber von G verwendet. Ein Gerate- RefNum-
Bedienelement ist nur zum Schreiben eines speziellen G-Geratetreibers fir den
Macintosh erforderlich.

Occurrence-RefNum—Die Occurrence-RefNum wird mit den
Occurrence-Funktionen verwendet. Sie kann nur verwendet werden,
wenn Sie ein Ereignis in einem VI erzeugen, das Ereignis jedoch in
einem anderen VI eingestellt oder auftreten soll.

Netzwerkverbindung-RefNum—Die Netzwerkverbindung-
RefNum wird mit den TCP/IP-VIs verwendet. Sie wird im
allgemeinen dann verwendet, wenn Sie eine Netzwerkverbindung in
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einem VI 6ffnen mdchten, 1/O jedoch bei der Netzwerkverbindung in
einem anderen VI durchfiihren méchten.

Anwendungs- oder VI-Refnum—Das Anwendungs- oder VI-
Refnum-Bedienelement wird mit den VI- Serverfunktionen
verwendet. Dieses Refnum-Bedienelement wird verwendet, wenn Sie
eine Referenz entweder zu einer LabVIEW-Anwendung oder einem
VIinnerhalb einer LabVIEW-Anwendung 6ffnen und die Referenz als
Parameter an ein anderes VI Ubergeben werden soll. Durch die
Ubergabe einer dieser Refnums an eine der VI-Server-Funktionen
kénnen Sie das Verhalten der Anwendung und bestimmter VIs steuern.
Durch die Auswahl voiVI Server-Klasse auswahleraus dem
Refnum-Bedienelement-Untermeni kdnnen Sie den Datentyp des
Bedienelements als Anwendungs-Refnum, VI-Refnum oder als strikte
Type VI-Refnum festlegen. Strikte Typen-VI-Refnums verfligen tber
Datentypeninformationen, die das Anschluf3¢feld des VIs umfassen und
daher zum Aufrufen eines dynamisch geladenen VIs mit der Funktion
Aufruf nach Referenz verwendet werden. Mit dem MenUp\ihkt
Server-Klasse auswahlen»Durchsuchenkdnnen Sie ein VI von der
Festplatte auswahlen, das tGber das gewlinschte Anschluf3feld verflgt.
AuBerdem kdnnen Sie ein VI-Icon/Anschluf3feld oder ein SubVI-lcon
von einem Diagramm oder dem Hierarchie-Fenster ziehen und auf ein
VI-Refnum-Bedienelement fallenlassen, um den Typ des strikten Typ-
VI-Refnum-Bedienelements anzugeben.

Wahrend VI-Refnum-Bedienelemente normalerweise zur Ubergabe
einer VI-Refnum von einem VI an ein anderes verwendet werden, ist
ein strikter Typ-VI-Refnum-Bedienelement auRerdem als Eingabe zur
Spezifizierung des Typs fir die Funktion “Open VI Reference”
erforderlich, wenn eine strikter Typ-Referenz zu einem VI gewilinscht
wird. In diesem Fall ist der Wert des Refnum-Bedienelements
unwichtig. Nur der Typ wird durch die Funktion verwendet.

Automation RefNum—Die Automation-Refnum ist eine Referenz
zu einem Automation-Objekt.

VISA RefNum—Eine VISA-Refnum ist eine Referenz zu einer
VISA-Ressource.

Notifier RefNum —Die Notifier RefNum wird bei Meldungs-Vls
verwendet. Sie wird im allgemeinen dann verwendet, wenn Sie einen
Benachrichtiger in einem VI erstellen, jedoch auf die
Benachrichtigung warten mochten oder eine Benachrichtigung in ein
anderes VI senden mdchten.
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¢ Queue RefNum—Die Queue RefNum wird bei Warteschlangen-VIs
verwendet. Sie wird im allgemeinen dann verwendet, wenn Sie eine
Warteschlange in einem VI erstellen, jedoch Warteschlangenelemente
in ein anderes VI einfiigen oder daraus entfernen mdchten.

¢ Semaphore RefNum—Die Semaphore RefNum wird bei Semaphore
VIs verwendet. Sie wird im allgemeinen dann verwendet, wenn Sie ein
Semaphor in einem VI erstellen, jedoch das Semaphor in einem
anderen VI erfassen oder freigeben mdchten.

¢ Rendezvous RefNum—Die Rendezvous RefNum wird mit
Rendezvous-VIs verwendet. Sie wird im allgemeinen dann verwendet,
wenn Sie ein Rendezvous in einem VI erstellen, jedoch beim
Rendezvous in einem anderen VI warten mochten.

Folgende Abbildung zeigt das Frontpanel und Blockdiagramm eines VIs,
das eine Datei 6ffnet oder erstellt und eine Byte-Stream-Datei-Refnum
ausgibt, die zum Aufrufen der Datei in anderen VIs verwendet werden

kann.
EE 12gopncr. ¥i® M=l E3 EE 12gopncr. viDiagramm™ =l 3
Datei Bearbeiten Ausfiihren  Proj D" Datei Bearbeiten  Ausfiihren Eroieﬂ D"
'-J|>|{5§l i ; Il I |12t Anwend E:)I{Q_’I i f; 1l I @ [P
-
Byesteamdatei Byesteamdatei
Refrum Anzeigeelement R efrum Anzeigeelement
—f=3 ]
= G
K | 22 |l |

Folgende Abbildung zeigt das Frontpanel und Blockdiagramm eines VIs,
das Daten in eine Datei schreibt und sie dann schlief3t; diese Datei wird
durch die Byte-Stream-Datei-Refnum spezifiziert, die Uber ein Byte-
Stream-Datei-Refnum-Bedienelement in das VI Gibergeben wurde.
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it 12gwicl vit =] S (] B 12gwicl viDiagramm= _ (O]
Datei Bearbeiten Ausfibhren  Projekt D Datei Bearbeiten Ausfilhren  Projekt D
::>|{g_>| &4 1] [120t Arwendung EDI&EEI ’@F; T] I @ ‘EIE’L&”

Bute Stream File Eyte: Stream File

Riefrurn Contral F efrium Control

[=] =
] 2] L

Folgende Abbildung zeigt das Frontpanel und Blockdiagramm eines VIs,
das eine Byte-Stream-Datei-Refnum, die zum Aufrufen einer Datei
verwendet wird, die durch ein SubVI gedffnet oder erstellt wurde, an ein
anderes SubVI Ubergibt, das Daten in die Datei schreibt und sie dann

schlief3t.
ifﬂ 12gcnth.vi _ (O] EE 12gcntli.viDiagramm™
Datei Bearbeiten Ausfiibren  Projskt Eenq O Datei Bearbeiten Ausfubren Projekt Fenster Hilfe a0
q>|{§I [ 1) |12t Anwendungsschriq I]] @ hllﬁ’l@ [14pt Arwsendungsschriftart
Open or Create File. v Tike and Cloge File. vi
K _'IJJ Kl 7

Verwenden Sie ein Refnum-Bedien- oder Anzeigeelement, wenn Sie eine

Hinweis
Refnum in ein oder aus einem VI Gibergeben mdchten.
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Bedien- und Anzeigeelemente
vom Typ Liste und Ring

In diesem Kapitel werden die Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ
Listenfeld und Ring beschrieben, die in der Paleteenente»
Liste & Ring zur Verfligung stehen (siehe nachstehende Abbildung).

iis! Elemente e

Lizte & Ring
»
Y=
oy [1[z[=]
e 1

Ringa || —iListe & Ring

IRing ] [o1g Fimg]

O

[ =
AN
HE

[4ilk

Die Palettdiste & Ring enthalt acht Bedienelemente—Textring,
Menuring, Dialogring, Bildring, Text- & Bildring, Einzelauswahl-
Listenfeld, Mehrfachauswahl-Listenfeld und Enumerated Type. In diesem
Kapitel werden die Bedienelemente vom Typ Ring, Listenfeld und
Enumerated Type behandelt, und zwar in dieser Reihenfolge.
Informationen Uber die Attribute Bedienelemente vom Typ Listenfeld und
Ring finden Sie in Kapitel 224ttributknoten
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Bedienelemente vom Typ Listenfeld

Bedienelemente vom Typ Listenfeld bieten dem Anwender eine Liste von
Menupunkten. Ein Beispiel wird in folgender Abbildung gezeigt. Es gibt
zwei Arten von Bedienelementen vom Typ Listenfeld—Einzelauswahl zur
Auswahl nur eines Punkts und Mehrfachauswahl zur Auswahl von einem
oder mehreren Objekten.

Instrument
Multimeter _‘I

Ozzillozko

Digitaler Platter

Cowmter

K. alibrator
Spannungsversorgung
Funktiohsgenerator bt

Es wird nicht nur eine Liste von Textobjekten angezeigt; dartiber hinaus
wird neben jedem Objekt eines von mehreren verschiedenen Symbolen
gezeichnet (wie im Dialogfel8peichern in dem Verzeichnisse und
Dateien Uber unterschiedliche Symbole verfiigen). Individuelle Objekte
kénnen auRerdem deaktiviert werden, und zwischen Objekten kénnen
Trennlinien eingestellt werden. Das (die) aktuell ausgewéahlte(n) Objekt(e)
kdnnen durch Ablesen des Wertes des Bedienelements erkannt werden.
Durch die Verwendung eines Attributknotens kdnnen Sie au3erdem
feststellen, auf welches Objekt der Anwender gegebenenfalls
doppelgeklickt hat. Und schlief3lich kénnen Sie die Objekt-Strings und
-Symbole einstellen und ob wéhrend der Verwendung des Attributknotens
die Objekte deaktiviert werden.

Erstellen einer Liste mit Objekten

Wenn Sie ein Listenfeld auf ein Frontpanel plazieren, enthélt es keine
Objekte. Eine Liste mit Objekten kann im Bearbeitungsmodus per Eingabe
mit dem Beschriftungswerkzeug erstellt werden bzw. im
Ausfiihrungsmodus durch die Verwendung des Attributknotens. Die
einzelnen Objekte kdnnen durch Eingabe eines Wagenriicklaufzeichens
(CR) voneinander getrennt werden. Wenn Sie die Objekte schon wahrend
der Erstellung des Vs bestimmen kénnen, ist es ratsam, im
Bearbeitungsmodus Eingaben zu machen. Wenn die Objekte zum
Ausfiihrungszeitpunkt bestimmt werden (z.B. eine Liste mit Dateien),
sollte der Attributknoten verwendet werden.
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Auswahlen von Listenfeld-Objekten

Objekte in einem Listenfeld kdnnen auf dreierlei Weise ausgewahit
werden—durch Verwendung der Maus, durch Verwendung der Pfeiltasten
oder durch Eingabe eines Teils des Namens des gewiinschten Objekts.

Listenfeld-Datentypen

Maus—Zum Auswahlen von Objekten das Bedienwerkzeug
verwenden. Mit dem Mehrfachauswahl-Listenfeld kénnen Sie mehr
als ein Objekt auswéhlen, indem Sie auf zusétzliche Objekte klicken
und die<Umschalt> -Taste gedrickt halten.

Pfeiltasten—Mit den Pfeiltasten kénnen Objekte gewahlt werden.
Zum Hinzufigen des momentan hervorgehobenen Objekts zur Liste
ausgewahlter Objekte die Leertaste driicken. Die Auswahl eines
momentan ausgewahlten Objekts kann aufgehoben werden, indem Sie
mit den Pfeiltasten zum Objekt gehen und anschliel3end die Leertaste
drucken.

Eingabe eines Teils des Namens des gewlinschten Objekts—Zum
Auswahlen des Objekts den Namen des Objekts eingeben. Aul3erdem
kdnnen Sie die Nach-Links-Taste oder Nach-Rechts-Taste verwenden,
um zum vorherigen oder nachsten Objekt zu gehen, das mit den
eingegebenen Buchstaben Ubereinstimmt.

Der Datentyp fir ein Einzelauswahl-Listenfeld ist Int32. Der Datenwert fir
das Einzelauswahl-Listenfeld ist eine Zahl, die das momentan ausgewahlte
Objekt darstellt, wobei das erste Objekt einen Wert von Null hat. Ist kein
Objekt ausgewahlt, ist der Wert —1.

Das Mehrfachauswabhl-Listenfeld ist ein Array von Int32s, wobei der (die)
Wert(e) im Array das (die) momentan ausgewahlte(n) Objekt(e) darstellt
(darstellen). Ist kein Objekt ausgewabhlt, ist der Wert ein leeres Array.

© National Instruments Corporation
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Popup-Meniiobjekte des Listenfeldes

Das Popup-Menii des Listenfeldes enthalt die in folgender Abbildung
dargestellten Objekte. In diesem Abschnitt werden die Objekte
beschrieben, die eindeutig den Listenfeld-Bedienelementen zugeordnet

sind.
In Anzeigeelement andem
Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen [
D ateroperationen 3
Erstelle [
Tazstenbelegunag...
Erzetzen »
Auswahlimodus 3
T aztaturmodus 3
Objekt deaktiviersn
Objektspmbol 3

Anzeigen

Der Menipunk®Anzeigenaus dem in folgender Abbildung dargestellten
Popup-Meni wird zur Auswahl der Komponenten verwendet, die im
Listenfeld erscheinen sollen. AuBerdem kdnnen der Label, der Rollbalken
und die Symbole angezeigt oder verborgen werden.

In Anzeigeelement andern
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Arnzeigen J Label
Datenoperationen » Untertitel
Erstell b |/ Rollbalken
T astenbelegunag...

Erzetzen 3

Auswahimodus 3

T astaturmodus [

Objekt deaktiviersn
Objektspmbol »

WennAnzeigen»Symboleausgewahlt wird, fugt das Listenfeld eine
zusatzliche Spalte links von der Liste fir Symbole hinzu. Ein Beispiel
hierfur wird in folgender Abbildung dargestellt. Anfanglich verfigen keine
der Objekte tber Symbole. Mit dem Menlpu@kijektsymbol oder
Attributknoten kdnnen Symbole hinzugefiigt werden.
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+ Option 1
& 0Option 2
[l Option 3
1 0ption 4

Auswahimodus

Der MenipunkAuswahlmodusim Popup-Meni wird zur Anzeige dessen
verwendet, wie viele Objekte auf einmal ausgewahlt werden kdnnen.

Fur ein Einzelauswahl-Listenfeld wird das Listenfeld durch
Auswahlmodus-Objekte so konfiguriert, dafld entweder Null oder ein
Element unterstitzt werden (siehe nachstehende Abbildung).

Instrument,

b uiltirneter A |
Ozzill  In Anzeigeelement dndern
Digitl  Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Eglli‘b Anzeigen 3
Spa D ateroperationen 3
Furi Erstelle »
Tastenbelegunag...
Erzetzen »
Auswahimodus 0 oder 1 Objekt
Tastaturmodus 3 1 Objekt
o 0 oder mehr Objekte
Ohijekt deaktivieren 1 oder mehr Objekte
Objektspmbol [

Element-Dragaing

Wennl Objekt ausgewahlt wird (die Standardeinstellung), wird ein Objekt
im Listenfeld stets ausgewéahlt (hervorgehoben). Wenn Sie ein anderes
Objekt anklicken, wird das neue Objekt ausgewahlt (hervorgehoben), und
die Auswahl des vorherigen Objekts wird aufgehoben. Wen@ &iler 1
Objekt auswahlen, hat dies das gleiche Verhalten zur Folge mit der
Ausnahme, dal3 ein Anwender die Auswahl des aktuellen Objekts aufheben
kann, indem er daraglUmschalt> -klickt, so daf3 keine Objekte

ausgewahlt sind. Mit dem Menupurikiement-Dragging kénnen Sie

Objekte im Listenfeld verschieben, indem sie mit der Maus gezogen
werden.
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In einem Mehrfachauswahl-Listenfeld finden Sie dieselben
Auswahlmodus-Objekte wie im Einzelauswahl-Listenfeld. Dariiber hinaus
kénnen Sie mehrere Objekte zur Auswahl markieren (siehe nachstehende
Abbildung).

Auzwahimodus 0 oder 1 Objekt
1 Obijekt
& O oder mehr Objekte
1 oder mehr Objekte

Standardmafig verfligt das Mehrfachauswahl-Listenfeld tber einen
Auswahlmodus, in dem der Anwendeor mehr Objekte auswahlen

kann. Auerdem kdnnen Sieoder mehr objekteauswahlen, um einen
Mehrfachauswahlmodus aufzurufen, wobei mindestens ein Objekt gewahlt
sein mul3.

Tastatur-Modus

Sie kdnnemTastaturmodus im Popup-Menu verwenden (siehe
nachstehende Abbildung), um anzugeben, wie im Listenfeld mit Grof3- und
Kleinbuchstaben verfahren werden soll, wenn Sie Objekte durch Eingabe
ihrer Anfangsbuchstaben auswahlen.

Ih Anzeigeelement andern
Synchrone Anzeige
Teminal zuchen

Anzeigen 3

Dratenoperationen »

Erstelle 3

T astenbelegunag...

Erzetzen 3

Auswahimodus 3

T astaturmnodus o Spstemstandard
Grok/Kleinzchreibung beachten

Objekt deaktivieren Grok/Kleinzchreibung nicht beachten

Objektspmbol 2|

Wenn SieGrof3/Kleinschreibung beachtenauswahlen, wird ein Objekt

nur dann ausgewahlt, wenn die Grof3- und Kleinbuchstaben der
Anwendereingabe genau mit dem Objekt Gibereinstimmen. Wenn
Grof3/Kleinschreibung nicht beachtengewahlt wird, wird die Eingabe
nicht nach GroR3- und Kleinschreibung unterschieden. Wenn
Systemstandardausgewahlt wird (die Standardeinstellung fiir das
Listenfeld), verhalt sich das Listenfeld genauso wie andere Listenfelder
einer gegebenen Plattform. So wird in Windows und auf dem Macintosh im
Listenfeld nicht nach GroR3- und Kleinschreibung unterschieden. In UNIX
wird im Listenfeld nach der Grof3- und Kleinschreibung unterschieden.
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Objekt deaktivieren

Ein Listenfeld-Objekt kann deaktiviert werden, indem Sie das
Popup-Menii des Objekts aufrufen udbjekt deaktivieren auswahlen.

Zum Aktivieren eines deaktivierten Objekts das Popup-Menl des Objekts
aufrufen undObjekt aktivieren auswahlen.

Zum programmatischen Aktivieren/Deaktivieren eines Objekts den
AttributknotenDisabled Itemsverwenden (ein Array von Objekten), wie
in folgender Abbildung dargestellt wird.

Listenfeld)  [Liztenteld

————
[132] *Dizabled Iterms

Objektsymbol und Trennlinie

Ein Symbol eines Listenfeldes kann eingestellt werden, indem Sie das
Popup-Ment des Objekts aufrufen und eines der Objekte aus dem
UntermeniObjektsymbol auswéhlen. Durch die Auswahl des Objekts in
der unteren rechten Ecke wird das Listenobjekt durch eine Trennlinie

ersetzt.

¥ X ] * <

L] [} o = o

H 0 6O & B =

BE =2 = = [

fn & @

jm} W Fi & B

shrd

.......

FEEH ST

Zur programmatischen Einstellung von Listenobjekten den Attributknoten
Objektsymbole verwenden (ein Array von Objektsymbolen), wie in
folgender Abbildung dargestellt.

Listenfeld Listenfeld
[ts2] [ ——
*ltem Symbals
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Mit der Konstantd istenfeld Symbolring in der Palett&unktionen»
Numerisch»Zusatzliche Num Konstanterkdnnen Sie Objektsymbole
angeben.

Wenn Sie einen Wert von —1 fiir das Symbol eines Objekts verwenden,
zeichnet das Listenfeld statt des Objektnamens eine als nicht bedienbar
markierte Linie.

Bedienelemente vom Typ Ring

Ringe sind besondere numerische Objekte, die numerische Werte mit
Strings, Bildern oder beiden assoziieren. Die unterschiedlichen
Ringstilarten werden in folgender Abbildung dargestellit.

[Text-Ring] [Bild-Riing] [Test & Bild-Ring|
| e ’—
| = | vl

Ringe sind besonders nitzlich zur Auswahl von sich gegenseitig
ausschlieRenden Objekten, wie etwa Trigger-Modi. Anwender sollen z.B.
zwischen kontinuierlicher, einzelner und externer Triggerung wahlen
kénnen (siehe nachstehende Abbildung).

Trigger-Modus

J kontinuierlich
Einzeln
Extern

Im vorangegangenen Beispiel hat der Tnigger-Modus ~ beschriftete

Ring drei Modus-Deskriptoren nacheinander in der Textanzeige des Rings.
G ordnet die Objekte in einer ringférmigen Liste an (wie ein Rolodex),
wobei immer nur je ein Objekt auf einmal sichtbar ist. Jedes Objekt verfugt
Uber einen numerischen Wert, der von Nullrbis1 reicht, woben die

Anzahl der Objekte darstellt (in diesem Beispiel drei). Der Wert des Rings
jedoch kann ein beliebiger Wert im entsprechenden numerischen
Datenbereich sein. Das letzte Objekttérn , s.0.) fur einen beliebigen

Wert groR3er als oder gleich zwei und das erste Objektiquierlich ,
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s.0.) fur einen beliebigen Wert kleiner als oder gleich Null werden dort
angezeigt.

Sie kdnnen das kontextsensitive Menu aufrufenAmzkigen»Digitale
Anzeigeauswéhlen, um den numerischen Wert auszuwéahlen, der mit dem
aktuellen Objekt eines Rings assoziiert wird.

Anwender kénnen diesen Ring zur Auswahl eines Objekts aus einer leicht
verstandlichen Liste verwenden, ohne dal sie genau wissen missen,
welchen Wert ein Objekt darstellt. Der mit dem ausgewahlten Objekt
assoziierte Wert wird an das Blockdiagramm tibergeben, wo Sie z.B. einen
Case aus einer Case-Struktur (bedingter Code) auswéhlen kénnen, der das
ausgewahlte Objekt durchfihrt.

Ein Objekt in einem Bedienelement vom Typ Ring kann auf zweierlei
Arten ausgewahlt werden. Mit den Inkrement-Tasten zum nachsten oder
vorherigen Objekt gehen. Die Inkrementierung wird kreisférmig durch die
Liste der Objekte fortgefihrt, solange die Maustaste gedriickt bleibt.
AuRerdem kénnen Sie ein beliebiges Objekt direkt auswahlen, indem Sie
auf den Ring mit dem Bedienwerkzeug klicken und dann das gewiinschte
Objekt aus dem aufgerufenen Meni auswéhlen. Der Menli-Ring sieht
jedoch genauso aus wie ein Pulldown-Meni und laf3t sich auch so
bedienen. Er hat keine Inkrement-Tasten. Ein Objekt kann durch Klicken
auf den Ring und Auswahl des Objekts aus dem aufgerufenen Meni
gewahlt werden.

Hinzufiigen von Textobjekten zu Ringen

Ein neuer Textring hat ein Objekt mit einem Wert von Null und eine
Anzeige mit einem leeren String. Die Eingabe bzw. Anderung von Text im
Ring-Textbereich erfolgt wie bei Labels, und zwar mit dem
Beschriftungswerkzeug. DiEingabe> - (Windows undHP-UX) oder

<Return>- (Macintosh undSun) Taste driicken oder auRerhalb des
Textbereichs klicken, um die Eingabe zu beenden. Mit dem Menupunkt
Objekt danach einfiigenaus dem Popup-Menil des Textrings wird ein
neues leeres Objekt erstellt, das auf das aktuelle Objekt folgt. Mit dem
MenupunktObjekt davor einfiigen wird ein neues Objekt vor dem
aktuellen Objekt hinzugefugt. Wenn Sie z.B. Objekt 0 bearbeiten und dann
Objekt danach einfugenauswahlen, wird Objekt 1 erstellt, und Sie
kénnen Text fur das neue Objekt eingeben. Sie kénnen au3erdem
<Umschalt-Eingabe>  (Windows undHP-UX) oder<Umschalt-Return>
(Macintosh und Sun) driicken, wenn Sie die Eingabe von Text in einem
Objekt abgeschlossen haben und zu einem neuen Objekt vorriicken
mochten.
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Fir jeden Ring erhdhen sich die Objektwerte Uber die Einfigemarke um
eins, um die entsprechende Anpassung an das neue Objekt vorzunehmen.
Wenn Sie z.B. ein Objekt nach Objekt 4 einfliigen, wird das neue Objekt zu
Objekt 5, das vorherige Objekt 5 wird zu Objekt 6, 6 wird zu 7 und so
weiter. Wenn Sie ein Objekt vor Objekt 4 einfligen, wird das neue Objekt
zu Objekt 4, das vorherige Objekt 4 wird zu Objekt 5, 5 wird zu 6 und so
weiter.

Mit dem BefehlObjekt entfernen im Popup-Meni des Rings kénnen Sie
ein beliebiges Objekt I6schen. Wie bei den Befehlen zum Hinzufligen von
Objekten werden die numerischen Werte der Objekte automatisch
angepalit.

Zum Deaktivieren von Ringobjekten wahrend der Bearbeitung das
Popup-Mentii eines Bedienelements vom Typ Ring aufruferOtpekt
deaktivieren auswahlen (siehe nachstehende Abbildung). AnschlieRend
das Objekt auswahlen, das deaktiviert werden soll.

=
h 4
Ih Anzeigeelement andern
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen »
Datenoperationen »
Erstelle 3
T astenbelegung...
Erzetzen 3
Darstellung »
Datenbersich. .

Format & Genauigkeit...
Objekt danach einfiligen
Obijekt davor einfligen
[hjekt entfernen

Ohijekt deaktivieren

Wenn Sie wahrend der Bearbeitung ein deaktiviertes Objekt aktivieren
mdchten, das kontextsensitive Menl aufrufen @bgekt aktivieren
auswahlenZum programmatischen Deaktivieren/Aktivieren eines
Ringobjekts den Attributknotebisabled Itemsauswahlen (ein Array von
Indizes), wie in folgender Abbildung dargestellt.

—
*Dizabled ltems (]
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Hinzufiigen von Bildobjekten zu Ringen

Ein neuer Bild-Ring oder Text- & Bild-Ring hat ein Objekt mit einer leeren
Bildanzeige. Ein Bild muR3 zuerst in die Zwischenablage kopiert werden,
bevor es in einen Bild-Ring importiert werden kann. Wenn Sie ein Bild in
der Zwischenablage haben, das Popup-Menu des Bild-Rings aufrufen und
Bild importieren . Zum Hinzufligen eines weiteren Bildes, dieses in die
Zwischenablage kopieren, dann das Popup-Menii des Bild-Rings aufrufen
undBild davor importieren oderBild danach importieren auswahlen

(siehe nachstehende Abbildung).

BildRin

E In Anzeigeelement anderm

' Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen 3
D ateroperatiotien 3
Erstelle »
Tastenbelegung...
Erzetzen »
Darstelung »
Datenbereich. ..

Format & Genauigkeit...

Bild importieren

Bild danach importieren
Bild dawar importieren
[Mhekt entfernen
Ohijekt deaktivieren

Andern von GriBe und Text von Text- & Bild-Ringen

Der Text- & Bild-Ring kann vergréert werden, um mehr Platz fur den
Inhalt zu schaffen, so wie alle Bedienelemente vergrof3ert werden kénnen.
AulRerdem kdnnen Sie den Ring verkleinern. Wenn Sie die Gro3e des Text-
& Bild-Rings von einer der unteren Ecken aus andern, verandert sich die
Hohe des Textbereichs. Wenn Sie den Text- & Bild-Ring von einer der
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oberen Ecken aus andern, verandert sich die Hohe des Bildbereiches. Die
Funktionalitat zur GréRenanderung wird in folgender Abbildung

dargestellt.

Text-& BiId-HinéI

(I

Text- & Bild-Ring

Teut- & BiId-HingI

Enumerated Type-Bedienelemente

Ein Enumerated Type-Bedienelement gleicht einem Text-Ring-
Bedienelement. Wenn jedoch Daten von einem Enumerated Type mit einer
Case-Struktur verbunden werden, zeigt der Case den String oder Text des
Objekts anstelle einer Zahl an. Dieser Enumerated Type-Datentyp ist ein
vorzeichenloser Byte-, vorzeichenloser Wort- oder vorzeichenloser
Long-Integer-Wert, der aus der Paldbarstellung auswahlbar ist. Ein
Beispiel wird in folgender Abbildung dargestellt.

) Erum
Frontpanel-Objekt MFF digitale Anzeige

Blockdiagramm

E ruim|

[IETH]|

M “Kantinuierich™
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Ein Vorteil der Verwendung von Enumerated Type anstelle von
Bedienelementen vom Typ Ring ist folgender: wenn Sie einen Enumerated
Type auf dem AnschluR3feld eines SubVIs verwenden und dann zur
Erstellung einer Konstante, eines Bedien- oder Anzeigeelements das
kontextsensitive Menu aufrufen, erstellen Sie eine Aufzéhlung mit den
richtigen Strings.

Objekte kdnnen in einen Enumerated Type auf dieselbe Weise eingegeben
werden wie in einen Ring, und zwar unter Verwendungdojekt danach
einflgen oderObjekt davor einfigen. Oder Sie kdnnen das
Beschriftungswerkzeug verwenden. Dricken<&leschalt-Eingabe>

(Windows und HP-UX) oder<Umschalt-Return>  (Macintosh und Sun), um

ein neues Objekt einzugeben. Nach Abschlul® der Eingabe von Objekten
auf einen beliebigen Bereich au3erhalb des Enumerated Type klicken.

Wenn ein Enumerated Type mit einer Case-3tmnNerbunden wird, mul

die Case-Struktur Giber Cases verfiigen, die jedes Objekt im Enumerated
Type verarbeiten. Wenn die Case-Struktur Uber einen Standard-Case
verfligt, verarbeitet es Objekte, die nicht explizit von anderen Cases
verarbeitet werden.

Alle arithmetischen Operationen mit Ausnahme von “Eins addieren” und
“Eins subtrahieren” behandeln den Enumerated Type wie einen
vorzeichenlosen numerischen Wert. Mit “Eins addieren” wird die letzte
Aufzéhlung zur ersten hochgezahlt und mit “Eins subtrahieren” wird die
erste Aufzahlung zur letzten heruntergezabhilt. In allen anderen Fallen wird
der Enumerated Type als vorzeichenloser Wert behandelt. Wenn ein
vorzeichenbehafteter Integer-Wert in das Format eines Enumerated Type
umgewandelt wird, werden negative Zahlen an die erste Aufzahlung
geheftet und positive Zahlen au3erhalb des Bereichs an die letzte
Aufzahlung geheftet. Vorzeichenlose Integer-Werte werden stets an den
letzten Wert der Aufzahlung geheftet.

Wenn ein numerischer Wert mit einem Enumerated Type-Anzeigeelement
verbunden wird, wird die Zahl in das nadchste Enum-Objekt konvertiert,
wobei Zahlen aul3erhalb des Bereichs so wie oben beschrieben behandelt
werden. Wenn Sie ein Enum-Bedienelement mit einem numerischen Wert
verbinden, ist der Wert der Enumerated Type-Index. Zur Verbindung eines
Enumeration Type mit einem Enum-Anzeigeelement missen die
Enum-Objekte Ubereinstimmen, auch wenn das Anzeigeelement Objekte
haben kdnnte, die zuséatzlich zu den Objekten im Typ zur Verfiigung stehen.
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Bedien- und Anzeigeelemente
vom Typ Array und Cluster

Dieses Kapitel beschreibt die Verwendungsweise von Arrays und Clustern.
Der Zugriff auf Arrays und Cluster erfolgt Gber die Pal&lemente»
Array & Cluster (siehe nachstehende Abbildung).

it»! Elemente
Armray & Cluster

2
= 4=

i 2

5

Riin B2 .—HAmay & Cluster
'h Path O

_J iEEZ ] [ o
M= [ o

o—| ertIn_ err out

arr? err?
code code
Tource | [ seurce

Die angeflihrten Beispiele finden Sieshkamples\general\
arrays.llb

Beschreibungen von G-Funktionen, die neben Skalaren Arrays ausfihren,
finden Sie unteHilfe»Online-Referenz»Funktion und VI Referenz Die
ThemenArray-Funktionenund Cluster-Funktionerbeschreiben

Funktionen, die ausschlieRlich fir Array- und Cluster-Operationen
entwickelt wurden.
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Arrays

Im Gegensatz zu einem Cluster, bei dem es sich um eine Sammlung fester
Grolien mit Datenelementen verschiedener Typen handelt, ist ein Array
eine groRenveranderliche Sammlung von Datenelementen desselben Typs.
Arrayelemente werden angeordnet, und der Zugriff auf ein einzelnes
Arrayelement wird durch diedizierungdes Arrays ermdglicht. Déndex

ist nullbasiert, das heif3t, er liegt im Bereich zwischen Nulliund, wobei

n die Anzahl der Elemente im Array ist (siehe nachstehende Abbildung).

Index 11-Element-Array
0 Ursula
1 Dieter
2 Heinrich
3 Tim
4 Thomas
5 Phillip
6 Wolfgang
7 Ludwig
8 Uschi
9 Claudia

10 Friedrich

Ein Namensverzeichnis, welches in G als Array aus Strings (siehe
nachstehende Abbildung) dargestellt wird, ist ein einfaches Beispiel eines

Arrays.

Ute Paul | Steffi

Dirk Lutz Uwe

Klaus | Ernst | Grit Tim Erich

Namensverzeichnis in einem Array aus Strings

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 14-2
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Ein anderes Beispiel ist eine Kurve, die als numerisches Array dargestellt
wird, bei dem jedes nachfolgende Element den Spannungswert in
sukzessiven Zeitintervallen ist (siehe nachstehende Abbildung).

Index 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Volt [ 04 ] 09 [ 1408 [-01[]-07[-03]03]0.2]

Kurvenform in einem Array aus Zahlen

Ein komplexeres Beispiel ist ein Graph, der als Array von Punkten
dargestellt wird, wobei jeder Punkt ein Zahlenpaar ist, welches die X- und
Y-Koordinaten darstellt (siehe nachstehende Abbildung).

Index 0 1 2 3 4 5 6
X-Koord [ 0.4 [ 22 [ 33 [ 3224187 1.9 ]

Y-Koord [ 0.2 [ 05 [ 13 [ 23 [ 26 [ 19 ] 12 ]

Graph in einem Array aus Punkten

Die vorstehenden Beispiele siathdimensionalé1D) Arrays.
Ein zweidimensionale@D) Array erfordert zum Lokalisieren eines
Elements zwei Indizes-einen Spaltenindex und einen Zeilenindex, die
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beide nullbasiert sind. Man spricht in diesem Fall von einem Array mit N
Spalten mal M Zeilen, der N mal M Elemente umfaf3t (siehe nachstehende
Abbildung).

Spaltenindex
0 1 2 3 4 5

Zeilenindex 1

6 Spalten x 4 Zeilen Array
aus 24 Elementen

Ein einfaches Beispiel hierfir ist ein Schachbrett. Es besteht aus acht
Spalten und acht Zeilen bzw. insgesamt 64 Feldern, die entweder frei oder
besetzt sein kdnnen. Sie kénnen ein Schachbrett als zweidimensionales
Array aus Strings darstellen. Jeder String hat den Namen einer Figur, die
eine entsprechende Position auf dem Brett einnimmt, oder einen leeren
String, falls das Feld frei ist. Andere vertraute Beispiele sind u.a. Kalender,
Fahrplane und sogar Fernsehbilder, die als zweidimensionale Arrays aus
Zahlen dargestellt werden, die jedem Bildpunkt eine Lichtintensitéat
zuweisen. Computerbenutzer sind mit Tabellenkalkulationsprogrammen
vertraut, die Zeilen und Spalten aus Zahlen, Formeln und Text enthalten.

Alle eindimensionalen Arraybeispiele kénnen zu zwei Dimensionen
verallgemeinert werden. Die nachstehende Abbildung zeigt eine
Sammlung von Kurven, die als zweidimensionales Array aus Zahlen
dargestellt wird. Der Zeilenindex wahlt die Kurve, und der Spaltenindex
wahlt den Punkt auf der Kurve.

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Punktindex 0| 0.4 | 09 | 14 | 0.8 [-0.1 |-0.7 |-0.3 | 0.3 | 0.2 | Volt
Kurvenform- 1|-0.1 | 0.6 | 0.4 | 0.2 [ 0.8 | 16 | 14 | 09 | 1.1
indizes 2| 1.6 | 14 | 0.7 | 0.5 [-0.5 |-0.6 |-0.2 | 0.3 | 0.5

Mehrfache Kurven in einem 2D-Array aus Zahlen

Arrays kénnen eine arbitrdre Anzahl von Dimensionen aufweisen, aber

zum Lokalisieren eines Elements ist ein Index pro Dimension erforderlich.
Der Datentyp der Arrayelemente kann ein Cluster sein, der ein Sortiment
von Typen enthalt, etwa Arrays, deren Elementtyp ein Cluster ist usw. Ein
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Array aus Arrays ist nicht méglich. Benutzen Sie statt dessen ein
multidimensionales Array oder ein Array aus Arrayclustern.

Ziehen Sie beim Einsatz einer Sammlung &hnlicher Daten die Verwendung
von Arrays in Betracht. Arrays sind oftmals nitzlich, wenn Sie sich
wiederholende Berechnungen oder I/O-Funktionen durchfiihren. Durch
Arrays kann lhre Anwendung aufgrund der groRen Anzahl von

Arrayfunktionen und VIs in G kompakter, schneller und leichter zu
entwickeln werden.

Erstellen von Array-Bedienelementen

Zur Erstellung eines Array-Bedienelements wahlen Sie zunachst ein Array

aus der PalettElemente»Array & Cluster (siehe nachstehende
Abbildung).

i+ Elemente

Array & Cluster

*
o 4=
e el
and i

Rin =8 —H0Array & Cluster

W

‘ath O
[:i

ijie3 =]
» i =
I =
B || =] errn errout
arr? arr?
code ciode
source source

Sie erstellen ein Bedien- oder Anzeigeelement vom Typ Array durch
Kombinieren eineArray-Shellaus der Palettarray & Cluster (siehe
vorstehende Abbildung) mit einem gultigefement welches ein

numerisches oder Boolesches Element, ein String, Pfad, eine Refnum oder
ein Cluster sein kann. Das Element kann kein anderes Array oder
Diagramm sein. Handelt es sich bei dem Element ferner um einen Graphen,

sind nur die Datentypen des Graphen gliltig, die auf hdchster Ebene Cluster
statt Arrays enthalten.
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Durch Auswahlen eines Arrays aus der Palkttay & Cluster wird eine
Array-Shell auf das Frontpanel plaziert (siehe nachstehende Abbildung).

Label Elementanzeige

|
Indexanzeige /

Eine neue Array-Shell besitzt eimelexanzeigeeine leer&lementanzeige
und ein optionales Label.

Ein Arraytyp kann auf zweierlei Art definiert werden. Ziehen Sie ein
Bedien- oder Anzeigeelement des gewiinschten Typs ins
Elementanzeigefenster, oder plazieren Sie das Bedien- oder
Anzeigeelement direkt, indem Sie das Popup-Menii des Frontpanels
aufrufen, ein Bedienelement auswéhlen und in die Elementanzeige ziehen.
Bei beiden Methoden fiillt das eingefligte Bedien- oder Anzeigeelement die
leere Anzeige aus.

Wenn Sie beispielsweise ein Array aus Booleschen Elementen definieren
wollen, rufen Sie das Popup-Meni auf, wahlen Sie ein Boolesches
Bedienelement, und ziehen Sie es in die Elementanzeige (siehe
Abbildungen 14-1 bis 14-4).

Label

ﬂD 1

~—HElemente

+—FlBoolesch

¢

Fing

= L] =

‘ath|

L[ Ole|l@e @

Bl kS

4 L = § m

o) Caneel) [ @

Abbildung 14-1. Popup-Menii in der Elementanzeige aufrufen und ein Boolesches
Bedienelement auswéhlen.
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Abbildung 14-2. Maustaste loslassen. Das Menii wird ausgeblendet, und der Cursor
nimmt die Gestalt des lcons “Fenster rollen” an.

8]

31.'1.'-.';-1.1.1.1.1.1. u.

&

Abbildung 14-4. Klicken Sie die Maustaste. Das Bedienelement wird innerhalb der
Anzeige plaziert.

Die folgende Abbildung zeigt das Popup-Meni der Indexanzeige.

ol

In Anzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen »
D ateroperationen »
Erstelle 4
T aztenbelegunag...

Erzetzen 3

Dimension hinzufiigen
[imension enttemen
Abstand zwichen Elementen einfiigen
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Array-Dimensionen

Ein neues Array besitzt eine Dimension und eine Indexanzeige. Zum
Hinzufligen einer Dimension passen Sie die Indexanzeige entweder
vertikal an oder wahlen den Menlpuilkimension hinzufigenaus dem
Popup-Menti der Indexanzeige. Zum Ldschen einer Dimension verkleinern
Sie den Index vertikal oder wahlen den Menipiktension entfernen

Fur jede hinzugefligte Dimension erscheint eine zusatzliche Indexanzeige.
Die folgende Abbildung zeigt zwei Methoden der Gré3enanpassung.

I 0 eyl
In Bedignelement Snderm
Synchrone Anzeige
Temninal suchean

Anzeigen 3
Datenoperationen 3
Erstelle »
Tastentelegung..

Erzetzen »

Dimension hinzufligen
Wimension entteren

ﬂﬂ_ Ahstand zwichen Elementen einfiigen

Die Dimension eines Arrays bestimmt die Anzahl der Identifikatoren, die
zum Lokalisieren eines Datenobjekts erforderlich sind. Um beispielsweise
ein Wort in einem Buch zu finden, miissen Sie eventuell zum sechsten Wort
in Zeile 28 auf Seite 192 gehen. Das Wort wird also durch drei Indizes
spezifiziert, und zwar 6, 28 und 192, so dal? ein dreidimensionales (3D)
Array aus Wortern eine mdogliche Darstellung dieses Buchs ist. Um ein
Buch in einer Bibliothek zu lokalisieren, geben Sie dessen Position im
Regalfach, das Fach, das Regal, den Gang und das Stockwerk an. Wenn Sie
dies in einem Array darstellen wollten, waren dazu finf Dimensionen
erforderlich. Die Position eines Wortes in einer Bibliothek erfordert somit
acht Indizes.

Beachten Sie, daf3 sich der Stil, die Starke und Farbe der Verbindung
andern, wenn Sie einem Array eine Dimension hinzufligen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie in Kapitel, M8erbinden des
Blockdiagramms
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Array-Indexanzeige

Wenn Sie sich ein zweidimensionales Array als Zeilen und Spalten
vorstellen, ist die obere Darstellung der Zeilenindex und die untere
Darstellung der Spaltenindex. Die kombinierte Darstellung rechts zeigt den
Wert an der angegebenen Position (siehe nachstehende Abbildung).

Label

Zeile—» 35 | EEE 00 Wert in Zeile, Spalte
Spalte —» 313

Nehmen wir z.B. an, dal3 Sie ein aus 3 Zeilen und 4 Spalten bestehendes
Array haben, dessen Werte in der nachstehenden Abbildung dargestellt

sind.
o 1 2 z
4 5 & T
] =] 10 11

Zeilen und Spalten sind nullbasiert, d.h. die erste Spalte ist Spalte 0, die
zweite Spalte 1 usw. Durch Andern der Indexanzeige in Zeile 1 wird in
Spalte 2 der Wert 6 angezeigt (siehe nachstehende Abbildung).

A o]

Wenn Sie versuchen, einen Wert auf3erhalb des Bereichs darzustellen,
erscheint die Wertdarstellung grau, um anzugeben, dal3 gegenwaértig kein
Wert definiert ist. Wenn Sie beispielsweise versuchen, ein Element in
Zeile 10 des obigen Arrays darzustellen, erscheint die Darstellung, wie in
der nachstehenden Abbildung gezeigt, grau.
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o

Array-GrolRenanderungs-
werkzeug

i

Gewohnl. Grolzen-
anderungswerkzeug

Darstellung von Arrays in Einzelelement- oder
Tabellenform

Ein neues Array erscheint in Einzelelementform. Das Array stellt den Wert
eines einzelnen Elements daund zwar desjenigen, auf das die
Indexanzeige verweist. Sie kbnnen das Array auch als Tabelle aus
Elementen darstellen, indem Sie die Array-Shell an einer der vier das
Element umgebenden Ecken in der Gré3e andern. Das
GrolRenanderungswerkzeug unterscheidet sich etwas vom normalen
GrolRenanderungswerkzeug, wenn es sich Uber den GrélRenanderungs-
Handles der Array-Shell befindet, und der Cursor nimmt die Gestalt des
normalen Symbols an, wenn Sie mit der GréRenédnderung beginnen. Die
nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel.

Die folgende Abbildung veranschaulicht das Vorgehen bei der vertikalen
oder horizontalen Gré3enanpassung eines eindimensionalen Arrays zu
dem Zweck, mehrere Elemente gleichzeitig anzuzeigen.

F

Die Indexdarstellung enthalt den Index des Elements in der linken bzw.
linken oberen Ecke der Tabelle. Durch Andern des Indizes kénnen Sie
verschiedene Abschnitte eines grof3en oder multidimensionalen Arrays
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darstellen. Bei eindimensionalen Arrays identifiziert der Index die Spalte
des letzten links sichtbaren Elements. Bei zwei- oder héherdimensionalen
Arrays identifizieren die unteren zwei Indizes die Koordinaten des oben
links sichtbaren Elements. Im linken Abschnitt der folgenden Abbildung ist
dieses Element [3,4].

Wenn Sie ein dreidimensionales Array als Buch mit Seiten betrachten, das
aus Zeilen (auch Zeilen in diesem Sinne) von Zeichen (Spalten) besteht,
stellt die Tabelle eine Seite teilweise oder ganz dar. In der nachstehenden
Abbildung werden rechts die ersten vier Spalten der ersten beiden Zeilen
von Seite 3 des Arrays gezeigt.

Element (3,4) Element (0,0) von Seite 3

Seite [
Zeile |H
Spalte

Wenn Sie die Arrayindizes verbergen wollen, rufen Sie das Popup-Menu
des aulBeren Rahmens auf, und schalten Sie den Men#madigen»
Anzeige indexierenaus dem Popup-Menu des Arrays aus. Die folgende
Abbildung zeigt ein Beispiel dafir, wie ein tabellarisches Array ohne die
Indexdarstellung aussieht.

Wenn Sie ein Array mit einer Ausrichtung darstellen wollen, die sich vom
tabellarischen Arrayformat unterscheidet, stellen Sie die Elemente in
einem Cluster auf dem Frontpanel dar, und verarbeiten Sie sie in einem
Array. Verwenden Sie hierzu die Funktionen “Array in Cluster” und
“Cluster in Array”, die unter dem Then@nline-Referenz»Funktion und

VI Referenz»Cluster-Funktionen erlautert werden.

Ausfiihren von Arrays

Ein Element des Arrays wird auf dieselbe Weise ausgefihrt wie eines, das
nicht Bestandteil des Arrays ist. Die Indexdarstellung wird auf dieselbe
Weise wie ein digitales Bedienelement ausgefiihrt. Um den Wert eines
Array-Bedienelements einzustellen, bringen Sie das Element mit der
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Indexdarstellung in die Ansicht, und stellen Sie dann den Wert des
Elements ein.

StandardgroBen und -werte von Arrays

Sie kdnnen die Grofl3e eines Arrays nicht durch eine feste Anzahl von
Elementen einschréanken. Wenn Sie jedoch die Standardwerte eines Array-
Bedienelements einstellen, kdnnen Sie auch die StandardgroR3e einstellen.
Die Standardgrof3e sollte nicht groRer als notwendig.d&ienn Sie ein

Array auf eine grol3e Standardgrof3e einstellen, werden neben dem VI alle
Standarddaten gespeichert und somit die GréRe Ihrer Datei erhoht.

Eine neue Array-Shell ohne Elementistefiniert Sie besitzt weder einen
Datentyp noch Elemente und kann auch nicht in einem Programm
verwendet werden. Sobald Sie ein Bedienelement ins Array einfligen, ist
dieses eireeres Array(der Lange 0) mit dem definierten Typ des
eingefligten Bedienelements. Obgleich es keine definierten Elemente
besitzt, kdbnnen Sie es im VI verwenden. Das Array-Bedienelement
markiert alle Elemente als nicht bedienbar, womit angezeigt wird, dal3 sie
nicht definiert sind.

Die folgenden Abbildungen zeigen ein Array-Bedienelement in
Einzelelementform, das mit einem Array-Anzeigeelement mit flnf
Elementen in Tabellenform verbunden ist. In der ersten Abbildung sind
beide Arrays leer (Elementwerte sind undefiniert).

|1 D Aaray-B edienelementl |1 D .t’-‘«rray-.-’-‘n.nzeigeelementl

HE“ézz,s:ss:e

1D Arlag-Bedienelement 1D Aurap-finzeigeslement]
[ [Ex1]

EXT] I

Wenn Sie die Indexanzeige des Array-Bedienelements auf 9 und den
Elementwert beim Index 9 auf 5,40 einstellen, werden die Daten im Array
auf 10 Elemente (0 bis 9) erweitert. Der Wert von Element 9 ist der von
Ihnen eingestellte Wert, in diesem Beispiel 5,40. G weist den anderen
Elementen den Standardwert des digitalen Bedienelements zu, namlich
0,00. Wenn Sie nuAktuellen Wert als Standard entweder aus der Shell
oder aus dem Popup-Meni des Array-Bedienelements wahlen, bestehen
die Standarddaten des Arrays nunmehr aus den angegebenen
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10 Elementen. Nach der Ausfiihrung des VIs zeigt das Anzeigeelement
dieselben Werte an.

10 Arrap-Bedienelement |1 D .-’-‘n.lra_l,l-.&nzeigeelementl

$0 oo [oon (oo [Ban [gs

Durch Wahlen vorRiicksetzen auf Standardr ein Element wird
lediglich dieses Element auf seinen Standardwert zuriickgesetzt.

Nun angenommen, Sie dndern den Standardwert eines numerischen
Elements von 0,0 in 1,0. Andern Sie hierzu den Wert im Anzeigeelement
mit dem Bedienwerkzeug, rufen Sie dann das Popup-Menl des Elements
auf, und wahlen Siaktuellen Wert als Standard. Nehmen wir weiter an,

Sie stellen den Wert von Element 12 auf 7,0 ein. Das Array besteht nun aus
13 Elementen. Die Werte der ersten 10 Elemente andern sich nicht, aber die
Elemente 10 und 11 haben den neuen Standardwert 1,0 und Element 12 hat
den zugewiesenen Wert 7,0. Dieses Beispiel ist in der nachstehenden
Abbildung gezeigt.

|'| D Auray-B edienelementl |'| D Arlay-Anzeigeelementl

40
00
i
o

bl

Wenn Sie nun aus den Popup-Meniis der Shells oder IrRlikdsetzen
auf Standard wéhlen, kehrt das Array zu dem im obigen Beispiel
gezeigten 10-Element-Array zurick.

Um die Gréi3e eines Arrays voN;[malN; malN,...] auf [M; malM;

malMy...] zu erh6hen, weisen Sie dem neuen letzten Elerivgnt

M; —1,M) —1...] einen Wert zu. Um die GroBe zu verringern, fuhren Sie
zunachst den BefeBlatenoperationen»Leeres Arrayaus dem Popup-

Menu des Indexarrays aus, stellen Sie dann das Array und die Werte auf die
gewlnschte GréR3e ein, oder wahlen Sie das unerwiinschte Subset des
Arrays und anschlieend den MenupuRktenoperationen»Daten
ausschneideraus dem Popup-Meni. Nahere Einzelheiten Uber die
verschiedenen Verfahren erhalten Sie in den folgenden Abschnitten.
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Arrayelemente

Benutzen Sie im Ausfiihrungsmodus digab>-Taste, um den Fokus
entweder zwischen Bedienelementen eines Frontpanels oder zwischen
Elementen innerhalb eines einzelnen Arrays zu bewegen. Zunachst bewegt
die <Tab>-Taste den Tastenfokus zwischen Bedienelementen des
Frontpanels. Um den Fokus zwischen den Elementen innerhalb eines
bestimmten Arrays zu bewegen, wechseln Sie zunachst mit Hilfe der
<Tab>-Taste zum betreffenden Array. Benutzen Sie danrgtig> -
Taste(Windows), <Befehlstaste> (Macintosh); <Meta> -Taste(Sun)

oder<Alt> -Taste(HP-UX) und die Nach-unten-Pfeiltaste, um den
Tastenfokus in das Array zu bewegen. Sie kénnen nunTdib>-Taste
benutzen, um die Arrayelemente und -indizes nacheinander durchzugehen.
Um zur Bedienelementebene zuriickzukehren, benutzen Sistcie -
Taste(Windows), <Befehlstaste> (Macintosh), <Meta-Taste> (Sun)

oder<Alt> -Taste(HP-UX) und den Nach-oben-Pfeil.

Feststellen der GrofBe von Arrays

Um die GroRRe eines Bedien- oder Anzeigeelements eines Arrays
festzustellen, wahlen Sigatenoperationenx»Letztes Element anzeigen
aus dem Popup-Menu des Indexarrays.

Verschieben oder Andern der GréBe von Arrays

Verschieben Sie das Array stets durch Klicken auf den Shell-Rahmen oder
die Indexdarstellung und Ziehen des Objekts. Wenn Sie das Element im
Array ziehen, wird es vom Array getrennt, da die Shell und die Elemente
nicht direkt miteinander verbunden sind. Wenn Sie versehentlich das
Element ziehen, wahrend Sie lediglich die Shell ziehen wollten, brechen
Sie die Operation ab, indem Sie das Element wieder in die Shell ziehen
oder tber den Fensterrand des Frontpanels hinwegziehen, oder indem Sie
vor Freigeben der Maustaste digsc>-Taste driicken. Eine
GrolRenanderungsoperation kann dadurch abgebrochen werden, daf3 die
Umrandung Uber das Fenster des Frontpanels hinaus gezogen wird, bevor
die Maustaste freigegeben wird. Ist das Array Teil der aktuellen Auswahl,
wird das Array durch Anfassen des Elements mitgezogen.

Der Array-Index kann von einer beliebigen Ecke aus vertikal oder von links
aus horizontal in der Grol3e gedndert werden.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 14-14 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 14 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Array und Cluster

Auswahlen von Array-Zellen

Um Daten aus Arrays zu kopieren oder darin einzufiigen, miissen Sie
zunachst einen Bereich des Arrays auswahlen. Gehen Sie zum Kopieren
oder Einfiigen folgendermal3en vor.

1. Um die Daten auszuwahlen, stellen Sie den Array-Index auf das erste
Element in dem Datensatz ein, den Sie kopieren wollen.

2. Wahlen Sie dann den Menupuiktenoperationen»Auswahl
beginnenaus dem Popup-Menu des Arrays.

3. Alsnachstes stellen Sie den Array-Index auf das letzte Elementin dem
Datensatz ein, den Sie kopieren wollen.

4. Wahlen Sie dann den Menlpuildtenoperationen»Auswabhl
beendenaus dem Popup-MenUl des Arrays.

5. Wahlen Sie schlie3lichatenoperationen»Kopierenoder
Datenoperationen»Einfugenum die gewahlten Objekte zu kopieren
oder einzufiigen.

Diese MenUpunkte sind im Ausfiihrungsmodus direkt verfigbar, wenn Sie
das Popup-Meni eines Arrays aufrufen. Der Auswahlprozef3 wird im
folgenden Beispiel ausfihrlich erlautert.

Ein Beispiel fiir die Auswahl von Arrayzellen

Beginnen Sie damit, dal? Sdiswahl anzeigenaus dem Popup-Ment
wahlen. Aktivieren Siduswahl anzeigereur Anzeige sichtbar markierter
Zellen.

Die gewahlten Zellen sind von einem Rand umgeben. Wahlen Sie
Datenoperationen»Abstand zwischen Elementen einfligeaus dem
Popup-Men. Die Zellen werden somit durch einen diinnen freien Raum
getrennt. Obgleich das Einfiigen des Abstandes zwischen den Elementen
nicht notwendig ist, andert dieser offene Rand das Aussehen des Arrays
und kann es womdglich verbessern. Wenn Sie Zellen auswahlen, wird
dieser Freiraum durch einen dicken Rand gefiillt, der die ausgewahlten
Zellen kennzeichnet. Wenn Sie keinen Elementabstand einfligen, erscheint
der Auswahlrahmen Uber der Kante der ausgewahlten Zelle.

Sie definieren die Zellen, die mit dem Array-Index ausgewahlt werden
sollen. Im folgenden Beispiel wird ein zweidimensionales Array
verwendet.
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Stellen Sie den Array-Index auft ein. Wahlen Siduswahl beginnen
aus dem Popup-Mend. Stellen Sie den Array-Index&ufein. Wahlen
Sie Auswahl beendenaus dem Popup-Men(.

In Anzeigeelement anderm
Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen
[ atenoperationen
Erzstelle
Tastenbelegunag...

Erzetzen ]

Riicksetzen auf Standard
AktuellenWert alz Standard
Daten ausschneiden

Daten kopieren

Dimenzion hinzufligen
Dimension entfernen
Abstand zwichen Elementen einfligen

[aten emfugen
Beschreibung...
Wt line-Hilke

Leerez Array
Letztes Element anzeigen
o Auswahl anzeigen
i Il beginnen

Auzwahl beenden
Alles wahlen

Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen »
D atenoperati

Erstelle 3
T astenbelegunag...

Erzetzen 3

Dimension hinzufugen
Dimenzion entfermen
Abstand zwichen Elementen einfiigen

Riicksetzen auf Standard
Aktuellen wert alz Standard
Daten auzzchneiden

Daten kopieren

[V aten emfligen
Bezchreibung...

[ rlime-Hilke

Leerez Aray
Letztes Element anzeigen
J Auzwahl anzeigen

Augwahl beginnen
i beenden

Alles wahlen
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Die Auswahl umfal3t die durch die kleineren Indexziffern bezeichneten
Zellen, nicht aber die durch die grol3eren Indexziffern bezeichneten Zellen.
Wenn Sie die Zellen von einschlie3lith bis3,3 auswéhlen wollen,

stellen Sie den Index adf4 , bevor SieAuswahl beenderauswahlen.
Beachten Sie, daf} beim Ausschneiden der gewéhlten Objekte eigentlich
der gesamte Satz von Zeilen und Spalten in der Auswahl entfernt wird, aber
nur der gewahlte Bereich in die Zwischenablage tbertragen wird.

Nachdem Sie Zellen auswéhlen, figen Sie die Daten durch Ausschneiden
oder Kopieren in andere Zellen ein. Wenn Sie fertig sind, werden Sie
feststellen, daf3 eine Rahmenlinie hervorgehoben bleibt. Dies ist ein
Einflgepunkt, der im Array bestehen bleibt. Um diese Linie zu verbergen,
deaktivieren Sie den Menupurktiswahl anzeigeraus dem Popup-Menu.

Sie kdnnen diese Linie beseitigen, oswahl anzeigerzu

deaktivieren, indem Sie die Auswahl I[dschen. Stellen Sie den Index in allen
Dimensionen auf 0, und wéahlen Sie d&wuswahl beginnenund

Auswahl beendenDie Auswahl erstreckt sich damit in allen Dimensionen
von 0 bis 0, was dem Zustand der Auswabhl entspricht, wenn sie anfangs auf
das Frontpanel plaziert wird.

G-Arrays und Arrays in anderen Systemen

Die meisten Programmiersprachen verfligen Gber Arrays, obgleich nur
wenige Uber die Anzahl von eingebauten Arrayfunktionen verfiigen, die G
besitzt. Andere Sprachen erschopfen sich gewohnlich in grundlegenden
Array-Operationen, wie z.B. dem Extrahieren oder Ersetzen eines
Elements, und Uberlassen es dem Benutzer, komplexere Operationen zu
erstellen. G verfugt Gber diese Grundoperatoren, damit Sie ein Programm
mit einer anderen Sprache direkt einem VI in G zuordnen kdénnen. Sie
kénnen jedoch in der Regel ein einfacheres und kleineres Diagramm
erstellen, wenn Sie in G neu anfangen und die Arrayfunktionen héherer
Ebenen verwenden. Das folgende Beispiel zeigt einen Ausschnitt eines
C-Programms, das die Quadrate der Elemente eines Arrays addiert, die
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direkte Umsetzung in ein G-Blockdiagramm und zwei neu verfaf3te
Versionen, die wirkungsvoller als die Umsetzung sind.

sum =0
for (i=0;i<100;i++)
sum +=x [i] * x[i] ;

C-Codefragment

G-Direkte Ubersetzung

0.00 I> I>
|

G-Version Auto-Indexierung

fost] 2>

sum

[DBL]

G-Optimale Version

Die Indizierungsoperation zum Extrahieren eines Elements wird in C durch

rechteckige Klammern dargestéllt , die dem Arraynamen folgen und
+ o den Index einschlieRen. In G wird diese Operation durch das Icon der
Funktion “Index-Array” dargestellt, das hier links zu sehen ist. Das Array
ist mit dem linken oberen Terminal verbunden, der Index ist mit dem linken

-t

Index-Array-
Funktionsicon
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unteren Terminal verbunden, und der Wert des Arrayelements ist mit dem
rechten Terminal verbunden.

Das folgende Beispiel zeigt die grundlegende Operation des Ersetzens
eines Arrayelements. Der Ausschnitt des FORTRAN-Codes generiert
ebenso wie die G-Version ein Histogramm von Zufallszahlen (der
Generator von Zufallszahlen erzeugt Werte zwischen 0 und 1). Ignorieren
Sie die Operatiorl in der FORTRAN-Berechnung von J; diese Addition
ist deshalb notwendig, weil die Indizierung in FORTRAN-Arrays nicht bei
Null, sondern bei 1 anfangt.

DO 10 I=1, 10000
J=100.0 * RAND() + 1
HJ)=HU)+1
10 CONTINUE
10000 N
[ExT] ~1 H = [ExT]
£
] -p> B
(%> I
[
P
G-Direkte Ubersetzung

Die Indizierungsoperation zum Einfligen oder Ersetzen eines Elements
wird in FORTRAN durch Klammerq ) auf der linken Seite des
Gleichheitszeichens dargestellt, die dem Arraynamen folgen und den Index
einschlieRen. In G wird diese Operation durch das Icon der Funktion

“Arrayelement ersetzen” dargestellt (siehe Abbildung links). Das Array ist
mit dem linken oberen Terminal verbunden, der neue Wert ist mit dem
=t linken mittleren Terminal verbunden, der Index ist mit dem linken unteren

Arrayelement Terminal verbunden, und das aktualisierte Array ist vom rechten Terminal

ersetzen (Funktion) aus verbunden.

In den meisten Programmiersprachen missen Sie ein Array zuerst
deklarieren und in manchen Fallen sogar initialisieren, bevor Sie es
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Cluster

verwenden kénnen. In G entspricht die Erstellung eines Bedien- oder
Anzeigeelements vom Typ ‘Array’ der Deklaration eines Arrays, und die
Definition seines Standardwerts entspricht seiner Initialisierung.

Die meisten Sprachen erfordern, dal3 Sie als Bestandteil der Deklaration
eine maximale GroR3e fir ein Array angeben. Die Information Uber die
Grol3e eines Arrays wird nicht als integraler Bestandteil des Arrays
behandelt, was bedeutet, dal? Sie die GroRRe selbst im Auge behalten
missen. Bei G ist es nicht notwendig, die maximale Grol3e fir Arrays zu
deklarieren, da G die GrolReninformation zu dem Array automatisch
aufbewahrt. Ferner kdnnen Sie bei G keinen Wert auf3erhalb der Grenzen
eines Arrays speichern. In vielen herkdmmlichen Programmiersprachen
gibt es keinen solchen Prifmechanismus, wodurch Sie den Speicher
versehentlich zerstéren kénnen.

Ein G-Cluster ist eine geordnete Sammlung eines oder mehrerer Elemente
und ist Strukturen in C und anderen Sprachen ahnlich. Im Gegensatz zu
Arrays kénnen Cluster eine beliebige Kombination von G-Datentypen
enthalten. Obgleich sowohl Cluster- als auch Arrayelemente geordnet sind,
erfolgt der Zugriff auf Cluster-Elemente statt durch Indizierung einzelner
Elemente durctwufschlisselaller Elemente auf einmal. Cluster
unterscheiden sich auch insofern von Arrays, als sie eine feste GroR3e
aufweisen. Ebenso wie ein Array ist ein Cluster entweder ein Bedien- oder
Anzeigeelement; ein Cluster kann nicht aus einer Kombination von
Bedien- und Anzeigeelementen bestehen.

Sie kdnnen Cluster zum Gruppieren von in Beziehung stehenden
Datenelementen verwenden, die im Diagramm an mehreren Stellen
erscheinen, was die Ubersichtlichkeit der Verbindungen erhéht und die
Anzahl der von SubVIs bendétigten Anschluf3terminals senkt.

Die meisten Cluster im Blockdiagramm weisen ein allgemeines
Verbindungsmuster auf, obgleich Cluster aus Zahlen (die manchmal als
Punktebezeichnet werden) ein spezielles Verbindungsmuster aufweisen.

Allgemeines Verbindungsmuster fur Cluster

Verbindungsmuster fur Cluster aus Zahlen
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Sie kdnnen Terminals nur dann miteinander verbinden, wenn sie denselben
Typ aufweisen. Bei Clustern bedeutet dies, dal3 beide Cluster dieselbe
Anzahl von Elementen aufweisen missen und die Typen einander
entsprechender Elemente — durch die Cluster-Anordnung bestimmt —
Ubereinstimmen muissen. G wandelt unterschiedliche Darstellungen von
Zahlen in denselben Typ um.

Die Cluster-Anordnung ist eine numerische Reihenfolge, die Elementen in

einem Cluster zugewiesen wird, wie im AbschRiihenfolge von Cluster-
Elementerbeschrieben.

Informationen Giber Funktionen, die Cluster manipulieren, finden Sie unter
dem ThemaDnline-Referenz»Funktion und VI Referenz»
Cluster-Funktionen.

Erstellen von Clustern

Sie erstellen ein Bedien- oder Anzeigeelement vom Typ “Cluster” durch
Installieren einer beliebigen Kombination von Booleschen Elementen,
Strings, Diagrammen, Graph-Skalaren, Arrays oder sogar anderen Clustern
in einerCluster-ShellZugriff auf die Cluster-Shell besteht Giber die Palette
Elemente(siehe nachstehende Abbildung).

i Elemente B4

Array & Cluster

[
el 4. 1=
Rt |l
and A

Ein Cl o—IElAmay & Cluster
8

ifiz3 g
» 4 =
il |le=
@ || | &rran err out
err? arr?

cods cods
Tource | [seorce

Eine neue Cluster-Shell besitzt einen in der Gré3e veranderbaren Rahmen
und ein optionales Label.
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Wenn Sie im freien Elementbereich das Popup-Menu aufrufen, erscheint
die PaletteElemente Sie kénnen ein beliebiges Element aus der Palette
Elementein einen Cluster plazieren. Sie kdnnen bestehende Objekte in die
Cluster-Shell ziehen oder dort an Ort und Stelle erstellen und ablegen,
indem Sie sie aus dem Popup-Meni des Bedienelements auswahlen und in
die Cluster-Shell ziehen. Das Cluster nimmt ebenso wie spater
hinzugefiigte Objekte die Datenrichtung (Bedien- oder Anzeigeelement)
desjenigen Elements an, das als erstes in den Cluster plaziert wird. Durch
Auswéhlen vorin Bedienelement &ndernoderin Anzeigeelement

andern aus dem Popup-Meni oder eines beliebigen anderen Cluster-
Elements werden der Cluster und alle seine Elemente von Anzeige- in
Bedienelemente bzw. von Bedien- in Anzeigeelemente umgewandelt.

Ausfiihren und Konfigurieren von Cluster-Elementen

Mit Ausnahme der Einstellung von Standardwerten und der Meniipunkte
In Bedienelement &nderrund In Anzeigeelement anderrerfolgt die
Konfiguration von Bedien- und Anzeigeelementen auf dieselbe Weise wie
bei Bedien- und Anzeigeelementen, die nicht in einem Cluster angeordnet
sind.

Cluster-Elemente

Im Ausfiihrungsmodus kénnen Sie dieab>-Taste benutzen, um den
Fokus entweder zwischen Bedienelementen eines Frontpanels oder
zwischen Elementen innerhalb eines einzelnen Clusters zu bewegen.
Zunéachst bewegt dieTab>-Taste den Fokus zwischen Bedienelementen
des Frontpanels. Um den Fokus zwischen den Elementen innerhalb eines
bestimmten Clusters zu bewegen, wechseln Sie zunachst mit Hilfe der
<Tab>-Taste zum betreffenden Cluster. Benutzen Sie damxstig> -
Taste(Windows), <Befehlstaste> (Macintosh); <Meta> -Taste(Sun)
oder<Alt> -Taste(HP-UX) und die Nach-unten-Pfeiltaste, um sich
zwischen den Cluster-Elementen hin- und herzubewegen. Um zur
Bedienelementebene zuriickzukehren, benutzen Sistig- -Taste
(Windows), <Befehlstaste> (Macintosh), <Meta>- Taste(Sun) oder

<Alt> -Taste(HP-UX) und den Nach-oben-Pfeil.
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Standardwerte von Clustern

Um den Standardwert des gesamten Clusters auf den aktuellen Wert
jedes einzelnen Elements einzustellen, rufen Sie das Popup-Menu des
Clusterrahmens auf, und wahlen Sie den Bdigtténoperationen»
Aktuellen Wert als Standard aus dem Popup-Menii des Clusters. Um alle
Elemente auf ihre individuellen Standardkonfigurationen zuriickzusetzen,
wahlen Sie den Befeblatenoperationen»Riicksetzen auf Standardus

dem Popup-Menii des Clusters.

Um den Standardwert eines einzelnen Elements in einem Cluster zu
andern, rufen Sie das Popup-Meni des betreffenden Elements auf, und
wahlen SieAktuellen Wert als Standard.

Reihenfolge von Cluster-Elementen

Cluster-Elemente haben eine logische Reihenfolge, die nicht mit ihrer
Position innerhalb der Shell in Beziehung steht. Das erste Objekt, das Sie
ins Cluster einfligen, ist Element 0, das zweite Element 1 und so weiter.
Wenn Sie ein Element |6schen, wird die Reihenfolge automatisch
dementsprechend angepalit. Sie kénnen die aktuelle Reihenfolge durch
Wahlen des Menipunk@luster-Anordnung... aus dem Popup-Menu

des Clusters andern. Das Aussehen des Elements andert sich entsprechend
der nachstehenden Abbildung.

OK| 3| Durch Klick setzenauf [T |

Cluster aus Bedienslementen|

Neue Position in der Anordnung Aktuelle Position in der Anordnung
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-
Eter

Enter-Taste

#

X-Taste

Die weilRen Felder auf den Elementen zeigen die aktuellen Positionen in
der Cluster-Anordnung an. Die schwarzen Felder zeigen die neue Position
in der Anordnung an. Durch Klicken auf ein Element mit dem Cursor fir
die Cluster-Anordnung wird die Position des Elements in der Cluster-
Anordnung auf die in der Symbolleiste angezeigte Zahl eingestellt. Sie
andern diese Anordnung, indem Sie eine neue Zahl in das Feld eingeben
und auf das betreffende Bedienelement klicken. Wenn die Anordnung Ihren
Wiunschen entspricht, klicken Sie auf die Enter-Schaltflache, um die
Einstellung vorzunehmen und den Bearbeitungsmodus fur die Cluster-
Anordnung zu beenden. Klicken Sie auf die X-Schaltflache, um die alte
Anordnung wiederherzustellen.

Die Cluster-Anordnung bestimmt die Reihenfolge, in der die Elemente als
Terminals in den Funktionen Biindeln und Aufschlisseln im
Blockdiagramm erscheinen. Weitere Informationen Uber diese Funktionen
finden Sie unter dem Then@nline-Referenz» Funktion und VI
Referenz»Cluster-Funktionen

Verschieben und Andern der GroBe von Clustern

Clusterelemente sind keine festen Komponenten von Clustern. Das
bedeutet, dal3 Sie Elemente unabhéangig verschieben kénnen, auch wenn
sich diese in der Shell befinden. Um zu vermeiden, daf? sie versehentlich
aus der Shell gezogen werden, klicken Sie auf die Shell, wenn Sie einen
Cluster verschieben wollen, und &ndern Sie die Grof3e von Clustern tber
den Shell-Rahmen. Wenn Sie versehentlich das Element ziehen, wahrend
Sie den ganzen Cluster ziehen wollten, kdbnnen Sie die Operation
abbrechen, indem Sie das Element wieder in die Shell ziehen oder Giber den
Fensterrand des Frontpanels hinwegziehen, oder indem Sie vor Freigeben
der Maustaste dieEsc>-Taste driicken. Eine GréRenanderungsoperation
kann auch dadurch abgebrochen werden, daf3 die Umrandung vor
Freigeben der Maustaste Uiber das Fenster des Frontpanels hinaus gezogen
wird, oder durch Betétigen deEsc>- Taste vor Freigeben der Maustaste.

Sie kdnnen die GrélRe von Clustern durch WéahlenAtgom. Skalierung
aus dem Popup-Meni an ihren Inhalt anpassen (siehe nachstehende
Abbildung).
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Cluster
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Zusammensetzen von Clustern

G verfligt Gber drei Funktionen zum Zusammensetzen oder Erstellen von
Clustern. Die Funktionen “Bindeln” und “Nach Namen bindeln” setzen
einen Cluster aus einzelnen Elementen zusammen oder ersetzen einzelne
Elemente mit Elementen desselben Typs. Die Funktion “Array in Cluster”
konvertiert ein Array aus Elementen in einen Cluster aus Elementen.

Die Funktion “Biindeln”

E@ Die Funktion “Buindeln”, die Sie Uber die Paletteay & Cluster der
PaletteFunktionen erhalten, erscheint im Blockdiagramm mit zwei
Elementeingabeterminals auf der linken Seite. Andern Sie die GroRe des
Icons vertikal, um so viele Terminals wie nétig zu erstellen. Das Element,

das Sie mit dem oberen Terminal verbinden, wird im Ausgabecluster zu
Element 0, das Element, das Sie mit dem zweiten Terminal verbinden, wird
im Ausgabecluster zu Element 1 usw.

Biindeln
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[P

Nach Namen biindeln

Fir jedes Element, das Sie mit einem Eingangsterminal verbinden,
erscheint am zuvor leeren Terminal ein Symbol, das den Datentyp des
verbundenen Elements darstellt (siehe nachstehende Abbildung). Sie
missen alle Eingange, die Sie erstellen, verbinden.

Zusatzlich zu Eingangsterminals fir Elemente auf der linken Seite verfugt
die Funktion “Bindeln” Giber ein Eingangsterminal fiir Cluster in der Mitte
(siehe nachstehende Abbildung). Mit diesem Terminal kénnen ein oder
mehrere Elemente einer bestehenden Clusterverbindung ohne Auswirkung
auf die anderen Elemente ersetzt werden.

Im AbschnittErsetzen von Cluster-Elemeniardiesem Kapitel finden Sie
ein Anwendungsbeispiel dieser Funktion zum Ersetzen von Elementen in
einem Cluster.

Die Funktion “Nach Namen hiindeln”

Die Funktion “Nach Namen bindeln”, die ebenfalls in der Palette
Funktionen»Cluster zu finden ist, ist der Funktion “Blindeln” &hnlich.
Anstatt jedoch auf Felder nach der Position Bezug zu nehmen, erfolgt die
Bezugnahme Uber den Namen. Im Gegensatz zur Funktion “Biindeln”
kénnen Sie nur die Elemente anzeigen, auf die Sie zugreifen wollen. Fir
jedes Element, auf das Sie zugreifen wollen, missen Sie einen Eingang fur
die Funktion hinzufugen.

Da der Name keine Position innerhalb des Clusters bezeichnet, miissen Sie
einen Cluster ebenfalls mit dem mittleren Terminal verbinden. Sie kénnen
mit der Funktion “Nach Namen biindeln” nur Elemente nach dem Namen
ersetzen; Sie kénnen damit keinen neuen Cluster erstellen. Sie kdnnten
jedoch einen Datentyp-Cluster mit dem mittleren Terminal verbinden und
dann alle neuen Werte als Namen verbinden, um dieselbe Verhaltensweise
ZU erzeugen.

Nehmen wir z.B. an, ein Cluster beinhaltet einen String namens “Name”
und eine Zahl namens “Alter”. Nach dem Plazieren der Funktion “Nach
Namen biindeln” miissen Sie zunachst einen Eingabecluster mit dem
mittleren Terminal der Funktion “Nach Namen biindeln” verbinden.
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Nachdem Sie das linke Terminal verbunden haben, wahlen Sie die zu
modifizierenden Elemente, indem Sie das Popup-Menii eines der linken
Terminals der Funktion “Nach Namen biindeln” aufrufen. Sie werden eine
Liste mit den Namen der Elemente aus dem Quellcluster sehen. Sobald Sie
einen Namen auswaébhlen, kbnnen Sie einen neuen Wert mit diesem
Terminal verbinden, um dem betreffenden Wert des Clusters einen neuen
Wert zuzuweisen. Die nachstehenden Abbildungen veranschaulichen dies
anhand eines Beispiels.

Mame Hame
J [
Alter| Alter
CI— {C—
Alber
=i |

Andern Sie die GroRe der Funktion “Nach Namen biindeln”, um so viele
oder so wenige Elemente wie ndtig anzuzeigen. Dies unterscheidet sich von
der Funktion “Blindeln”, bei der die GréRenanderung dieselbe Anzahl von
Elementen wie der resultierende Cluster ergeben muf3.

Wenn der Cluster einen weiteren Cluster enthalt und Sie das Popup-Menu
eines einzelnen Elements der Funktion “Nach Namen bundeln” aufrufen,
erhalten Sie ein seitlich ausziehbares Unterm@bijekte wahlen, mit

dem Sie auf einzelne Elemente des eingebetteten Clusters nach dem Namen
zugreifen oder alle Elemente auswéhlen kdnnen.
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Die Funktion “Nach Namen bindeln” ist nutzlich, wenn Sie mit
Datenstrukturen arbeiten, die sich hochstwahrscheinlich im Verlauf des
Entwicklungsprozesses andern werden. Umfal3t die Modifikation das
Hinzufligen eines neuen Elements oder die Neuanordnung des Clusters, ist
hierzu nicht die Anderung der Funktion “Nach Namen biindeln”
erforderlich, da die Namen weiterhin giiltig sind. Wenn Sie beispielsweise
das vorherige Beispiel abandern, indem Sie dem Quell- und Zielcluster das
neue Element und Gewicht hinzufiigen, ist das VI noch richtig. Die
nachstehende Abbildung veranschaulicht dieses Beispiel.

Cluzter
Hamel Hame|
| [
Alter Alker
[ [
Gewicht Gewicht
0.0 0.00
Alter]
i
Cluzter

Die Funktion “Nach Namen biindeln” ist insbesondere in umfangreicheren
Anwendungen in Verbindung mit Typendefinitionen nitzlich. Wird ein
Cluster, der sich wahrscheinlich &ndert, als Typendefinition definiert, kann
jedes VI, das dieses Bedienelement enthélt, gedndert werden, um einen
neuen Datentyp zu reflektieren, indem die Datei der Typendefinition
aktualisiert wird. Wenn die VIs nur “Nach Namen bindeln” und “Nach
Namen aufschlisseln” verwenden, um auf die Elemente des Clusters
zuzugreifen, kdnnen Sie die Einfihrung von Fehlern in den VIs vermeiden,
die den Cluster verwenden.

Weitere Informationen Gber Typendefinitionen finden Sie im Abschnitt
Typendefinitionetin Kapitel 24,Benutzerspezifische Bedienelemente und
Typendefinitioneninformationen finden Sie auch im Abschiiie

Funktion “Nach Namen aufschlisselin’ diesem Kapitel.
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Die Funktion “Array in Cluster”

Die Funktion “Array in Cluster”, die Sie aus der Pal&ltaester oder

Array der Paletté-unktionen wahlen, konvertiert die Elemente eines
eindimensionalen Arrays in Elemente eines Clusters. Diese Funktion ist
nitzlich, wenn Sie Elemente desselben Typs innerhalb eines Cluster-
Anzeigeelements eines Frontpanels anzeigen wollen, aber die Elemente
auch nach dem Indexwert im Blockdiagramm manipulieren wollen.

Array in Cluster

Benutzen Sie den Menupur®luster-GroR3e... aus dem Popup-MenU der
Funktion, um die Anzahl der Elemente im Cluster zu konfigurieren. Das
daraufhin angezeigte Dialogfeld wird in der nachstehenden Abbildung
gezeigt.

B! Cluster-GriBe E

Anzahl der Elemente im Cluster

[E

Die Funktion weist dem Null-Arrayelement das Null-Cluster-Element zu
usw. Enthalt das Array mehr Elemente als der Cluster, ignoriert die
Funktion die Gbrigen Elemente. Wenn das Array weniger Elemente als der
Cluster enthélt, weist die Funktion den zuséatzlichen Cluster-Elementen den
Standardwert fur den Elementdatentyp zu.

Die folgende Abbildung zeigt, wie ein Array aus Daten in einem Cluster-
Anzeigeelement eines Frontpanels dargestellt wird. Mit diesem Verfahren
kénnen Sie die Arrayelemente auf dem Frontpanel fur lhre Anwendung
organisieren. Sie kdnnten statt dessen ein tabellarisches Array-
Anzeigeelement verwenden, dies beschrankt Sie jedoch auf ein festes
Darstellungsformat — horizontal mit dem niedrigsten Element links und
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einer angehéngten Indexanzeige. Die gezeigte Schleife zahlt lediglich die
Anzahl der Elemente im Array, die auf TRUE eingestellt sind.

EE oben

Array aus booleschen Q
Schaltern links ) g rechts
Anzahl EIN unten

Cluster aus Anzeigeelementen

[TF1}

E_:

Zerlegen von Clustern

b H

Aufschlisseln

G verfugt tber drei Funktionen zum Zerlegen von Clustern. Die
Funktionen “Aufschliisseln” und “Nach Namen aufschliisseln” zerlegen
einen Cluster in einzelne Elemente. Die Funktion “Cluster in Array”
konvertiert Elemente identischen Typs in ein Array des betreffenden Typs.

Die Funktion “Aufschliisseln”

Die Funktion “Aufschliisseln”, die Sie Uber die Paldétteay & Cluster

der Palettd-unktionen erhalten, verfugt Uber zwei Element-
Ausgangsterminals auf der rechten Seite. Sie passen die Anzahl der
Terminals mit dem GréRenanderungswerkzeug in derselben Weise an, in
der Sie die Funktion “Buindeln” anpassen. Element 0 in der Cluster-
Anordnung wird an das obere Ausgangsterminal Gbergeben, Elément
wird an das zweite Terminal Ubergeben usw.

Die Clusterverbindung bleibt solange unterbrochen, bis Sie die richtige
Anzahl von Ausgangsterminals erstellen. Sobald die Anzahl der Terminals
stimmt, &ndert sich die Verbindung in eine Vollinie. Die Terminalsymbole
stellen die Elementdatentypen dar (siehe nachstehende Abbildung).
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Die Funktion “Nach Namen aufschliisseln”

El:l Die Funktion “Nach Namen aufschlisseln”, die ebenfalls in der Palette
Funktionen»Array & Cluster zu finden ist, ist der Funktion

“Aufschliisseln” ahnlich. Anstatt jedoch auf Felder nach der Position

Bezug zu nehmen, erfolgt die Bezugnahme tiber den Namen. Im Gegensatz

zur Funktion “Aufschlisseln” kdnnen Sie nur die Elemente anzeigen, die

Sie lesen wollen. Es muf3 nicht fiir jedes Element ein Ausgang gegeben

sein.

Nach Namen
aufschlisseln

Die folgende Abbildung zeigt beispielsweise ein Panel mit einem Cluster
aus den drei Elementen Gewicht, Gro3e und Alter.

Hw Gewicht
e oo
Karperarofe

=loo0 | Giohe
Alter W
{0
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Wenn Sie die Funktion “Nach Namen aufschlisseln” verbinden, knnen
Sie das Popup-Menu eines Ausgangsterminals der Funktion aufrufen und
den MenlpunkDbjekt wéhlen wahlen, um ein Element auszuwéhlen, das
Sie aus den Komponentennamen des Clusters lesen wollen (siehe
nachstehende Abbildung).

Cluzter
[0 I [Gei-l
=2 J Gewicht
Kaorpergrobe
Alker

Andern Sie die GroRe der Funktion zum Lesen anderer Elemente (siehe
nachstehende Abbildung). Beachten Sie, dal? Sie nicht alle Elemente lesen
missen, und dafd Sie sie in beliebiger Reihenfolge lesen kénnen.

Eluster-' Bomicht [05L1|[Gewicht
Firpergrabe

Einer der Vorteile der Funktion “Nach Namen aufschliisseln” gegeniiber
der Funktion “Aufschliisseln” besteht darin, dal3 sie nicht so eng mit der
Datenstruktur des Clusters verbunden ist. Die Funktion “Bindeln” muf3
stets genauso viele Terminals wie Elemente aufweisen. Wenn Sie ein
Element in einem Cluster hinzufiigen oder entfernen, der mit der Funktion
“Aufschlisseln” verbunden ist, erhalten Sie dadurch unterbrochene
Verbindungen. Mit der Funktion “Nach Namen aufschlisseln” kénnen Sie
Elemente zum Cluster hinzufligen oder daraus entfernen, ohne die VI-
Verbindungen zu trennen, solange nicht vom Diagramm aus darauf Bezug
genommen wurde.
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Wenn Sie im Beispiel des vorherigen Clusters einen String fir Geburtstag
hinzufligen, ist das Diagramm noch richtig. Dieses Beispiel wird in der
nachstehenden Abbildung gezeigt.

Clusterl
i Geburtstag
Hienb;mht e Gewicht
oL
Karpergrofe
&
= /0,00
Alker .00
w000
Clust -
[ _____ L Gewicht
F.orpergrofie

Ebenso wie die Funktion “Nach Namen biindeln” ist die Funktion “Nach
Namen aufschliisseln” insbesondere bei umfangreicheren Anwendungen
nitzlich in Verbindung mit Typendefinitionen. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im AbschniRie Funktion “Nach Namen bundelnn
diesem Kapitel und im Abschnifiypendefinitionerin Kapitel 24,
Benutzerspezifische Bedienelemente und Typendefinitionen

Die Funktion “Cluster in Array”

Die Funktion “Cluster in Array”, die Sie Uiber die Palétteay der Palette
Funktionen erhalten, konvertiert die Elemente eines Clusters in ein
eindimensionales Array derselben Elemente. Die Cluster-Elemente
missen denselben Typ aufweisen. Das Array enthalt dieselbe Anzahl von
Elementen wie der Cluster.

Cluster in Array

Die Funktion “Cluster in Array” ist ntzlich, wenn Sie einen Satz
von Bedienelementen eines Frontpanels innerhalb des Clusters in einer
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bestimmten Reihenfolge gruppieren wollen, sie im Blockdiagramm
aber als Array bearbeiten wollen (siehe nachstehende Abbildung).

Cluzter] 10 Aurap aus [nteger
=0a s=11] [132]

N
q Integer Skalar
El_rl>_E —
[ P

Ersetzen von Cluster-Elementen

Sie werden manchmal den Wert eines oder zweier Elemente eines Clusters
ersetzen oder andern wollen, ohne dal sich dies auf andere Elemente
auswirkt. Hierzu missen Sie ein Cluster aufschliisseln und die
unveranderten Elemente samt den Ersatzwerten des anderen Elements
direkt mit einer Bindelungsfunktion verbinden. Das folgende Beispiel
veranschaulicht eine bequemere Methode. Mit Hilfe des Datum/Zeit-
Clusters berechnet es die Anzahl der Stunden bis zum neuen Jahr. Da das
Cluster-Eingangsterminal (mittleres Terminal) der Funktion “Blindeln”
verbunden ist, missen lediglich die Element-Eingangsterminals verbunden
werden, deren Werte ersetzt werden.

D atum Zeit in S ekunden
bekommen

S ekunden in D atumZeit

D atumZeit in 5 ekunden

} Stunden bis zurm neuen Jahn
TR ]

3600
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Bedien- und Anzeigeelemente
vom Typ Graph und Diagramm

Dieses Kapitel beschreibt die Erstellung und Verwendung von
Anzeigeelementen in Form von Graphen und Diagrammen mit Hilfe der
PaletteElemente»Graph

Ein Anzeigeelement vom Typ Graph ist eine zweidimensionale (2D)
Darstellung eines oder mehreRdpts Der Graph empfangt und plottet
Daten als Block. Ein Diagramm stellt ebenfalls Plots dar, aber es empfangt
die Daten und aktualisiert die Darstellung Punkt fir Punkt oder Array fur
Array, wobei eine bestimmte Anzahl von abgearbeiteten Punkten zu
Darstellungszwecken in einem Puffer gespeichert werden. Zusétzlich zu
den Informationen in diesem Kapitel finden Sie es mdglicherweise
hilfreich, sich die Graphen- und Diagrammbeispiele anzusehen. Diese
Beispiele sind untesxamples\general\graphs zu finden.

G verfiigt tber drei Arten von Graphen und zwei Arten von Diagrammen.
Sie sind in der nachstehenden Abbildung zu sehen, und zwar oben von links
nach rechts — Kurvendiagramm, KurvengraphGraph,
Intensitatsdiagramm und Intensitatsgraph.

ii»! Elemente

»
a
[ (B
i
Rin :I e T ._D:uﬁlﬂph
of
OO

R
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© National Instruments Corporation 15-1 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 15 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Graph und Diagramm

Erstellen von Kurven- und xy-Graphen

Kurvengrapherdienen zur Darstellung von gleichméRig abgetasteten
Malenxy-Grapherkdnnen einen beliebigen Satz von Punkten darstellen,
ob gleichméRig abgetastet oder nicht. Sie erhalten einen Kurvengraphen
undxy-Graphen aus der PalefEéemente»Graph Beispiele dieser

Graphen sind in der nachstehenden Abbildung gezeigt.

= und Y Arrays Mehlfach-F’Iotl

1.0+

B0 B0 100 i 000 4000 4350

Der Kurvengraph plottet nur Einzelwertfunktionen mit Punkten, die
entlang dex-Achse verteilt sind, wie z.B. erfaldte zeitabhangige
Kurvenformen. Deky-Graph ist ein kartesisches Allzweck-
Graphierungsobjekt, mit dem Sie mehrwertige Funktionen wie z.B.
kreisformige Vielecke oder Kurenformen mit veranderlicher Zeitbasis
plotten kénnen. Beide Graphen kénnen eine beliebige Anzahl von Plots
darstellen.

Jeder dieser Graphen nimmt mehrere Datentypen an. Dies reduziert das
Mal3, zu dem Sie die Daten vor der Darstellung manipulieren missen, auf
ein Minimum. Diese Datentypen werden im nachsten Abschnitt
beschrieben.

Dem Abschnitt iber Datentypen fur Graphen folgen Abschnitte, die einige
komplexere Optionen des Graphen beschreiben. Hierzu gehéren u.a. die
Anpassung der Erscheinungsform des Graphen, die Darstellung und
Manipulation von Cursorn und die Darstellung einer Legende fir den
Graphen.
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Plotten von Einzelplot-Graphen

Datentypen von Kurvengraphen

Fir Einzelplot-Graphen nimmt der Kurvengraph zwei Datentypen an.
Diese Datentypen werden in den nachfolgenden Abséatzen beschrieben.

Der erste Datentyp, den der Kurvengraph annimmt, ist ein Einzelarray aus
Werten. Der Graph interpretiert die Daten als Punkte und erhoht sie,
angefangen bai= 0, um eins. Das folgende Diagramm veranschaulicht das
Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.

|.&rra}l aus Y Werten [angenommen xo=0, du=1 ]|

READ Kurvengraph
o p—

Der zweite Datentyp ist ein Cluster aus einefusgangswert, einem
Ax-Wert und einem Array ausDaten. Das folgende Diagramm
veranschaulicht das Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.

Cluzter aus xo, d und I_l,l]l
| om
d 30.00

delta =
Biindelh|
l—‘ TN F.urvengraph
READ %:I_I £
Erir] I
=]
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Datentypen fiir xy-Graphen

Der xy-Graph nimmt fiir einen Einzelplot-Graphen zwei Datentypen an.
Diese Datentypen werden in den nachfolgenden Absatzen beschrieben.

Der erste Datentyp, den der-Graph annimmt, ist ein aus einewirray
und einemmy-Datenarray bestehender Cluster. Das folgende Diagramm
veranschaulicht das Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.

Cluzter aus [#] und [v]|

Biindeln| .Graph|

“aIH calall
P N

Der zweite Datentyp ist ein Array aBsinktenwobei ein Punkt ein Cluster
aus einenx-Wert und eineny-Wert ist. Das folgende Diagramm
veranschaulicht das Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.
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Array aus Cluster mit & und y Wertenl

EEIN
CET™H

Plotten von Mehrplot-Graphen

Sie kdnnen mehrere Plots in einem Kurven- oagl€Braphen darstellen. Im
Grol3en und Ganzen werden Arrays aus den im vorstehenden Abschnitt
beschriebenen Datentypen verwendet, um mehrere Plots zur Darstellung in
einem einzelnen Graphen zu beschreiben. Da G keine Arrays aus Arrays
annimmt, kdnnen Sie in einem Fall, in dem durch die Erstellung eines
Arrays aus einem Einzelplot-Datentyp ein Array aus Arrays erzeugt wird,
entweder 2D-Arrays oder Arrays aus Arrayclustern verwenden.

Datentypen fiir Kurvengraphen

Der Multiplot-Kurvengraph nimmt finf Datentypen an, die in den
folgenden Absatzen beschrieben werden.

Der erste Datentyp, den ein Multiplot-Kurvengraph annimmt, ist ein
zweidimensionales Array aus Werten, wobei jede Zeile der Daten ein
einzelner Plot ist. Der Graph interpretiert diese Daten als Punkte und erhoht
sie, angefangen begi= 0, um eins.

20 Array aus v [Zeillen sind Graphen]l

gﬂ +/0.00
0
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Wenn Sie den MenlUpunktray transponieren aus dem Popup-Ment des
Graphen wahlen, wird jede Datenspalte als ein Plot behandelt. Dies ist
inshesondere dann nitzlich, wenn mehrere Kanéle einer
Datenerfassungskarte abgetastet werden, da diese Daten als 2D-Arrays
wiedergegeben werden, wobei jeder Kanal in einer separaten Spalte
gespeichert wird.

Das folgende Beispiel zeigt, wie zwei Signale mit einem Graphen
dargestellt werden, wobei jedes Signal eine separate Zeile eines
zweidimensionalen Arrays ist.

READ
SN
e
e | [array erstellen]  [KurvengrapH
+
ot EI [oB1]
READ |
SHEHL
i

Der zweite Datentyp ist ein aus einaiVert, einem\x-Wert und einem
zweidimensionalen Array aysDaten bestehender Cluster. Di®aten

werden wie beim vorherigen Datentyp beschrieben interpretiert. Dieser
Datentyp ist nitzlich, um mehrere Signale darzustellen, die bei derselben
normalen Abtastgeschwindigkeit gewonnen werden. Das folgende
Diagramm veranschaulicht das Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.

Cluster aus o, dx und 20 Array aus _l,ll
ol 510
[
dx s ]
ﬂg 000

K.urvengraph

gl
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Der dritte Datentyp ist ein Array aus Clustern eines Arrayy-dusten.
Das innere Array beschreibt die Punkte in einem Plot, und das dul3ere Array
besitzt ein Element fir jeden Plot.

Array auz Cluster von [v]

10|
W |Yoo0 fo0o

50

Benutzen Sie diese Datenstruktur anstelle eines zweidimensionalen
Arrays, wenn die Anzahl der Elemente in jedem Plot unterschiedlich ist,
z.B. zum Abtasten von Daten aus mehreren Kanélen mit verschiedenen
Abtastzeiten pro Kanal. Benutzen Sie diese Datenstruktur, da jede Zeile
eines zweidimensionalen Arrays zwar dieselbe Anzahl von Elementen
haben muf3, aber die Anzahl der Elemente in den inneren Arrays eines
Arrays aus Clustern verschieden sein kann.

Die folgende Abbildung zeigt das Vorgehen beim Erstellen der
entsprechenden Datenstruktur aus zwei Arrays.

rray erstellen Fursengraph
= [=1]

READ Biindeln
SEHAL

Das VI eines Kurvengraphen im Verzeichexamples\general\
graphs\gengraph .llb ist ein Beispiel fiir dieses Konzept.

Eine andere Art, Arrays in Elemente eines Arrays aus Clustern zu
konvertieren, ist die Funktion “Cluster-Array erstellen”.

Der vierte Datentyp ist ein Cluster aus einefusgangswert, einem
Ax-Wert und einem Array aus Clustern eines ArraysyaDaten.
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Benutzen Sie diese Datenstruktur anstelle eines zweidimensionalen
Arrays, wenn die Anzahl der Elemente in jedem Plot unterschiedlich ist,
z.B. zum Abtasten von Daten aus mehreren Kanélen mit verschiedenen
Abtastzeiten pro Kanal. Benutzen Sie diese Datenstruktur, da jede Zeile
eines zweidimensionalen Arrays zwar dieselbe Anzahl von Elementen
haben muf3, aber die Anzahl der Elemente in den inneren Arrays eines
Arrays aus Clustern verschieden sein kann. Das folgende Diagramm
veranschaulicht das Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.

Cluzber aus w0, d« und Aray aus Cluster waon I_I.J]|
#0l 5[0
delta g a

E;;

READ Biindeln
ZHEHAL T FpSp—" - Kurvenaraph
3l
e I —IL‘——|_+ g =
— - |
READ EBiindeln|
SKSHAL
-
]

Beachten Sie, daR3 die Arrays mit Hilfe der Funktion “Blindeln” zu Clustern
gebiindelt werden und mit der Funktion “Array erstellen” ein Array aus den
resultierenden Clustern erstellt wird. Sie kénnen die Funktion “Cluster-
Array erstellen” verwenden, die statt dessen Arrays aus Clustern mit
angegebenen Eingaben erstellt.
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Der funfte Datentyp ist ein Array aus Clustern, die aus ei@vart, einem
Ax-Wert und einem Array ausDaten bestehen. Dies ist der allgemeinste
Multiplot-Datentyp in Form eines Kurvengraphen, da Sie einen
eindeutigen Startpunkt angeben kdnnen und entlangAehse jedes

Plots um eins weiterzahlen kénnen. Das folgende Diagramm
veranschaulicht das Vorgehen zum Erstellen derartiger Daten.

11|D,DD Array auz Cluster von o, dx und [l,l]l
%0 [5[0.00

dx3[0.00

b/ 50 |[2o.00

Biindeln|

I3
S e
v

irray erstellen]  [Kurvengraph
m:: [=az]

Biindeln
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Datentypen fiir xy-Graphen

Der xy-Graph nimmt zwei Multiplot-Datentypen an, die in den folgenden
Absatzen beschrieben werden. Beide Datentypen sind Arrays aus Clustern,
die aus den zuvor beschriebenen Einzelplot-Datentypen bestehen.

Der erste Datentyp ist ein Array aus Plot-Clustern, wobei ein Plot ein Array
aus Punkten ist. Ein Punkt ist als ein Cluster definiert, der emnand
eineny-Wert besitzt. Das folgende Diagramm veranschaulicht das
Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.

Anray aus Cluster mit Aoray aus Cluster von s & |

ﬂD
thzahl der Plots
N finzahl der Punklel
N
_[> Biindeln -Graph
[ [;-'n]
7
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Der zweite Datentyp ist ein Array aus Plots, wobei ein Plot ein aus einem
x-Array und eineny-Array bestehender Cluster ist. Das folgende
Diagramm veranschaulicht das Vorgehen beim Erstellen derartiger Daten.

Array aug Cluzter von [x] und [l,l]l

T

thzahl der Plats

BR
finzahl der Punkle
N
_ Blindeln| -Graph
m 'SIN b G|
[
[ P

Einstellen benutzerspezifischer Optionen bei einem Graphen

Beide Graphen besitzen optionale Bestandteile, die mit dem Untermend
Anzeigenaus dem Popup-Menl des Graphen angezeigt oder verborgen
werden kénnen. Zu diesen Menupunkten zéhlen eine Legende, mit der Sie
die Farbe und den Stil eines bestimmten Plots definieren kdnnen, eine
Palette, mit der MaR3stab- und Formatoptionen wahrend der Ausfuhrung
des VIs geéndert werden, sowie eine Palette na@ersor, mit der
mehrfache Cursor angezeigt werden kdnnen. Das folgende Bild zeigt einen
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Graphen mit allen optionalen Komponenten mit Ausnahme der Palette
Cursor, die im AbschnitCursor des Grapheabgebildet ist.

Hauptgitterlinien o
uptgrterini Nebengitterlinien
Label

10.0- lo. [[———]

2.0 T
Y MaRstab —» &.0
Legende

4.0

20

0.o-
u] 2 4 & g 10 | €—— X-Malstab

I[N
[MF2IE

<4— Palette

Graphen verfligen Uber zahlreiche Optionen, mit denen die Darstellung der
Daten angepal3t werden kann. Die folgende Abbildung zeigt das Popup-
Menu fur Graphen. Der Menilpunktray transponieren ist nur beim
Kurvengraphen verfligbar.

In Bedienelement dndem
Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen 3
D ateroperationen 3
Erstelle [
Tastenbeleguna...
Erzetzen »
®-Skala 3
v-Skala 3

MaBstaboptionen

Graphen kénnen ihre vertikale und horizontale Achse automatisch
anpassen, um die Daten zu reflektieren, die damit verbunden sind. Diese
automatische Skalierungsfunktion wird mit den MenlUpunktgiom.
Skalierung X und Autom. Skalierung Y aus den Untermenis
DatenoperationenoderX-Achsely-Achsedes Popup-Menis des Graphen
ein- und ausgeschaltet. Sie kdnnen diese automatischen
Skalierungsoptionen, wie weiter unten in diesem Kapitel beschrieben, auch
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Kapitel 15 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Graph und Diagramm

Uber die Palette fur den Graphen steuern. Die automatische Skalierung ist
bei Graphen standardmafiig aktiviert, sie kann jedoch dazu fiihren, dal3 der
Graph langsamer ablauft.

Sie kdnnen die horizontale oder vertikale Achse, wie bei jedem anderen
Bedien- oder Anzeigeelement auch, mit dem Bedien- oder
Beschriftungswerkzeug direkt &ndern.

Das Untermeniatenoperationendes Popup-Mendis fiir einen Graphen
beinhaltet einen Menipunkt nameagaphik glatten, der einen
Offscreen-Puffer verwendet, um das Flackern auf ein Minimum zu
reduzieren. Diese Funktion kann dazu fiihren, daf} der Graph je nach dem
verwendeten Computer- und Graphiksystem langsamer ablauft.

Die x- undy-Achse besitzen jeweils ein eigenes Untermen (siehe
nachstehende Abbildung).

In Bedienelement dndem
Synchrone Anzeige
Terminal suchen

Anzeigen »
[Datenoperationen »
Erstelle 4
Tagtenbeleguna...

Erzetzen »

la Markerabstand B

la » tarker hinzufuigen
fdarker [Gechen
Formatieren. .

o Butom. Skalierung =

J Bngepalt

ala
=

-5k

Markierungsabstand

StandardmaRig sind Markierungswerte fiindiandy-Achse gleichmaRig
verteilt. Wenn Sie dies vorziehen, kénnen Sie Markierungen an beliebigen
Positionen auf dex- odery-Achse angeben. Dies ist nitzlich, um einige
bestimmte Punkte in einem Graphen (wie z.B. einen Bezugspunkt oder
Schwellwert) zu markieren.

Wenn Sie eine ungleichmafige Verteilung der Markierungen winschen,
wahlen Sie aus dem Popup-Menu der jeweiligen Achselery-
Achse»Markerabstand»Arbitrdr. Nachdem Sie die Auswahl getroffen
haben, nimmt der Cursor die Form des Doppelpfeilcursors (siehe
nachstehende Abbildung) an, wenn Sie das Bedienwerkzeug Uber einen
Tickmarker bewegen. Sie kdnnen dann einen neuen Marker erstellen,
indem Sie den bestehenden Tickmarker bei gedriicktey> -Taste
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(Windows), <Optionstaste> (Macintosh), <Meta> -Taste(Sun) oder

<Alt> -Tastg(HP-UX) ziehen, oder
durch Ziehen an eine beliebige

Sie kdnnen den bestehenden Tickmarker
Stelle auf der Achse verschieben.

Sie kdnnen einen Marker hinzufigen oder léschen, indem Sie das Popup-
Menu des Graphen oder der Achse aufrufenMacker hinzufiigen oder
Marker |I6schen wahlen. Wenn ein Marker erstellt wird, geben Sie eine
Zahl in den Marker ein, um dessen Position zu andern.

Formatieren

Klicken Sie aufFormatieren..., u
gezeigte Dialogfeld aufzurufen.

m das in der folgenden Abbildung

EE Formatierung der X-Achse

Achzenstil Skaligrung

i i* Linear

os-

00— i Pratokoll
Gitteroptionep ————————————————

- Skalierungzfaktoren
o o

|0,00E+0 [1.00E+0

[ o |

Format und Genavigkeit;  Beispiel:

I Humerizch vI 15

I Diezimal =
I—E Machkommastelen

¥ FlieBkomma-Hotation

i~ Wizzenzchaltiche Matation
i~ Technizch

i Relative Zeit [Sekunden]

Abbrechen |

Wahlen Sie die Optionen in diesem Dialogfeld zum Einstellen der
folgenden Eigenschaften des Graphen.
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Achsenstil— Mit dieser Option werden die Haupt- und Nebentickmarker
der Achse festgelegt. Haupttickmarker sind Punkte, die Labeln der Achse
entsprechen, und Nebentickmarker sind Punkte zwischen Labeln. Sie
kénnen diese Palette auch verwenden, um zu entscheiden, ob die Marker
einer bestimmten Achse sichtbar sein sollen.

Skalierung — Benutzen Sie diese Option der Mal3stabmends, um
zwischen linearer und logarithmischer Achsenskalierung zu wahlen.

Gitteroptionen — Durch Klicken auf diese Optionen wird eine Palette mit
Gittertypen aufgerufen, in der Sie auswahlen kénnen, ob keine Gitterlinien,
nur an den Stellen der Haupttickmarker (Punkte, die den Achsenlabeln
entsprechen) oder an den Haupt- und Nebentickmarkern (Nebentickmarker
sind die Punkte zwischen Labeln) Gitterlinien angezeigt werden. Die
Steuerung neben dem Popup-Meni des Gitters ist ein Farbmen, Gber das
Sie die Farbe fur die Gitterlinien wéhlen kénnen.

Skalierungsfaktoren — Die Skalierungsfaktoren geben den Anfangswert
und die Abstande zwischen Punkten auf einem Kurvendiagramm oder
einem Kurvengraph oder entlang der Achsen eines Intensitatsdiagramms
oder eines Intensitatsgraphen an. Sie kénnen diese Skalierungsfaktoren
benutzen, um lhre Daten zur Darstellung zu skalieren. Wenn Ihre Daten
beispielsweise in einem Bereich zwischen —2,048 und 2,047 binar
abgetastet werden, skalieren Sie diese Daten auf die entsprechenden
Spannungswerte zwischen 0 und 5, indem Sie einen Zusatzoffset von 2,5
und einen Skalierungsfaktor von 5/4095= 0,001221 angeben.

Format & Genauigkeit — Das Format det- undy-Achse in numerischer
oder Zeit- und Datumsangabe wird Giber einen Meniring oben im
Dialogfeld ausgewahlt.

Wenn Sie die Formatierungumerisch wahlen, kénnen Sie zwischen
FlieBkomma-, wissenschatftlicher, technischer oder relativer Bezeichnung
der Zeit in Sekunden wéhlen; Sie kdnnen ferner zwischen dezimaler,
vorzeichenloser dezimaler, hexadezimaler, oktaler oder binarer
Schreibweise wahlen; Sie kdnnen auch die Genauigkeit (wie viele Ziffern
rechts vom Dezimalkomma angezeigt werden) zwischen 0 und 20 wéahlen.
Die Genauigkeit, die Sie wahlen, wirkt sich nur auf die Anzeige des Werts
aus; die interne Genauigkeit hangt dennoch von der Darstellung ab.
Beispiele werden in dem Dialogfeld angezeigt, wahrend Sie eine
Kombination von Optionen auswahlen.
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Wenn Sie die Formatierur€geit & Datum wahlen, &ndert sich das
Dialogfeld der nachfolgenden Abbildung entsprechend.

I3l Formatierung der X-Achse E
Format und Genauvigkeit:  Beizpiel:
. ) I Zeit & Daturn vI 07:28:33 PM
Ackzensti Skalierung 0241741995
e i+ Linear W Zeit
_ & Tes
22 7% AMPM 7 StdStcMinin
Gitteroptionen v 245tunden @ StdStdMinMinSekSek
E EJ | Hahchee
Genauigkeit der Sekunden: I 1
@ m hchee
e —— b [iPatn
-Skalierungsfaktioren——F————— . :
%o [ k- 55 iv MITA i~ Jahr nickt anzeigen
ID?:EIEI:EIEI.EID FH |1.DEI i TAA i~ 2-steliges Jahr
12/311903 AT s d-stelliges Jahr
Ok | Abbrechen |

Sie kdnnen entweder die Zeit oder das Datum oder beide absolut
formatieren. Wenn Sie eine Achse bearbeiten und nur die Zeit oder nur das
Datum eingeben, werden die nichtangegebenen Komponenten erschlossen.
Wenn Sie bei der Bearbeitung keine Zeit eingeben, wird 12:00 (0:00) Uhr
angenommen. Wenn Sie kein Datum eingeben, wird der vorherige
Datumswert angenommen. Wenn Sie ein Datum eingeben, die Skalierung
aber nichtim Datumsformat ist, basiert die Anordnung von Monat, Tag und
Jahr auf den Einstellungen im Dialogféldreinstellungen Wenn Sie

lediglich zwei Ziffern fir das Jahr eingeben, wird folgendes vorausgesetzt:
eine beliebige Zahl, die kleiner als 38 ist, bezieht sich auf das 21.
Jahrhundert, alle anderen Zahlen auf das 20. Jahrhundert.

Obgleich die absolute Zeit als String aus Zeit und Datum angezeigt wird,
wird sie intern als die Anzahl von Sekunden seit 0:00 Uhr, dem 1. Januar
1904 (UTC - Universal Time Coordinated) dargestellt, die friiher als
Greenwich Mean Time (GMT) bezeichnet wurde.

Beachten Sie die Beispiele rechts oben im Dialogfeld, die sich jeweils
andern, wenn Sie eine Auswabhl treffen.

Der gultige Bereich fur die Zeit und das Datum unterscheidet sich wie folgt
je nach Plattform.

¢ (Windows) 0:00 Uhr, 2. Jan. 1970 — 0:00 Uhr, 3. Jan. 2040
*  (Windows NT) 0:00 Uhr, 1. Jan. 1904 — 0:00 Uhr, 3. Jan. 2040
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e (Magintosh) 0:00 Uhr, 2. Jan. 1904 — 0:00 Uhr, 2. Jan. 2040
¢ (UNIX) 0:00 Uhr, 1. Jan. 1904 — 0:00 Uhr, 17. Jan. 2038

Diese Bereiche kénnen sich je nach Zeitzone und bei/ohne Sommerzeit um
einige Tage verschieben.

Automatische Skalierung

s Mit Autom. Skalierung (X oderY) wird die automatische Skalierung ein-
HL+ oder ausgeschaltet.

Angepabft

Ist Angepalteingeschaltet, werden die Endmarker auf ein Vielfaches des
fur den MaR3stab verwendeten Inkrements gerundet. Wenn die Achsen
genau auf den Bereich der Daten eingestellt werden sollen, schalten Sie den
MenupunktAngepaldtim Popup-Menii des Graphen aus.

Scroll- und Zoomoptionen

Die PaletteGraph ist bei jedem Graphen vorhanden, den Sie auf dem
Frontpanel ablegen. Diese Palette verfugt Uber Steuerungen zum Scrollen
(Rollen des Anzeigebereichs eines Graphen) und Vergrdf3ern und
Verkleinern (Zoomen) von Abschnitten des Graphen. Die nachstehende
Abbildung zeigt einen Graphen und dessen Begleitpabetiph.

100 Farve 0 [——_]
8.0
+.0-|
o
-1 1
(]:%] £+
mraEey
T Wenn Sie die Schaltflacheutom. Skalierung X (siehe Abbildung links)
+

driicken, skaliert der Graph automatischxdischse. Wenn Sie die
SchaltflacheAutom. Skalierung Y driicken (siehe Abbildung links),
skaliert der Graph automatisch gié\chse. Soll der Graph beide

@ Achsen fortgesetzt skalieren, klicken Sie auf den Sperrschalter (siehe
Abbildung links), um die automatische Skalierung eingeschaltet zu
fixieren.
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2

4

Undo
COom

Mit Hilfe der Schaltflachen fiAchsenformatierung (siehe Abbildung
links) konnen Sie wahrend der Ausfiihrung jeweils die Kontrolle tber das
Format dex- undy-Achsenmarker behalten.

Sie konnen die verbleibenden drei Schaltflachen dazu verwenden, den
Bedienungsmodus fiir den Graphen zu steuern.

Normalerweise befinden Sie sich im standardmaRigen Arbeitsmodus, was
durch das Pluszeichen oder Fadenkreuz angezeigt wird. Im Arbeitsmodus
kénnen Sie zum Umherbewegen von Cursorn in den Graphen klicken.

Wenn Sie das Scrollwerkzeug (siehe Abbildung links) driicken, wechseln
Sie zu einem Modus, in dem Sie durch Klicken und Ziehen des Plotbereichs
des Graphen einen Bildlauf durch die sichtbaren Daten durchfiihren
kénnen.

Wenn Sie das Zoom-Werkzeug driicken (siehe Abbildung links), kdnnen
Sie Ausschnitte des Graphen vergréf3ern oder verkleinern. Wenn Sie auf
das Zoom-Werkzeug klicken, erscheint ein Popup-Menu, aus dem Sie
Zoom-Methoden wahlen kénnen. Dieses Meni ist in der folgenden
Abbildung gezeigt.

Undo
coom + H

Es folgt eine Beschreibung der einzelnen Meniipunkte.

Rechteckiger Zoombereich.

Rechteckiger Zoombereich, wobei der Zoom»alfaten beschrankt ist
(diey-Achse bleibt unverandert).

Rechteckiger Zoombereich, wobei der Zoomalfaten beschrankt ist
(die x-Achse bleibt unverandert).

Macht die letzte Zoomoperation riickgangig. Setzt den Graphen auf die
vorherige Einstellung zurtck.
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VergroRRert den Bereich um einen Punkt. Wenn Sie die Maustaste an einem
bestimmten Punkt gedriickt halten, wird der Graph um diesen Punkt
solange fortgesetzt vergrol3ert, bis Sie die Maustaste loslassen.

Verkleinert den Bereich um einen Punkt. Wenn Sie die Maustaste an einem
bestimmten Punkt gedriickt halten, wird der Graph um diesen Punkt
solange fortgesetzt verkleinert, bis Sie die Maustaste loslassen.

Bei den letzten beiden Modi, VergréRern und Verkleinern um einen Punkt, wird
die Zoomrichtung durch Driicken dexUmschalt> -Taste und Klicken
umgekehrt.

Legendenoptionen

Der Graph verwendet fiir jeden neuen Plot einen Standardstil, es sei denn,
Sie erstellen dafiir einen benutzerspezifischen Plotstil. Sollen bestimmte
Plots eines Multiplot-Graphen gewisse Merkmale aufweisen (soll etwa der
dritte Plot blau sein), kénnen Sie diese Merkmale mit der Legende
einstellen, die mit dem Unterme#inzeigenaus dem Popup-Meni des
Graphen angezeigt oder verborgen werden kann. Sie kénnen mit Hilfe der
Legende aul3erdem fur jeden Plot einen Namen angeben.

Wenn SieLegendewahlen, erscheint nur ein Plot. Sie kénnen mehrere
Plots erstellen, indem Sie eine Ecke der Legende mit dem
Grollenanderungswerkzeug nach unten verlangern. Nachdem Sie
Plotmerkmale eingestellt haben, weist der Graph dem Plot diese Merkmale
ungeachtet der Tatsache zu, ob die Legende angezeigt wird oder nicht.
Wenn der Graph mehr als die in der Legende definierten Plots empfangt,
zeichnet der Graph sie mit dem standardmafigen Stil.

Wenn Sie den Graphenkorper verschieben, wird die Legende
mitverschoben. Sie kénnen die Position der Legende in Bezug auf den
Graphen andern, indem Sie die Legende einfach an eine andere Position
verschieben. VergrofRern Sie die Legende nach links, um auf den Labeln
mehr Platz zu schaffen, oder nach rechts, um auf den Plotmustern mehr
Platz zu schaffen.

StandardmaRig wird jeder Plot angefangen bei Null mit einer Zahl
beschriftet. Sie kénnen dieses Label wie andere Labels auch modifizieren.
Rechts vom Plotlabel befindet sich dstmusterJedes Plotmuster besitzt

ein eigenes Popup-Menu, mit dem Plot-, Linien-, Farb- und Punktstil des
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Plots gedndert werden kénnen. Das Array aus Punkten, das mit dem
Graphen verbunden wird, wird mit den Merkmalen angezeigt, die Sie ihm
in der Graphenlegende zuweisen.

Die nachstehende Abbildung zeigt das Popup-MenUl des Plotmusters.

Allgemeine Plats
Kurve | Punltsti
Liniensztil
Lirienbreite
B alkendiagramm
Fiillen zur B azizlinie
Interpolation
Farbe
#rtikala
-5kala

Furee

Ty wvywvwwvyhi

-

Der Mentpunktllgemeine Plotshilft Innen dabei, einen Plot fir einen
von sechs weitverbreiteten Plotstils zu konfigurieren, einschlieRlich eines
Streudiagramms, Balkendiagramms und eines Diagramms der Art “Bis
Null fallen”. Der Punkt-, Linien- und Fullstil der MenUpunkte in dieser
Unterpalette ist vorkonfiguriert.

Die MenupunktéPunktstil, Linienstil undLinienbreite zeigen Stile an,

mit denen ein Plot differenziert werden kann. Die Unterpalette fiir
Linienbreite enthalt Breiten, die Uber die Standardeinstellung von 1 Pixel
hinausgehen, sowie Haarlinienbreite. Letztere Option hat keine
Auswirkung auf die Bildschirmanzeige, druckt jedoch eine sehr diinne
Linie, sofern der Drucker und der Druckmodus Haarliniendruck
unterstitzen.

Kurve 1%a  Allgemeine Plats 3
B Punktstil »
Kurve 2l | st S
AN Linienbreite ) [ E—
Kurve 4 P E_a_lkendiagranjrq _ 3 =
B Fullen zur Basislinie b
Kurve 5 g Interpolation I
Kurve i Farbe 4
meEkala
r-5kala 3
I

Unter Windows sind bei breiten Stiften nur Vollinien méglich.

Der MenipunkBalkendiagramme verfugt Uber eine Auswahl aus
vertikalen Balken, horizontalen Balken und Darstellung ohne Balken.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 15-20 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 15 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Graph und Diagramm

Der Menupunkgullen zur Basislinielegt fest, bis wohin von der

Basislinie aus gefullt werden sdNull fullt vom Plot aus bis zu einer
Basislinie, die bei O generiert wirdnendlich fiillt vom Plot aus bis zur
positiven Kante des Grapheviinus Unendlich fullt vom Plot aus bis zur
negativen Kante des Graphen. Mit dem unteren Abschnitt dieses Menus
kénnen Sie einen bestimmten Plot des Graphen wéhlen, bis zu dem gefullt
werden soll.

Der Menupunkinterpolation ruft die in der folgenden Abbildung
dargestellte Palette auf, in der Sie wahlen, wie der Graph Linien zwischen
geplotteten Punkten zeichnet. Bei der ersten Option wird keine Linie
gezeichnet, wodurch sie sich fir einen Streuplot eignet. Die Option unten
links zeichnet eine gerade Linie zwischen geplotteten Punkten. Die zwei
abgestuften Optionen, die Punkte mit einem rechtwinkligen Ellenbogen
verbinden, sind nitzlich, um histogrammartige Plots zu erstellen. Die
Option rechts oben plottet zuerstyiRichtung, und die Option rechts

unten plottet zuerst iR-Richtung.

Fiiller zur B aziglinis I

Farbe 3 @

HeEkala

W-Skala 4 EI EI

Der Menupunkfarbe zeigt die Palette zum Auswéhlen der Plotfarbe an.
Sie kénnen die Plots auch in der Legende mit dem Farbenwerkzeug farbig
gestalten und die Plotfarben wahrend der Ausfiihrung des Vs andern.

Der MenUpunkty-Skala zeigt eine Liste dgr-Skalen im Graphen an.
Diese Option wird bei gestapelten Diagrammen dazu verwendet, zu
definieren, bei welcher Skala jeder Plot geplottet wird.

Kurvendiagramme

Das Kurvendiagramm ist ein besonderer Typ eines numerischen
Anzeigeelements, das ein oder mehrere Plots anzeigt. Diagramme
unterscheiden sich von Graphen darin, da Diagramme vorherige Daten bis
zu einem definierbaren Maximalwert beibehalten. Neue Daten werden an
die alten Daten angefluigt, so dal? Sie den aktuellen Wertim Zusammenhang
mit den vorherigen Daten sehen kénnen.

Ein Beispiel eines Kurvendiagramms finden Sie uatamples\
general\graphs\charts b .
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Datentypen fiir Kurvendiagramme

Sie kdnnen entweder einzelne Werte oder mehrere Werte auf einmal an
Diagramme Ubergeben. Wie beim Kurvengraphen wird jeder Wert wie ein
Teil einer gleichmaRig strukturierten Kurve behandelt, wobei jeder Punkt
entlang der x-Achse vom vorangegangenen um einen Punkt versetzt wird.

Sie kdnnen entweder einen einzelnen Skalar oder ein Array aus mehreren
Werten an das Diagramm tbergeben. Bei einem einzelnen Plot behandelt
das Diagramm diese Eingaben wie neue Daten.

Die nachfolgenden Diagramme veranschaulichen die Verwendung des
Diagramms in Verbindung mit derartigen Daten.

F.urvendiagramm

Wenn mehrere Punkte auf einmal an das Diagramm tbergeben werden,
wird es nicht so oft neu gezeichnet, als wenn es bei jedem Punkt gezeichnet
wird.

Sie kénnen Daten fiir mehrere Plots auf mehrere Arten an ein
Kurvendiagramm Ubergeben. Die erste Methode besteht darin, die Daten zu
einem Cluster aus skalaren Nummern zu biindeln, wobei jede Ziffer einen
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einzelnen Punkt fur jeden der Plots darstellt. Die nachfolgende Abbildung
zeigt ein Beispiel hierfur.

K.urvendiagramm

Wenn Sie mehrere Punkte fir Plots bei einer einzigen Aktualisierung
Ubergeben wollen, kénnen Sie ein Array aus Clustern mit Ziffern mit dem
Diagramm verbinden. Jede Ziffer stellt einen Punkt fur jeden der Plots dar.
Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel hierfir.

lenzahl der Punkte
N

Biindeln K.urvendiagrarm
[=na]

Wenn die Anzahl der Plots, die Sie darstellen wollen, erst bei der
Ausfihrung bestimmt werden kann oder wenn Sie mehrere Punkte fir Plots
in einer einzigen Aktualisierung Ubergeben wollen, kdnnen Sie ein
zweidimensionales Array aus Daten mit dem Diagramm verbinden. Wie
beim Kurvengraphen werden Zeilen normal wie neue Daten fiir jeden Plot
behandelt. Sie kbnnen den MenupuAktay transponieren aus dem

© National Instruments Corporation 15-23 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 15 Bedien- und Anzeigeelemente vom Typ Graph und Diagramm

Popup-Meni des Kurvendiagramms dazu verwenden, Spalten als neue
Daten fir jeden Plot zu behandeln.

fhzahl der Kandls
=

s?éﬁﬂ K[uw]end|a ramm
I I— HiL DBL
¥

Shoy

CTE || °E> .........

Optionen fiir Kurvendiagramme

Das Diagramm verfligt im wesentlichen tUber dieselben Funktionen wie der
Graph, einschliel3lich der Legende und Palette, die in derselben Weise
funktionieren. (Weitere Informationen finden Sie in den Abschnitten
MalstaboptionemndLegendenoptioneim diesem Kapitel.) Das
Kurvendiagramm unterstitzt keine Cursor. Die folgende Abbildung zeigt
das Popup-Menu fur Diagramme.

I Bedienelement ahdem
Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen 3
[ atenoperationezn »
Erstelle »
Tastenbeleauna...
Erzetzen »
x#-Skala 3
v-Skala [
Array fransponieren
Stapelplot
Historienlange...

Mit dem UntermenifAnzeigendes Popup-Menis fur Diagramme kdénnen
Sie optionale digitale Anzeigen und einen Rollbalken anzeigen oder
verbergen. Der MenupunKkiigitale Anzeigezeigt den zuletzt geplotteten
Wert an. Der zuletzt vom Blockdiagramm an das Diagramm Ubergebene
Wert ist der letzte neue Wert fur das Diagramm. Es gibt nur eine digitale
Anzeige pro Plot.
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Sie kdnnen vorherige, im Puffer enthaltene Werte anzeigen, indem Sie die
x-Achse mit dem Rollbalken bis zu einem Bereich mit zuvor geplotteten
Werten rollen oder indem Sie de#ichsenbereich so andern, daf alte
Daten angezeigt werden.

Es gibt eine Grenze fir die Datenmenge, die im Puffer des Diagramms
gespeichert werden kann, um zu vermeiden, dal3 die Speicherressourcen
knapp werden. Die Standardgrof3e dieses Puffers betragt 1.024 Punkte.
Wenn das Diagramm diesen Grenzwert erreicht, werden die altesten Punkte
geldscht, um Platz fur neue Daten zu machen. Sie kénnen die Lange dieses
Puffers mit dem Menupunkistorienlénge... aus dem Popup-Menu des
Diagramms andern.

Aktualisierungsmodi von Diagrammen

Um die Verhaltensweise des Diagramms beim Eingang neuer Daten auf der
Anzeige zu andern, benutzen Sie den MenipAktdalisierungsmodus

aus dem Untermeribiatenoperationendes Popup-Menis des Diagramms
(siehe nachstehende Abbildung).

In Bedienelement dndem
Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen 4
D ateroperationen Riicksetzen auf Standard
Erstelle 3 AktuelenwWert als Standard
Tastenbeleguna... [aten ausschneden
Erzetzen 3 Dater kopigren

[ater einfigen
®-5kala » Bezchreibung...
v-Skala » WlireHilke
Array ransponieren
Stapelplot Diagramm ldzchen
Historienlange... Automn. Skalierung

Autorn. Skalierung Y
Aktualizierungsnodus

Die drei Menuipunkte — Streifen-, Oszilloskop- und Sweepdiagramm —
werden in den folgenden Abbildungen dargestellt und jeweils im Anschluf3
daran erlautert. Der Standardmodus ist Streifendiagramm.
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DasStreifendiagrammuveist eine rollende Anzeige auf, ahnlich einem
Papierstreifenschreiber. Jeder neu eingehende Wert wird am rechten Rand
geplottet, und alte Werte werden nach links verschoben.

S tleifendiaglamml

Der ModusOszilloskopdiagrammnweist, einem Oszilloskop ahnlich, eine
zurlickziehende Anzeige auf. Jeder neu eingehende Wert wird rechts vom
vorhergehenden Wert geplottet. Wenn der Plot den rechten Rand des
Plotbereichs erreicht, wird der Plot geléscht und das Plotten fangt am
linken Rand neu an. Das Oszilloskopdiagramm ist bedeutend schneller als
das Streifendiagramm, da der zusatzliche Bearbeitungsaufwand wegféllt,
der beim Rollen des Bildes anfallt.

5 treifendiagramml

10.0-
8.0-
B.0-

40-

2.0+

00-} ,
100 200

Der ModusSweepdiagramrfunktioniert im wesentlichen wie das
Oszilloskopdiagramm, aber der Plot wird nicht geldscht, wenn die Daten an
den rechten Rand treffen. Statt dessen markiert eine vertikale Linie den
Anfang neuer Daten und wird mit neu eingehenden Daten Uber den
Bildschirm verschoben.
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Sweepdiagramml

Gestapelte und iiberlagerte Plots

Standardmafig zeigt das Diagramm mehrere Plots an, indem diese
Ubereinander Uberlagert werden, etwa wie Graphen, die auf demselben
Gitter gezeichnet werden. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir
Uberlagerte Plots.

Als Alternative kénnen Plots mit einer andeyeAchse fiir jeden Plot
Ubereinander gestapelt werden, indem Sie den MenlStaelplot aus
dem Popup-Meni des Diagramms wahlen. Wenn Sie dies tun, kann die
y-Achse fir jedes Diagramm einen anderen Bereich haben. Die
nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel eines Stapelplots.

Wenn Sie Daten als Cluster in das Diagramm eingeben, stapelt das
Diagramm automatisch die richtige Anzahl von Plotdarstellungen. Wenn
Sie Daten als 2D-Array eingeben, missen Sie mit der Legende, die Sie mit
dem Untermeniénzeigendes Popup-Menis aufrufen, die richtige Anzahl
von Plotdarstellungen erstellen. Wenn Sie die Legendenanzeige
vergréRern, um die Plotanzahl zu erhéhen, wéchst die Anzahl der
Stapelplotanzeigen entsprechend mit.
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Cursor des Graphen

Fur jeden Graphen kénnen Sie e@arsor-Palette anzeigen, mit der

Cursor auf den Graphen plaziert werden. Sie kénnen den Cursor auf dem
Graphen beschriften und einen Cursor als Marker verwenden. Wenn Sie
einen Cursor als Marker verwenden, fixieren Sie den Cursor an einem
Datenplot, damit der Cursor den Daten folgt.

Die folgenden Abbildungen zeigen einen Kurvengraphen und einen
Intensitatsgraphen jeweils mit angezeigiersor-Palette.

10.0-
a.0-

E.0-

4.0-

0.0~ 1 1 1

b2 4 B & 10

Fut JTo0 ]E00_ |1 ®
Lol E00 G0 | IEE

-100,00

-50.00
-E0.00
—-40,00

-20,00
6 & 10 |il oo

w0 |00 |00 Jooo | 1S ®
Cuwi |70 oo Jooo |
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Jeder Cursor eines Graphen setzt sich aus den folgenden Bestandteilen
zusammen.

 Einem Label
e x- undy-Koordinaten und, falls zutreffend, eireKoordinate

« Einer Schaltflache, die den Plot fiir die Verschiebung mit dem
Plotcursorblock markiert

* Einer Schaltflache, die das Aussehen des Cursors steuert
« Einer Schaltflache, die bestimmt, ob der Cursor an einem Plot fixiert
oder frei beweglich ist

Die folgende Abbildung zeigt diese Bestandteile in einer Ubersicht.

Cursorname Cursoranzeigeelement
Y-Position
X-Position Z-Position
®| Exo|E00 JEon oo L IEEEe— Fiierclement
Bedienelement Auswahltaste
Cursorverschiebung fur Cursorverschiebung

Die PaletteCursor verhéalt sich wie ein Array. Sie kdnnen sie dehnen, um
Informationen tUber mehrere Cursor anzuzeigen, und Sie kdnnen die
Indexsteuerung verwenden, um andere Cursorinformationen in der Palette
anzuzeigen. Mit den Menupunkten ungrzeigenim Popup-Menu der
Cursoranzeige kdnnen Sie die Indexsteuerung anzeigen.

0
O

| EE =
| ﬁj

&

L
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Steuerung der
Cursor-Anzeige

Um einen Cursor zu léschen, missen Sie ihn mit den Menipunkten
Auswahl beginnenund Auswahl beendenaus dem Popup-Meni
Datenoperationenwahlen und dann mit dem Menupurkisschneiden

aus demselben Menu ausschneiden. Weitere Informationen hierzu finden
Sie im AbschnittAuswahlen von Array-Zelldn Kapitel 14,Bedien- und
Anzeigeelemente vom Typ Array und Cluster

Sie kénnen einen Cursor in einem Graphen verschieben, indem Sie ihn mit
dem Bedienwerkzeug ziehen oder indem Sie die Bewegungssteuerung des
Cursors verwenden. Um einen Cursor zu ziehen, vergewissern Sie sich, daf3
weder das Scrollwerkzeug noch das Zoom-Werkzeug gewéhlt ist. Durch
Klicken auf die Pfeile der Bewegungssteuerung des Cursors werden alle
ausgewahlten Cursor in die angegebene Richtung verschoben. Sie wéahlen
Cursor entweder dadurch, daf? Sie sie mit dem Bedienwerkzeug auf dem
Graphen verschieben oder indem Sie auf die Auswahlschaltflache

eines bestimmten Cursors klicken. Im folgenden Beispiel werden die
oberen beiden Cursor vertikal nach unten verschoben.

Mo | [Fadium e Jleoe MR
ilCLIr’ 1 |[s.o0 |[z5= ||i|
!|I:ur 2 |z.00  |[z.00 ”:‘

Durch Klicken mit dem Bedienwerkzeug auf die Steuerung der Cursor-
Anzeige wird ein Popup-Meni angezeigt, mit dem das Aussehen des
Cursors und die Anzeige des Cursornamens auf dem Plot gesteuert wird.
Dieses Popup-Menli ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

Curzor-Shl
Pk tztil 3
Farbe »
Mamen anzeigen

I die Mitte bringen
Gehe zu Curgar
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Aus diesem Menu wahlen Sie den Stil des Fadenkreuzes. Die Fadenkreuze
kénnen aus einer vertikalen und/oder horizontalen Linie bestehen, die bis
Unendlich geht, einer kleineren vertikalen und/oder horizontalen Linie mit
einem Mittelpunkt um die Cursorposition, oder sie kdnnen keine
Fadenkreuze besitzen (siehe nachfolgende Abbildung).

Curzar-5tl
Purktztil [
Farbe »
Mamen anzeigen

In die Mitte bringen
Gehe zu Cursor

Sie kénnen auch den Punktstil wahlen, mit dem die Cursorposition und die
Farbe des Cursors markiert wird (siehe nachstehende Abbildung).

Curzor-5il
Punktatil

Farbe 3
Mamen anzeigen
In die Mitte bringen o . ° -
Gehe zu Cursor
=] n a a
- +
e ® &

Waébhlen Sie den Menupunkiamen anzeigeraus diesem Mend, um den
Cursornamen auf dem Plot sichtbar zu machen (siehe nachstehende
Abbildung).

100
B0 Raurmn

&0

4 [

20

oo
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Durch Auswéhlen voin die Mitte bringen wird der Cursor wieder in den
angezeigten Bereich des Graphen verschoben. Dies ist nitzlich, wenn der
Cursor aus dem sichtbaren Bereich verschoben wird. Durch Auswéhlen
dieses Menupunkts wird dig,{) Koordinatenposition des Cursors

geandert.

Durch Auswéahlen voehe zu Cursorwird der angezeigte Bereich des
Graphen verschoben, so dal3 der Cursor sichtbar ist. Die Cursorposition
bleibt konstant, aber die Achsen &ndern sich, um den gewéhlten Cursor
miteinzubeziehen. Die GroRe des angezeigten Bereichs bleibt ebenfalls
konstant. Diese Funktion ist nutzlich, wenn der Cursor dazu verwendet
wird, im Graphen einen Punkt von Interesse zu markieren, wie z.B. ein
Minimum oder Maximum, und Sie wollen diesen Punkt ansehen.

Mit Hilfe der letzten Schaltflache jedes Cursors kénnen Sie einen Cursor
g auf einem bestimmten Plot fixieren. Durch Klicken auf die
nicht fixiert  fixiert Fixierschaltflache sehen Sie ein Popup-Mend, Giber das Sie den Cursor an
einem bestimmten Plot fixieren kénnen. Wenn Sie den Cursor an einem
Plot fixieren, nimmt die Schaltflache die Form eines geschlossenen
Vorhangeschlosses an. Die folgende Abbildung zeigt das Popup-Menii der
Fixierschaltflache.

I
« Drag

i)

J Frei
Am Punkt auzrichten
Fisiert zu Flot

o Furve 0
Furve 1
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Der MenupunkDrag bestimmt, ob der Cursor mit der Maus verschoben
werden kann. IdDrag gewdhlt, kénnen Sie den Cursor verschieben oder
ziehen. Die Menlpunkte unterhalb der gestrichelten Linie im Men
bestimmen, wie der Cursor mit der Maus verschoben werden kann. Ist die
OptionDrag nicht gewahlt, kann der Cursor auf dem Plot nicht umher
verschoben werden.

Wahlen Sig-rei, wenn Sie den Cursor an eine beliebige Stelle auf dem
Graphen plazieren oder verschieben wollen. WahleARi€unkt
ausrichten,wenn der Cursor auf einem beliebigen Plot stets am néchsten
Punkt ausgerichtet werden soll. WahlenfSigert zu Plot, um den Cursor

an einen bestimmten Plot anzuhangen. Wen&iert zu Plot zum
erstenmal wéhlen, wird der Cursor automatisch an einem Punkt auf dem
Plot fixiert. Nachdem der fixierte Cursor freigegeben und an eine beliebige
neue Position verschoben worden ist, wird der Cursor durch Wéahlen von
Fixiert zu Plot an die letzte Position des fixierten Cursors verschoben.

Unterhalb der zweiten gestrichelten Linie dieses Meniis befindet sich eine
Liste der Plots, in denen der Cursor fixiert werden kann (zum Beispiel
Plot O, Plot 1, Plot 2 usw.).

Es gibt eine groRe Anzahl von Meniipunkten, mit denen Cursor oder
Marker eines Graphen mit Hilfe von Attributknoten programmatisch
erstellt, gesteuert und gelesen werden kdnwaitere Informationen
hierzu finden Sie in Kapitel 2ttributknoten

Intensitatsdiagramme

Das Intensitatsdiagramm ist eine Methode der Darstellung von drei
Dimensionen in einem zweidimensionalen Plot, indem Farbblocks auf eine
kartesische Ebene plaziert werden. Das Intensitatsdiagramm nimmt ein
zweidimensionales Array aus Zahlen an. Jede Zahl im Array reprasentiert
eine bestimmte Farbe. Die Indizes eines Elements im zweidimensionalen
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Array stellen die Plotposition fir diese Farbe ein. Die folgende Abbildung
veranschaulicht das Anwendungskonzept des Intensitatsdiagramms.

Eingangsarray Farbzuordnung
Spalte =y Array-
0 1 2 element Farbe
=z
0| 50 50 13 5 blau
Zeile=x 1| 45 61 10 6 lila
2 6 13 5 10 hellrot
13 dunkelrot
45 orange
50 gelb
61 grun
Resultierender Plot
3
dunkelrot hellrot blau
2
gelb grun dunkelrot
1
hellrot orange lila
0 1 2 3 4 5

Sie kénnen die Farben fiir das Intensitatsdiagramm mit Hilfe der Farbskala
interaktiv definieren, oder Sie kénnen sie mit dem Diagramm-
Attributknoten programmatisch definieren. Der Abschiréttbzuordnung
weiter unten in diesem Kapitel erlautert das Verfahren, mit dem einer Farbe
eine Nummer zugeordnet werden kann.

Die Array-Indizes entsprechen dem linken unteren Vertex des Farbfeldes.
Das Feld besitzt einen Einheitenbereich, der durch die Array-Indizes
definiert ist. Das Intensitatsdiagramm kann bis zu 256 verschiedene Farben
darstellen.
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Sobald ein Datenblock geplottet worden ist, wird der Ursprung der
kartesischen Ebene zur Rechten des vorherigen Datenblocks verschoben.
Werden neue Daten an das Intensitéatsdiagramm gesendet, erscheinen die
neuen Daten rechts von den vorherigen Daten (siehe nachstehende
Abbildung).

Neues Eingabearray

Spalte =y
0 1 2
0| 61 45 5

Zeile=x 1| 45 5 61

2
Resultierender Plot
3
dunkelrot hellrot blau blau grun

2

gelb grin dunkelrot orange blau
1

hellrot orange lila grin orange
0 1 2 3 4 5

©) @ @

Ist die Diagrammanzeige voll, werden die altesten Daten links aus dem
Diagramm gerollt.

Beispiele fur Intensitatsdiagramme finden Sie uatemples\general\
graphs\intgraph Alb

Optionen fiir Intensitatsdiagramme

Das Intensitatsdiagramm teilt viele der optionalen Bestandteile der anderen
Diagramme, von denen die meisten aus dem Unterfieréigendes
Popup-Meniis des Graphen angezeigt oder verborgen werden kénnen. Zu
diesen Menlpunkten gehort eine Palette, mit der Sie wahrend der VI-
Ausfiihrung die Skala und das Format andern kénnen. Da das
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Intensitatsdiagramm aufRerdem eine dritte Dimension (Farbe) aufweist,
definiert eine Skala, ahnlich der Farbrampensteuerung, den Bereich der
Zuordnungen von Werten zu Farben.

Die folgende Abbildung zeigt ein Diagramm mit all diesen optionalen

Komponenten.
Y-MaRstab Z-MaBstab — Farbskala
\ X- und Y-Gitterlinien Skala
10.0- 100,00

—80.00
—60.00
-40.,00

—20,00

0.0-
X-MaRstab ——= i 20 40 GO0 &0 100

~0.00
Palette—»llﬂﬂiJ JQIT . d
22 221 Rollbalken

Intensitatsdiagramme verfiigen Uber eine Reihe von Menlpunkten zur
Anpassung der Datendarstellung. Die folgende Abbildung zeigt das Popup-
Menu des Intensitatsdiagramms.

In Anzeigeelement andem
Synchrone Anzeige
Terminal suchen
Anzeigen 3
D ateroperationen 3
Erstelle [
Tazstenbelegunag...
Erzetzen »
#-Skala 3
v-Skala 3
Z-Skala [
Array trahzponieren
Historienlange...

Die meisten dieser Menipunkte sind mit denen fir das Kurvendiagramm
identisch. Mit dem MeniAnzeigenkénnen Sie die Farbskala fir die
z-Skala anzeigen und verbergen. Die MeXi&kalaundY-Skalasind mit

den entsprechenden Meniis fiir das Kurvendiagramm identisch.

Das Intensitatsdiagramm fihrt eine Historie mit Daten vorheriger
Aktualisierungen. Sie kdnnen diesen Puffer durch Wéhlen von
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Historienlange... aus dem Popup-Menu des Diagramms konfigurieren.
Die Standardgrol3e fur ein Intensitatsdiagramm ist 128 Punkte. Beachten
Sie, daR die Darstellung des Intensitatsdiagramms sehr speicherintensiv
sein kann. Um beispielsweise ein Single-Diagramm mit einer Historie von
512 Punkten und 12@Werten darzustellen, sind 512 * 128 * 4 Bytes
(Single-GroRRe) bzw. 256 Kilobytes erforderlich. Wenn Sie grof3e Mengen
von Daten in einem Intensitatsdiagramm darstellen wollen, vergewissern
Sie sich, daRR ausreichend Speicher zur Verfiigung steht.

Das Intensitatsdiagramm untersttitzt die standardmafRigen
Aktualisierungsmodi fur Streifen-, Sweep- und Oszilloskop-Diagramme.
Wie beim Kurvendiagramm wéhlen Sie den Aktualisierungsmodus aus
dem MeniDatenoperationen

Farbzuordnung

Sie kdnnen die Farbzuordnung interaktiv auf dieselbe Art und Weise
einstellen wie die Farben fiir ein numerisches Bedienelement vom Typ
“Farbrampe”. Weitere Einzelheiten finden Sie im AbscHrattbrampein
Kapitel 9,Numerische Bedien- und Anzeigeelemente

Bei Verwendung des Attributknotens gibt es zwei Mdéglichkeiten, die
Farben programmatisch einzustellen. Sie kdnnen erstens die Zuordnungen
Wert-zu-Farbe dem Attributknoten in derselben Weise angeben wie bei der
Farbskala. Bei dieser Methode geben Sie das Attzit&dale Info: Color

Array (Z-Skala Info: Array aus Farben) an. Dieses Attribut besteht aus
einem Array aus Clustern, in dem jeder Cluster einen numerischen
Grenzwert sowie die entsprechende anzuzeigende Farbe zu diesem Wert
aufweist. Wenn Sie die Farbtabelle in dieser Weise spezifizieren, kdnnen
Sie mit dem AttribuZ Scale Info: High Color (Z-Skala Info: Obere
Farbe)eine obere Farbe auf3erhalb des Bereichs und mit dem ARribut
Scale Info: Low Color (Z-Skala Info: Untere Farbe) eine untere Farbe
aulRerhalb des Bereichs angeben. Die Gesamtanzahl der Farben ist auf
254 beschrankt, und mit der unteren und oberen Farbe auf3erhalb des
Bereichs ergeben sich insgesamt 256 Farben. Wenn Sie mehr Farben
angeben, wird die 254-Farben-Tabelle durch Interpolation der
angegebenen Farben erzeugt.

Die zweite Methode, Farben programmatisch einzustellen, besteht darin,
eine Farbtabelle mit dem Attrib@olor Table (Farbtabelle) anzugeben.

Bei dieser Methode kénnen Sie ein Array aus bis zu 256 Farben angeben.
An das Diagramm ubergebene Daten werden Indizes auf der Basis der
Farbskala zugeordnet. Wenn sich die Farbskala in einem Bereich zwischen
Null und 100 bewegt, wird ein Wert Null dem Index Eins und ein Wert 100
dem Index 254 zugeordnet, wobei die dazwischenliegenden Werte
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I+ Hinweis

zwischen 1 und 254 interpoliert werden. Werte unter Null werden der
unteren Farbe auRerhalb des Bereichs (Index Null) und Werte tber 100
werden der oberen Farbe auf3erhalb des Bereichs (Index 255) zugeordnet.

Die Farben, die das Intensitatsdiagramm (oder den -graph) darstellen soll,
beschranken sich auf die exakten Farben und die exakte Anzahl der Farben, die
Ilhre Graphikkarte anzeigen kann. Eine weitere Beschrénkung ist durch die fur
lhre Anzeige reservierte Anzahl von Farben gegeben.

Intensitatsgraphen

Der Intensitatsgraph und das Intensitatsdiagramm funktionieren im
wesentlichen gleich, mit der Ausnahme, daf3 ersterer die vorherigen Daten
nicht beibehalt. Bei jeder Ubergabe neuer Daten werden die alten Daten mit
dem Eingang der neuen Daten ersetzt.

Ein Beispiel fur einen Intensitatsgraphen finden Siexamples\
graphs\intgraph.llb

Datentypen fiir Intensitatsgraphen

Der Intensitatsgraph nimmt zweidimensionale Arrays aus Zahlen an, wobei
mit dem Diagramm jede Zahl einer Farbe zugeordnet wird.

Zeilen der eingehenden Daten werden im Diagramm als neue Spalten
dargestellt. Sollen die Zeilen als Reihen erscheinen, wéhlen Sie den
MenupunktArray transponieren aus dem Popup-Menl des Diagramms.

Optionen von Intensitatsgraphen

Der Intensitatsgraph funktioniert mit der Ausnahme, daf3 er keine
Diagramm-Aktualisierungsmodi besitzt, im wesentlichen wie das
Intensitatsdiagramm. Da die vorherigen Daten bei jeder Aktualisierung
ersetzt werden, steht weder ein Rollbalken zur Verfiigung, noch sind
Historienoptionen gegeben.

Der Intensitatsgraph kann wie andere Graphen Cursor haben. Jeder Cursor
zeigt diex-, y- undz-Werte zu einem angegebenen Punkt im Graphen an.
Weitere Informationen zur Manipulation der Cursor eines Graphen finden
Sie im AbschnitiCursor des Grapheim diesem Kapitel.

Die Farbzuordnung wird wie beim Intensitatsdiagramm eingestellt.
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ActiveX-Bedienelemente

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionalitat von ActiveX-Containern, die
die Kommunikation zwischen G-basierter Software und anderen
Anwendungen verbessert.

ActiveX-Erweiterungen des Frontpanels

Das Frontpanel verfiigt tiber eiAetiveX-Unterpalette, die zwei ActiveX-
Bedienelemente enthalt, den ActiveX-Container und den ActiveX-
Datentyp (siehe nachstehende Abbildung).

s Elemente Ed
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Bedien- und Anzeigeelement vom Typ
“ActiveX-Datentyp”

Das Bedien- und Anzeigeelement vom Typ “ActiveX-Datentyp”
ermoglicht es Ihnen, ActiveX-Daten an die Software zu ibergeben,
wodurch die Funktionalitat von ActiveX-Clients verbessert wird. Wenn Sie
das Bedien- und Anzeigeelement vom Typ “ActiveX-Datentyp” in das
Blockdiagramm plazieren, erscheint dieses wie folgt.

=¢ [1|E “ariant

Benutzen Sie dieses Frontpanel-Objekt, wenn ActiveX-Daten in
Anzeigedaten konvertiert werden.

ActiveX-Container

Der ActiveX-Container erlaubt neben integrierten Bedienelementen die
Integration von ActiveX-Objekten in ein VI-Panel. Sie kénnen diesen
Container dazu verwenden, ActiveX-Bedienelemente und eingebettete
Dokumente am Frontpanel anzuzeigen. Die folgende Abbildung zeigt den
Container, wie er anfangs auf das Frontpanel plaziert wird.
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Der ActiveX-Container erscheint im Blockdiagramm als Automation-
Refnum-Terminal. Sie kdnnen dieses Terminal mit Automationsfunktionen
verbinden und somit das in den Container eingebettete Objekt steuern.
Besitzt das Objekt keine Automationsschnittstelle, ist die Refnum des
Terminals unglltig, und das Terminal ist bei den Automationsfunktionen
nicht anwendbar.

Um ein Objekt in den Frontpanel-Container einzufiigen, rufen Sie das
Popup-Ment auf, und wéhlen SietiveX-Objekt einfigen. Das
Dialogfeld ActiveX-Objekt auswéahlenerscheint.

Es gibt zwei allgemeine Arten von mdglichen Objekten, die in Containern
enthalten sein kénnen, und zwar ActiveX-Dokumente und ActiveX-
Controls.

ActiveX-Dokumente — Diese Objekte kdnnen im Containerobjekt
enthalten sein und durch Aufrufen des Popup-Menis und Wahlen der
OptionObjekt bearbeiten bearbeitet werden. Hierdurch wird zum
Bearbeiten des Objekts ein neues Fenster gedffnet. Manche Dokumente
unterstiitzen eine Automationsschnittstelle und kénnen im Diagramm in
Automationsfunktionen verwendet werden.

ActiveX-Controls — Diese Objekte kénnen innerhalb des
Containerobjekts selbst aktiviert und ausgefihrt werden. Sie besitzen eine
Automationsschnittstelle und kénnen im Diagramm mit
Automationsfunktionen gesteuert werden.

Objekte kdnnen auf dreierlei Art abgelegt werden. Die Aufzéhlung
entspricht der Auswahl oben im Dialogfeld.

Dokument erstellen— Wahlen Sie einen der im System registrierten
Dokumenttypen.

Objekt aus Datei erstellen— Wahlen Sie ein an einer beliebigen
Speicherstelle im Dateisystem befindliches Dokument. Das Objekt kann
entweder mit der Datei verknlpft oder statisch auf das Panel kopiert
werden.
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Kapitel 16 ActiveX-Bedienelemente

Bedienelement erzeuger— Wahlen Sie ein ActiveX-Bedienelement, das
im System registriert ist.

ksl ActiveX Objekt auswihlen E

I Dakument erstellen j|

W Server validieren

Adobe Acrobat Document

Adobe [ustrator drtwork,

Adobe Photazhop Image

Authorable Buttan o
Bitrap Image

Graphic

Graphical Button

Image Document

MIDI Sequence

Media Clip d

o | abbrechen |

Zwei Arten von Objekten, Bedienelemente und Dokumente, kénnen in den
Container eingefligt werden. Sie kénnen hierbei ein neues Bedienelement
oder Dokument erstellen oder ein bestehendes Dokument einfligen. Um ein
neues Dokument zu erstellen, wahlen Bikument erstellen(siehe
Abbildung oben) und anschlieRend den gewiinschten Objekttyp aus der
Obijektliste. Um ein bestehendes Dokument oder eine Datei einzufiigen,
wahlen SieObjekt aus Datei erstellenwodurch sich das Dialogfeld wie

folgt andert.

ksl ActiveX Objekt auswihlen E

I Obigkt aus Datei erstellan j|

[ Link zu Datei Durchsuchen. . |

ak. Abbrechen
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Kapitel 16 ActiveX-Bedienelemente

Benutzen Sie die Tasiurchsuchen.., um Dokumente zum Einfigen zu
suchen. Wenn Sie die Optidink zu Datei wahlen, wird das Dokument
stets aktualisiert, wenn das Frontpanel-Objekt aktualisiert wird. Wenn Sie
das Kontrollkastchehink zu Datei nicht wéhlen, wird eine statische
Version des Dokuments eingefugt.

Um ein bestehendes Bedienelement einzufiigen, wahlen Sie
Bedienelement erzeugernwodurch sich das Dialogfeld wie folgt andert.

sl ActiveX Objekt auswihlen
I Eedienelement erzeugen j

v Server validieren

CwiButton Contral [Mational [nstruments) -
CwiGraph Contral [Mational Instrurents]
Cwiknob Control [Mational Ingtruments]
CwMumE dit Control [Mational Instrunents]
CwSlide Contral [Mational Instruments]

Cloze Window wizard

Contents ‘Wizard

GpibMatity Contral

HHCTRL Yersion Wizard

HHCHl Dbject bl

ok | Abbrschen |

Die verfligbaren Bedienelementtypen sind im System registriert.

Erstellen von ActiveX-Paletten

UnterProjekt»ActiveX-Controls importieren... kénnen Sie auch einen
Satz von ActiveX-Bedienelementen benutzerspezifische Bedienelemente
konvertieren und diese den Palettenmenis hinzuftgen.

Wenn der Menupunkt gewahlt wird, wird eine Liste mit Bedienelementen
im System aufgerufen. Sie kdnnen dann ein oder mehrere Bedienelemente
wahlen. Sie werden aufgefordert, ein Verzeichnis oder.iine-Datei zu
wahlen, in dem/der die benutzerspezifischen Bedienelemente gespeichert
werden sollen. Das Standardablagezialsst.lib , da alle Dateien und
Verzeichnisse in diesem Verzeichnis automatisch in den Palettenmentis
erscheinen.
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Teil I

Blockdiagramm-Programmierung

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uber die Komponenten, die zum
Erstellen und Manipulieren eines Blockdiagramms in G erforderlich sind.

Teil 1ll, Blockdiagramm-Programmierungnthalt folgende Kapitel.

Kapitel 17,Einfuhrung in das Blockdiagramrheschreibt Terminals
und Knoten — zwei der drei Elemente, aus denen Sie ein
Blockdiagramm erstellen. Das dritte Element, die Verbindung, wird in
Kapitel 18,Verbinden des Blockdiagrampesprochen.

Kapitel 18,Verbinden des Blockdiagrampeslautert das Vorgehen
beim Verbinden von Terminals im Blockdiagramm.

Kapitel 19,Strukturen beschreibt die Verwendung der For-Schleife,
While-Schleife, Case-Struktur und Sequenzstruktur. Diese Strukturen
befinden sich in der Paletkeinktionen»Strukturen.

Kapitel 20,Formelknotenbeschreibt die Verwendung von
Formelknoten zur Ausfiihrung von mathematischen Formeln im
Blockdiagramm. Der Formelknoten steht in der Palettiektionen»
Strukturen zur Verfiigung.

Kapitel 21,VI-Server beschreibt den Mechanismus zur
programmatischen Steuerung von VIs und Anwendungen. Das Kapitel
beschreibt aulRerdem das Verfahren der Remote-Steuerung von Vls
oder Anwendungen.



Teil 11l Blockdiagramm-Programmierung

« Kapitel 22,Attributknoten beschreibt die Verwendung von
Attributknoten, um Attribute von Frontpanel-Bedienelementen
programmatisch zu setzen und zu lesen. Einige nitzliche
Eigenschaften umfassen Anzeigefarben, die Sichtbarkeit von
Bedienelementen, Menustrings fur ein Ring-Bedienelement,
Plotfarben fur Graphen oder Diagramme und Cursor fur Graphen.

« Kapitel 23,Globale und lokale Variablemeschreibt, wie globale und
lokale Variablen definiert und verwendet werden. Verwenden Sie
globale Variablen, um von mehreren VIs aus leicht auf einen
bestimmten Satz von Werten zuzugreifen. Lokale Variablen dienen
innerhalb eines einzigen VI einem &hnlichen Zweck.
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Einfiihrung in das
Blockdiagramm

Dieses Kapitel beschreibt Terminals und Knoten — zwei der drei
Elemente, aus denen Sie ein Blockdiagramm erstellen. Das dritte Element,
die Verbindung, wird in Kapitel 18/erbinden des Blockdiagramms
besprochen.

Terminals und Knoten

Blockdiagramme werden aus Terminals, Knoten und Verbindungen
erstellt.

Terminalssind Anschlusse, Uber die Daten zwischen dem Blockdiagramm
und dem Frontpanel sowie zwischen Knoten im Blockdiagramm
ausgetauscht werden. Sie liegen auch den Icons von Funktionen und Vis
zugrunde. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel eines Terminal-
Pattern auf der linken Seite und seinem entsprechenden Icon auf der
rechten Seite. Um die Terminals fur eine Funktion oder ein VI anzuzeigen,
rufen Sie das Popup-Menu des Icons auf, und wahleAr&ieigen»

Terminals.

Knotensind Elemente der Programmausfihrung. Sie verhalten sich analog
zu Anweisungen, Operatoren, Funktionen und Unterprogrammen in
herkémmlichen Programmiersprachen.

Verbindungersind die Datenpfade zwischen Eingangs- und
Ausgangsterminals.
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Terminals

G verfugt Uber viele Arten von Terminals. Ein Terminal ist im allgemeinen
ein beliebiger Punkt, an dem eine Verbindung angebracht werden kann. G
besitzt Terminals fur Bedien- und Anzeigeelemente, Knotenterminals,
Konstanterund Spezialterminals in Strukturen.

Terminals, die Daten zufuhren, wie z.B. Bedienelement-Terminals von
Frontpanels, Knoten-Ausgabeterminals und Konstanten, werden auch als
Quellterminalsbezeichnet. Knoten-Eingabeterminals und
Anzeigeelement-Terminals von Frontpanels werden audietioder
Eingangsterminal®ezeichnet, da sie die Daten empfangen.

Terminals fiir Bedien- und Anzeigeelemente

Sie geben Werte in die Bedienelemente eines Frontpanels ein, und diese
werden bei der Ausfiihrung eines VIs von den Bedienelement-Terminals an
das Blockdiagramm ibergeben. Bei Abschluf3 der VI-Ausfiihrung werden
die Daten vom Blockdiagramm via Anzeigeelement-Terminals an die
Anzeigeelemente des Frontpanels Gibergeben.

Tabelle 17-1Terminalsymbole fiir Bedien- und Anzeigeelemente in G,
zeigt die Symbole fir einige der Terminals von Bedien- und
Anzeigeelementen in G. Jedes Symbol weist ein Bild und eine Farbe auf,
welche auf den Datentyp des Bedien- oder Anzeigeelements und im Falle
von numerischen Objekten auch auf die Darstellung hinweisen. Terminals
von Bedienelementen haben eine dickere Umrandung als die von
Anzeigeelementen. Da ein Terminal zu seinem entsprechenden Bedien-
oder Anzeigeelement gehort, kann es nicht ohne weiteres geléscht werden;
mdchten Sie ein Bedien- oder Anzeigeelement I6schen, tun Sie dies tber
das Frontpanel.

Ein Arrayterminal umfaf3t einen der in eckigen Klammern angegebenen
Datentypen und nimmt die Farbe des Datentyps eines Arrayelements an.

Tabelle 17-1. Terminalsymbole fiir Bedien- und Anzeigeelemente in G

Bedien- Anzeige-
element element Beschreibung Farbe

Extended FlieRkommazah| Orange

Double FlieBRkommazahl | Orange

ElEIE
EEE

Single FlieRkommazahl Orange
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Einfiihrung in das Blockdiagramm

Tabelle 17-1. Terminalsymbole fiir Bedien- und Anzeigeelemente in G (Fortsetzung)

Bedien- Anzeige-
element element Beschreibung Farbe
ey | oranee
B | ™™
et |
Vorzeichenloser 32-Bit Blau
Integer-Wert
Vorzeichenloser 16-Bit Blau
Integer-Wert
Vorzeichenloser 8-Bit Blau
Integer-Wert
Vorzeichenloser 32-Bit Blau
Integer-Wert (long Word)
16-Bit-Integer-Wert (Word)| Blau
8-Bit-Integer-Wert Blau
Cluster Braun oder
rosa
[E]| [[seL]| | Array Verschieden
Pfad Aquamarin
Refnum Aquamarin
Boolesch Grin
String Rosa
OLE-Datentyp Lila
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Kapitel 17 Einfiihrung in das Blockdiagramm

Konstanten

Konstanten sind Terminals in einem Blockdiagramm, die Datenwerte
direkt an das Blockdiagramm UbergebBenutzerdefinierte Konstanten
werden vor der Programmausfihrung durch Bearbeiten der Konstante
definiert, und ihre Werte kdnnen wahrend der Ausfiihrung nicht geandert
werden.Universelle Konstantehaben feste Werte.

Benutzerdefinierte Konstanten

Die einfachste Art, eine benutzerdefinierte Konstante zu erstellen, besteht
darin, das Popup-Meni eines Ein- oder Ausgangs aufzurufen und
Konstante erzeugerzu wéhlen. Diese Konstanten stehen je nach dem Typ
auch in verschiedenen Unterpaletten der Patettktionen zur

Verflgung. Die meisten sind unten oder oben in der relevanten Palette zu
finden, zum Beispiel sind die numerischen, Enum- und Ring-Konstanten in
der untersten Reihe der Palditemerisch zu finden. Drei Konstanten —
Farbfeld-, Listensymbol- und Fehlerfeld-Konstanten — sind in der Palette
Numerisch»Zusatzliche Num. Konstanterreu finden. Die Pfadkonstante
befindet sich in der UnterpaletBmtei I/O»Dateikonstanten

Die Konstanten sind in der nachstehenden Abbildung zu sehen.

Farbfeld
o First] [0 [ |
[Listenteld Symbol-Ring] [Fehler-Ring]
String
CIH[G

abc
Ffad
LC: MMy HDSGpro)

Sie kdnnen die Konstante beschriften, indem Sie das Popup-Menu der
Konstante aufrufen unfinzeigen»Labelauswéhlen. Es erscheint ein
hervorgehobenes Textfeld, wodurch angezeigt wird, dal? Sie sofort Text
eingeben kénnen, ohne das Werkzeug zu wechseln.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 17-4 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 17 Einfiihrung in das Blockdiagramm

Wie bei Labeln wird die Grof3e von benutzerdefinierten Konstanten
wahrend der Eingabe automatisch an den Textinhalt angepal3t. Wenn Sie
die GroRRe oder Form einer Label- oder String-Konstante &ndern, kénnen
Sie aus deren Popup-Meni den MenlUp@ikiRenanpassung an Text
wahlen, so daf die GréRe der Konstante oder des Labels automatisch an
deren Inhalt angepal3t wird.

Mit dem Bedienwerkzeug stellen Sie den Wert einer benutzerdefinierten
Konstante wie den eines digitalen Bedienelements, eines Booleschen
Schiebeschalters oder eines String-Bedienelements am Frontpanel ein. Die
numerischen Konstantamd String-Konstanterahneln numerischen
Bedienelementen von Frontpanels und besitzen Popup-Menis, die den
Popup-Menus von Bedienelementen dhnlich sind (siehe nachfolgende

Abbildung).
=
rl Anzeigen 3
D ateroperationen 3
Ergetzen »
Darstellung 3

Format & Genauigkeit...
Konstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Anzeigeslement erzeugen

5 trinﬁ-Konslante

Anzeigen | 3
Datenoperationen »
Ersetzen »

J Grobenanpassung an Test
« Mormale Anzeige
%' Code-Anzeige
Pabwaort-Anzeige
Hex Anzeige

Beschrankung auf eine Zeile

Wert wahrend Schreiben aktualizieren
Kaonstante erzeugen

Bedienelement erzeugen
Anzeigeslement erzeugen

Sie kdnnen die Pfeiltasten dazu verwenden, den Wert einer neuen
numerischen Konstante oder den gewéhlten Wert einer bestehenden
Konstante um eins zu erhéhen oder verringern. Dies ist insbesondere beim
Programmieren von Bedienelement-Parametern mit niedrigen Werten wie
1, 2 oder 3 nutzlich.
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Die Ring-Konstanteassoziiert wie ein Ring-Bedienelement auf dem
Frontpanel Text mit einer Zahl. Der Wert der Ring-Konstante ist ein
vorzeichenloser 16-Bit-Integer-Wert. Obgleich Sie die Darstellung einer
Ring-Konstante in einen beliebigen numerischen Typ (ausgenommen
komplexer Typen) &ndern kdnnen, ist der Wert doch stets ein Integer-Wert
im Bereich von Null bisi— 1.

Die Aufzahlungskonstanist der Ring-Konstante ahnlich, mit der
Ausnahme, dal3 die mnemonischen Strings (mit einem Integer-Wert
assoziierte Strings) als Teils des Typs betrachtet werden. Wenn die
Aufzahlung mit dem Auswabhlterminal einer Case-Struktur verbunden ist,
werden Cases entsprechend der mnemonischen Strings der Aufzéhlung und
nicht der herkdmmlichen numerischen Werte benannt. Die numerische
Darstellung einer Aufzéhlung ist stets vorzeichenloses Byte, Word oder
Long.

Sie kénnen aus d&arbfeld-Konstantd-arben wahlen, um sie beim
Farbfeld-Bedienelement, einem Bedienelement, dessen Werte in
Korrelation zu bestimmten Farben stehen, zu verwenden. Stellen Sie das
Farbfeld ein, indem Sie mit dem Farbewerkzeug oder dem
Bedienwerkzeug darauf klicken und die gewiinschte Farbe aus der
Farbpalette wahlen.

Die Listensymbol-Konstanteird bei der Zuweisung von Symbolen zu
Objekten in einer Listenfeldsteuerung verwendet.

Die Fehlerfeld-Konstantést ein vordefinierter Ring. Sie klicken mit dem
Bedienwerkzeug auf die Konstante und wahlen die gewlinschte
Fehlermeldung aus dem daraufhin angezeigten Dialogfeld (siehe
nachfolgende Abbildung). Dieser Ring ist nutzlich bei Funktionen, die
Fehlercodes oder Fehlercluster zuriickgeben, wie z.B. die Datei 1/O-
Funktionen, da das Blockdiagramm dadurch deskriptiver gestaltet wird.
Wenn Sie beispielsweise versuchen, mit der Funktion “Datei 6ffnen” eine
nicht existierende Datei zu 6ffnen, gibt die Funktion einen Fehlercode
zurtick. Sie konnen diesen Zustand testen, indem Sie die
Fehlercodeausgabe eines Fehler-Rings, der auf den Wert von “Datei nicht
gefunden” (7) eingestellt ist, GUberprufen.
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o ol [

@lgument Error

kemony is ful

Out of zone

End of fil=

File already open
Gereric file 140 ermar
File nit found

File permizzion errar
Dizk i full

Duplicate path

Too many fles open
Syzter feature not enabled
w

Sie konnen di€®fadkonstanteum Erstellen eines konstanten Pfadwerts
im Blockdiagramm verwenden.

Die Pfad-, String- und Farbfeldkonstanten sind in der Grof3e veranderbar,
die Booleschen, numerischen, Ring- und Aufzahlungskonstanten jedoch
nicht. Eine numerische Konstante paf3t die Darstellung an die Quelle an, die
Sie eingeben. Wenn Sie z.B1 eingeben, wird die Konstante zu DBL.

Dies wird durch die Einstellungn Quelle angepaf3tim Popup-Meni
Darstellung gesteuert.

Die Darstellung “An Quelle angepal3t” gibt an, ob eine numerische
Konstante ihre Darstellung automatisch bestimmt, wenn Sie einen neuen
Wert eingeben. Numerische Konstanten von Blockdiagrammen werden
standardmanig auf “An Quelle angepaldt” eingestellt, wenn Sie eine
Konstante erstellen. Wenn Sie zBin eine numerische Konstante DBL
eingeben, andert diese ihren Typ automatisch in 132. Wenn Sie die
Darstellung einer Konstanten tiber das Popup-Meni andernAwird

Quelle angepalRimplizit ausgeschaltet, damit der angegebene Typ der
Konstanten beibehalten wird. Wenn Sie das alte Verhalten der
automatischen Typenbestimmung anhand des eingegebenen Werts
wiederherstellen wollen, miissen Sie aus dem Popup-Menu der Darstellung
An Quelle angepaltwahlen.

Die Standarddarstellung der numerischen Konstanten ist eine Double-
FlieRkommazahl, wenn Sie eine FlieRkommazahl eingeben, ein Long-
Integer-Wert, wenn Sie einen Integer-Wert eingeben, oder eine komplexe
Double-Zahl, wenn Sie eine komplexe Zahl eingeben. Wenn Sie
beispielsweis&23' eingeben, ist die Darstellung ein Long-Integer-Wert,
und wenn Si&23'.  eingeben, eine Double-FlielRkommazahl. Sie kénnen
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Einfiihrung in das Blockdiagramm

die Darstellung mit dem MenupunRarstellung aus dem Popup-Meni
der Konstanten &ndern.

Universelle Konstanten

Es gibt zwei Typen von universellen Konstanten: universelle numerische
Konstanten und universelle String-Konstanten.

« Universelle numerische Konstanten — Satz préaziser und allgemein
gebrauchlicher mathematischer und physikalischer Werte, wie z.B. Pi
und die Lichtgeschwindigkeit.

« Universelle String-Konstanten — Satz allgemein gebrauchlicher nicht
darstellbarer Stringzeichen, wie z.B. Zeilenvorschub und
Wagenricklauf (Carriage Return).

Weitere Informationen Uber diese Konstanten finden Sie i©déne-
Referenzon LabVIEW oder BridgeVIEW, die Sie durch Wahlen von
Hilfe»Online-Referenz»Funktion und VI Referenzerhalten.

Knoten sind die Ausfiihrungselemente eines Blockdiagramms. Die sechs
Knotentypen sindrunktionen SubVIs Strukturen Code Interface Nodes
(CINs), Formelknoterund Attributknoten Funktionen und SubVI-Knoten
haben ahnliche Erscheinungsformen und Rollen in einem Blockdiagramm,
aber sie weisen erhebliche Unterschiede auf. Funktionen werden im
AbschnittFunktionendieses Kapitels besprochen. SubVIs werden in
Kapitel 3,Verwendung von SubV]desprochen.

Strukturen, die das G-DatenfluBmodell der Programmierung ergénzen, um
die Ausfuhrungsreihenfolge zu steuern, werden kurz im Abschnitt
Strukturerdieses Kapitels besprochen. Ausfihrliche Informationen hierzu
finden Sie in Kapitel 19Strukturen

CINs sind Schnittstellen zwischen dem Blockdiagramm und dem Code,
den Sie in herkdbmmlichen Programmiersprachen, wie z.B. C oder Pascal,
schreiben. Weitere Informationen hierzu entnehmen Sie dem Handbuch
LabVIEW Code Interface Reference Mandals im PDF-Format auf den
Programmdisketten oder der CD vorhanden ist.

Formelknoten, die durch die Verwendung von Formeln im Blockdiagramm
G-Funktionen erganzen, werden in Kapitel ROrmelknotenbesprochen.

Attributknoten, die Attribute programmatisch steuern, werden in
Kapitel 22,Attributknoten besprochen.
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Funktionen

Funktionen sind elementare Knoten, die in G integriert sind. Sie flihren
elementare Operationen durch wie z.B. Addition von Zahlen, Datei I/0 und
Stringformatierung. Funktionen besitzen weder Frontpanels noch
Blockdiagramme. In kompiliertem Zustand generieren sie internen
Maschinencode. Ausfuhrliche Beschreibungen einzelner Funktionen
finden Sie unte©nline-Referenz»Funktion und VI Referenz

Sie wahlen Funktionen aus der Pal&tmktionen, wie in der
nachstehenden Abbildung dargestellt.

ix! Funktionen

Einfaches Zahlenfeld |
3 »
@ 123 J.Iﬁll

.~ Einfaches Zahlenfeld
’

b

S B B R
> B> B> > A
> B @

(> B > [ [ e

.--I II

|

II"“

|

HI

Wenn Sie eine Funktion wahlen, erscheint deren Icon im Blockdiagramm.
Um ihr Label anzuzeigen, rufen Sie das Popup-Meni des Icons auf, und
wahlen SieAnzeigen»Label Sie kdnnen das Label andern, indem Sie den
Text mit dem Beschriftungswerkzeug hervorheben und Text neu eingeben.
Sie kdnnen das Label der Funktion dazu verwenden, deren
Verwendungszweck im Blockdiagramm zu vermerken.

Sie kdnnen das Hilfefenster verwenden, um zu sehen, wie die Funktion
verbunden werden kann, oder Sie kénnen aus dem Popup-Menl des Icons
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Anzeigen»Auschlissésiehe nachstehende Abbildung) wéhlen, um zu
sehen, wo genau sich die Terminals befinden.

Onlite-Hilfe
Bezchreibung...
Anzeigen

Erzetzen [

Kaonstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen

Wenn Terminals angezeigt werden, wahlen Sie erneut
Anzeigen»Auschlisseum statt dessen das Icon fur die Funktion
anzuzeigen.

Die Verbindung einer Funktion erfolgt Uber einen ihrer Terminals.

Manche Funktionen haben eine verénderliche Anzahl von Terminals. Wenn
Sie z.B. ein Array aus drei Elementen erstellen, bendtigt die Funktion
“Array erstellen” drei Eingangsterminals, und wenn Sie eines aus 10
Elementen erstellen, bendtigt die Funktion 10 Terminals.

Sie kdnnen die Anzahl der Terminals @eweiterbarerFunktionen durch

die GréRenanpassung des Icons mit dem Resizing-Cursor in derselben
Weise wie andere Objekte andern (siehe nachstehende Abbildung). Sie
kénnen Funktionen vergroRern oder verkleinern, Sie kbénnen eine Funktion
jedoch nicht verkleinern, wenn dadurch verbundene Terminals entfernt
wirden.

@[z
-+
-

Sie kdnnen die Anzahl der Terminals auch mit den Befdbiegang
hinzufigen undEingang entfernenaus dem Popup-Meni zu einem
Terminal andern (siehe nachfolgende Abbildung). Der B&atgang
entfernen entfernt das Terminal, dessen Popup-Men aktiviert wurde, und
trennt die gegebenenfalls bestehende Verbindung des Terminals. Der
BefehlEingang hinzufligenfigt unmittelbar nach dem aktiven Terminal
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ein Terminal ein. Die vollstandigen Namen dieser Befehle sind je nach der
Funktion verschieden.

[-+ =

= Orline-Hife OEE QFR
Beschreibung... e
Anzeigen 3 =+]c
Erzetzen 3

» -] -
In Array andern @ @ = [H

Elementeingang hinzufligen
Array-Eingang hinzufligen
Eingang entfermen
Konstante erzeugen
Bedienelement erzetgen
Aneeigeelement erzeugen

Strukturen

Beim Programmieren ist es manchmal erforderlich, bestimmte
Codeabschnitte soundso oft oder bei Eintreten (=TRUE) einer bestimmten
Bedingung zu wiederholen. In anderen Situationen ist es erforderlich,
verschiedene Codeabschnitte bei Vorliegen unterschiedlicher
Bedingungen oder in einer bestimmten Reihenfolge auszufiihren. G verflgt
Uber spezielle Knoten, sogenan8teukturen Sie helfen Ihnen dabei, die
Codeausfiihrung auf verschiedene Arten zu steuern, die andernfalls im
Rahmen des G-Datenflusses nicht méglich sind.

Jede Struktur weist einen distinktiven, in der Gré3e veréanderlichen
Rahmen auf, in den Sie den Code einfassen, der unter Anwendung der
Sonderregeln der Struktur ausgefuhrt werden. Aus diesem Grund wird das
Diagramm innerhalb einer Strukturumrandung als Subdiagramm
bezeichnet. Subdiagramme kdnnen ineinander verschachtelt werden.

G benutzt die folgenden Strukturen zur Ausfiihrung von Code.

e For-Schleife — Wiederholt die Ausfiihrung eine vorgegebene Anzahl
von Malen.

*  While-Schleife — Wiederholt die Ausfiihrung des Subdiagramms,
solange eine Bedingung zutrifft (=TRUE).

e Case-Struktur — Enthalt mehrere Subdiagramme, von denen je nach
dem Wert, der an das Selektor-Terminal Gbergeben wird, nur eins
ausgefihrt wird.

e Sequenzstruktur — Fihrt Code in der numerischen Reihenfolge der
Subdiagramme aus.
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Da Strukturen Knoten sind, besitzen Sie Terminals, Giber die sie mit anderen
Knoten verbunden sind. Die Terminals, die Daten in und aus Strukturen
speisen, werden alainnelbezeichnet. Tunnel sind in der Position
veranderbare Anknipfpunkte fur Verbindungen von auf3erhalb und
innerhalb der Strukturen. Weitere Informationen hierzu finden Sie in
Kapitel 19,Strukturen

Ersetzen und Einfiigen von Objekten des
Blockdiagramms

Hinweis

Angenommen, Sie verwenden in einem Blockdiagramm die Funktion
“Inkrementieren”, und die Funktion “Dekrementieren” ist eigentlich die
richtige Wahl. Sie kdnnen den Knoten der Funktion “Inkrementieren”
I6schen, anschlieBend den Knoten der Funktion “Dekrementieren” aus der
PaletteFunktionen wéhlen und damit eine neue Verbindung erzeugen. Sie
kénnen auch den Menupuriktsetzenaus dem Popup-Menl des
Inkrement-Knotens verwenden. Durch Wahlen f#osetzengreifen Sie

auf die Palett&unktionen zu, aus der Sie die Funktion “Dekrementieren”
wahlen kénnen. Der Vorteil dieser Methode besteht darin, da® der neue
Knoten den alten ersetzt, ohne dal3 dies Auswirkungen auf die Verbindung
héatte. Eine Funktion kann durch eine beliebige andere Funktion ersetzt
werden, es ist allerdings moglich, dafld dadurch unverbundene
Verbindungen entstehen, falls die Anzahl der Terminals oder Datentypen
in jedem Funktionsknoten verschieden ist.

Mit Ersetzenkann auch eine Konstante durch eine andere Konstante oder
eine Struktur durch eine &hnliche Struktur, z.B. eine While-Schleife durch
eine For-Schleife, ersetzt werden.

Wenn Sie bei Verwendung des BefeBlssetzenin Verbindung mit einem SubVI

ein VI auswahlen, dessen Name dem bereits im Arbeitsspeicher befindlichen VI
entspricht, bezieht sich der ersetzte Knoten auf das bereits im Arbeitsspeicher
befindliche und nicht das gewahlte VI.

Popup-Menis von Verbindungen verfugen tber den Menujginttgen.

Durch Wahlen vorkinfiigen greifen Sie auf die Paletkunktionen zu,

aus der Sie eine beliebige Funktion oder ein beliebiges VI der Palette
wéahlen kdnnen. Der Editor spleif3t dann den Knoten, den Sie wéahlen, in die
Verbindung, deren Popup-Menu Sie aufgerufen haben. Sie missen jedoch
auf jeden Fall die Verbindung Uberprifen, wenn der Knoten mehrere Ein-
oder Ausgangsterminals besitzt, da die Verbindungen eventuell nicht zum
erwarteten Terminal gehen.
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Automatisches Hinzufiigen von Konstanten und
Bedien- und Anzeigeelementen

Statt eine Konstante oder ein Bedien- oder Anzeigeelement durch Auswabhl
aus einem Meni und manuelles Verbinden mit einem Terminal zu
erstellen, kénnen Sie das Popup-Meni des Terminals aufrufen und
entwedeiKonstante erzeugenBedienelement erzeugender
Anzeigeelement erzeugewahlen, um automatisch ein Objekt mit dem
passenden Datentyp zu erstellen. Vorausgesetzt, daf3 dieses Vorgehen
sinnvoll ist, wird hierbei die neu erstellte Konstante bzw. das Bedien- oder
Anzeigeelement automatisch fiir Sie verbunden. Gehért das Terminal zu
einer Typendefinition, erstellen Sie eine Konstante oder ein Bedien- oder
Anzeigeelement flr eine Typendefinition. Wird die Typendefinition spater
geandert, wird das Bedien- oder Anzeigeelement oder die Konstante
dementsprechend aktualisiert.

Wenn Sie beispielsweise eine Konstante fir den Eingasgzahl-Modus

einer Funktion “Dateidialog” benétigen, kénnen Sie das Popup-Menii des
Eingangs aufrufen unidonstante erzeugerwahlen. Der Editor erstellt fur

Sie einen Aufzahlungstyp, der alle fiir den EingAngwahl-Modus

zulassigen Werte umfal3t. Vorausgesetzt, daf? der Moduseingang noch nicht
anderweitig verbunden ist, wird die neue Konstante automatisch

verbunden.
am fofing i
" Dnline-Hilfe g
Beschreibung...
Anzeigen 3
Erzetzen 3

F.ohstante erzeugen

Bedignelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen

Andere nitzliche Stellen, an denen Sie die Befgblestante erzeugen
Bedienelement erzeugenderAnzeigeelement erzeugeanwenden
kénnen, sind die Ausgénge von Funktionen oder VIs, Verbindungen,
Konstanten und Terminals fur Bedien- und Anzeigeelemente eines
Frontpanels.
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Dieses Kapitel erlautert das Vorgehen beim Verbinden von Terminals im
Blockdiagramm.

Verbindungstechniken

Zum Verbinden von Terminals verwenden Sie das Verbindungswerkzeug.
Der Cursorpunkt oder Hot Spot des Werkzeugs ist die Spitze des freien
Verbindungssegments (siehe nachstehende Abbildung).

Verbindungscursor Hot Spot /"$h

.'fl Das Symbol links reprasentiert die Maus. Der Pfeil am Ende dieses
Maussymbols zeigt in den Abbildungen in diesem Kapitel auf den Bereich,
(] an dem zu klicken ist, und die auf der Maustaste angegebene Zahl zeigt an,
wie oft geklickt werden muf3.

Um zwischen zwei Terminals eine Verbindung zu erzeugen, klicken Sie mit
dem Verbindungswerkzeug auf das erste Terminal, verschieben Sie das
Werkzeug zum zweiten Terminal, und klicken Sie dann auf das zweite
Terminal (siehe vorstehende Abbildung). Halten Sie die Maustaste nicht
gedruckt, wahrend Sie die Maus vom ersten zum zweiten Terminal
verschieben. Es spielt keine Rolle, auf welches Terminal Sie zuerst klicken.
Der Terminalbereich blinkt, wenn der Hot Spot des Verbindungswerkzeugs
richtig auf dem Terminal positioniert ist. Durch Klicken auf das Terminal
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wird die Verbindung erzeugt. Wenn Sie die erste Verbindung erstellen,
wird, wahrend Sie den Cursor tber das Diagramm verschieben, eine
Verbindungslinie zwischen dem Terminal und dem Werkzeug gezeichnet,
als wirden Sie eine Spule abwickeln. Sie brauchen die Maustaste hierzu
nicht gedriickt zu halten.

Um eine Verbindung von einer bestehenden Verbindung aus zu erzeugen,
fuhren Sie die soeben beschriebene Operation durch, wobei Sie die
Operation an der bestehenden Verbindung beginnen oder abschliel3en.
Wenn das Verbindungswerkzeug richtig positioniert ist, blinkt die
Verbindung, um die neue Verbindung an der bestehenden zu befestigen.

Sie kénnen mit Hilfe der grundlegenden Verbindungsoperation direkt eine
Verbindung von einem Terminal aul3erhalb der Struktur zu einem Terminal
innerhalb der Struktur erzeugen. An der Stelle, an der die Verbindung die
Strukturgrenze kreuzt, wird automatisch &umnelerstellt (siehe
nachstehende Abbildung).

@ i
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Verbindungen werden, je nach der Richtung, in die Sie das
Verbindungswerkzeug zuerst verschieben, vertikal oder horizontal von
Terminals abgewickelt. Verbindungen werden vertikal verschoben, wenn
Sie das Werkzeug aufwarts oder abwéarts bewegen, und horizontal, wenn
Sie das Werkzeug nach links oder rechts bewegen. Die Verbindung wird,
ungeachtet der genauen Position des Hot Spots, wenn Sie darauf die
Maustaste klicken, auf den Terminals zentriert (siehe nachfolgende
Abbildung).

Sie kdnnen die Verbindungen ohne zu klicken in einem Winkel von
90 Grad biegen. Sie klicken an einem offenen Bereich, um die Verbindung
zu heften und die Richtung zu wechseln (siehe nachstehende Abbildung).

= -,

Hinweis Sie kdnnen auch durch Driicken der Leertaste zwischen horizontaler und
vertikaler Richtung wechseln. Durch Driicken desstrg>- Taste(Windows),
<Optionstaste>  (Macintosh), <mittleren Taste> (UNIX) und Klicken
kénnen Sie den letzten Heftpunkt I6schen. Ist der letzte Heftpunkt das Terminal
oder die Verbindung, auf die Sie zuerst geklickt haben, wird die Verbindung
durch Léschen des Heftpunkts komplett entfernt.
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Durch Doppelklicken mit dem Verbindungswerkzeug kénnen Sie in einem
Freiraum eine Verbindung beginnen oder abschliel3en (siehe nachfolgende

Abbildung).
|
Iulgsm
Abschluf? in einem Freiraum Anfang in einem Freiraum

Bei Uiberkreuzenden Verbindungen wird in der zuerst gezeichneten Linie
eine kleine Unterbrechung angezeigt (siehe nachstehende Abbildung), als
wirde sie unterhalb der zweiten Verbindung verlaufen.

-

Wenn Sie eine komplizierte Funktion oder ein kompliziertes SubVI
verbinden, ist es wichtig, auf die Verbindungsstiimpfe und den Tip-Strip zu
achten, die angezeigt werden, wenn sich das Verbindungswerkzeug dem
VI-Icon n&hert.

error in Verbindungsstiimpfe, die abgeschnittenen Verbindungen, die auf der linken
Seite um das VI-Icon angezeigt werden, zeigen durch ihren Stil, ihre Starke
und Farbe den Datentyp jedes Terminals an. (Einzelheiten hierzu finden Sie
auf derG-Kurzubersich) Punkte am Ende der Stiimpfe weisen auf
Eingange hin. Ausgange haben keine Punkte. Die Richtung, in die die
Stimpfe gezeichnet werden, zeigen die zur Erzeugung Ubersichtlicher
Diagramme empfohlene Verbindungsrichtung an. Wenn Sie ein Terminal
verbinden, wird der Verbindungsstumpf fir dieses Terminal nicht mehr
angezeigt.
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Der Tip-Strip, das links abgebildete Feld mit Text, zeigt den Namen des
Terminals an, zu dem die Verbindung durch Klicken der Maustaste
hergestellt wird.

Sie kdnnten auch die Funktion dé#fe- Fensters verwenden, die jedes
Anschlu3feld-Terminal hervorhebt. Mit dieser Funktion kénnen Sie genau
sehen, wo die Verbindung ankniipfen muf3. Die drei Verbindungen der
Funktion “Hinzufligen” werden in der nachfolgenden Abbildung anhand
eines einfachen Beispiels veranschaulicht.

Blockdiagramm Hilfe-Fenster

x_'_E>—X+
El
u

Add

=

%‘ ::';D—xw
[v]

Add

by

o s>

=y Add

1% Hinweis Die oben veranschaulichte Funktion des Hilfefensters funktioniert nicht bei
Funktionen, die vergréRert werden kdnnen. Ein Beispiel hierfir ist die
Funktion “Array bundeln”.

Dehnen von Verbindungen

Sie kdnnen verbundene Objekte einzeln oder in Gruppen verschieben,
indem Sie die gewahlten Objekte mit dem Positionierwerkzeug an die neue
Position verschieben. Die Verbindungen zu den gewahlten Objekten
werden automatisch gedehnt. Die Fahigkeit, Verbindungen zu dehnen,
wird in der folgenden Abbildung veranschaulicht.
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I+ Hinweis

Wenn Sie die gewahlten Objekte duplizieren oder von einem Diagramm
zu einem anderen verschieben — zum Beispiel vom Blockdiagramm zu
einem Struktur-Subdiagramm — bleiben die Verbindungen zuriick, sofern
Sie sie nicht mit auswahlen.

Die Dehnung von Verbindungen erzeugt gelegentlich Verbindungsstiimpfe oder

offene Verbindungen, auf die wir in den Unterabschnitt&ferbindungsstiimpfe
und Offene Verbindungettes Abschnitt8eheben von Verbindungsprobleniren
diesem Kapitel naher eingehen. Sie missen die Stimpfe oder offenen
Verbindungen entfernen, damit das VI ausgefuhrt werden kann. Die einfachste
Methode stellt hier der BefelBearbeiten»Ungliltige Verbindungen entfernen
dar. Hiermit werden auch unnétige Schleifen in Verbindungen entfernt.

Auswahlen, Verschieben und Loschen von Verbindungen

Ein Segmenginer Verbindung ist ein einzelner horizontaler oder vertikaler
Abschnitt einer Verbindung. Der Punkt, an dem drei oder vier
Verbindungssegmente zusammentreffen, ist Kieeizung EineBiegung

in einer Verbindung ist der Punkt, an der zwei Segmente aneinander
anknupfen. Eizverbindungszweigmfal3t alle Verbindungssegmente von
Kreuzung zu Kreuzung, Terminal zu Kreuzung oder Terminal zu Terminal,
wenn dazwischen keine Kreuzungen liegen. Ein Mausklick mit dem
Positionierwerkzeug auf eine Verbindung wahlt ein Segment aus. Durch
Doppelklicken wird ein Zweig ausgewahlt. Durch Dreifachklicken wird
eine gesamte Verbindung ausgewabhlt. Driicken Siemhig> -Taste oder
<Rucktaste> , um den gewahlten Teil der Verbindung zu entfernen.
Dieser Prozel3 wird in der nachfolgenden Abbildung veranschaulicht.

Kreuzung

Biegung

Segment

<

l

=

>

Segment B i v

> > [ e

] fit> ﬁ> bowelip

Wahlt ein Segment Wahit einen Zweig Wahlt eine ganze Verbindung
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Die Neupositionierung eines verbundenen Objekts kann ein iberschissiges
Segment oder ein eigenartig positioniertes Verbindungssegment zur Folge
haben. Um ein Verbindungssegment neu zu positionieren, ziehen Sie es mit
dem Positionierwerkzeug an die neue Position. Sie kdnnen ein oder
mehrere Segmente durch Wahlen und Ziehen neu positionieren.
Verwenden Sie dieUmschalt> -Taste, um das Ziehen der Verbindung auf

die horizontale oder vertikale Richtung zu beschranken. Die anfangliche
Verschiebungsrichtung bestimmt, ob die Verbindung auf horizontale oder
vertikale Translation beschrankt ist. Sie kbnnen ausgewahlte Segmente
auch pixelweise verschieben, indem Sie auf der Tastatur die Pfeiltasten
driicken. Halten Sie dieUmschalt> -Taste gedrlickt, wahrend Sie die
Pfeiltasten driicken, um ausgewahlte Segmente um mehrere Pixel auf
einmal zu verschieben. Angrenzende, nicht ausgewahlte Segmente werden
dabei gedehnt, um die Anderung zu erméglichen. Sie kénnen mehrere,
auch unverbundene, Verbindungssegmente gleichzeitig wahlen und ziehen.

Wenn Sie einen Tunnel verschieben, bleibt normalerweise eine Verbindung
zwischen dem Tunnel und dem verbundenen Knoten erhalten (siehe
nachstehende Abbildung).

Das Verschieben eines Tunnels erzeugt manchmal ein Gberschissiges
Verbindungssegment, das jedoch unterhalb des Strukturrahmens liegt. Sie
kénnen dieses Segment nicht auswahlen und ziehen, da es verborgen ist,
aber es verschwindet, wenn Sie das damit verbundene Segment ziehen
(siehe nachstehende Abbildung). Wenn Sie sich nicht sicher dartiber sind,
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welche Verbindung an einen Tunnel angeschlossen ist, klicken Sie dreimal
auf die Verbindung.

Um die Teile einer Verbindung innerhalb und auRerhalb einer
Schleifenstruktur auf einmal auszuwéahlen, wahlen Sie den Teil der
Verbindung auf der einen Seite der Struktur, und halten Sie die
<Umschalt> -Taste gedriickt, wahrend Sie den Teil der Verbindung auf der
anderen Seite der Struktur auswahlen. Sie kénnen einer Gruppe zuvor
ausgewahlter Objekte ein Objekt hinzufiigen, indem SieUligschalt> -
Taste gedriickt halten, wahrend Sie das neue Objekt auswéhlen. Sie kdnnen
ferner ein Auswahlrechteck um die beiden Teile der Verbindung ziehen.
Die Struktur wird nur ausgewahlt, wenn Sie sie komplett mit einem
Auswabhlrechteck umgeben. Bei anderen Knoten reicht die Bertihrung mit
dem Rechteck aus, um ausgewahlt zu werden.

Offscreen-Verbindungen

Moglicherweise miissen Sie ein Objekt auf dem Bildschirm mit einem
Objekt verbinden, das nicht auf dem Bildschirm angezeigt wird, z.B. wenn
die Objekte so weit auseinander liegen, daf3 sie nicht auf einmal auf den
Bildschirm passen. Um ein Onscreen-Objekt mit einem Offscreen-Objekt
zu verbinden, klicken Sie mit dem Verbindungswerkzeug zuerst auf ein
Terminal des Onscreen-Objekts. Sie kdnnen dann das Diagramm
automatisch rollen, indem Sie das Verbindungswerkzeug etwas Uber die
Kante des Blockdiagramms hinausziehen. Ist das zweite Objekt auf dem
Bildschirm zu sehen, klicken Sie auf ein Terminal dieses Objekts, um die
Verbindung fertigzustellen.
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Beheben von Verbindungsproblemen

Ungiiltige Verbindungen

--- Wenn Sie bei der Plazierung von Verbindungen einen Fehler machen, wird
unter Umstanden eirdefekte Verbindungrzeugt, die durch eine
gestrichelte Linie angezeigt wird. Manchmal liegt eine fehlerhafte
Verbindung vor, die nicht sichtbar ist, da das defekte Verbindungssegment
sehr klein oder von einem Objekt verborgen ist. Wenn die Taste

.# Ausfiihren einen gebrochenen Pfeil anzeigt (siehe Abbildung links), Sie
jedoch im Blockdiagramm keine Probleme feststellen kénnen, wahlen Sie

Bearbeiten»Ungultige Verbindungen entfernerfur den Fall, dalR

verborgene defekte Verbindungssegmente vorhanden sind. Kehrt die Taste

“Ausfihren” wieder zum ungebrochenen Zustand zurlick (siehe Abbildung

o links), ist das Problem behoben. Ist dies nicht der Fall, klicken Sie auf die
TasteUnterbrochene Ausfiihrung, um eine Liste von Fehlern
anzuzeigen.

Wenn Sie nicht wissen, weshalb eine bestimmte Verbindung defekt ist,
rufen Sie das Popup-Menu der defekten Verbindung auf, und wéahlen Sie
daraud-ehler anzeigen(siehe Abbildung unten). Dadurch wird das
DialogfeldFehlerliste angezeigt, welches die Fehler auflistet. Klicken Sie
auf einen der Fehler. Dadurch wird die betreffende fehlerbehaftete
Verbindung ausgewahlt, so daf? Sie sie entweder ldschen oder reparieren
kdnnen.

Beschreibung...

Einfugen »

Weitere Informationen finden Sie in den Abschnitebugging von nicht
ausfuhrbaren VisindDebugging von ausfiihrbaren s Kapitel 4,
Ausfiuihrung und Debugging von VIs und SubVIs

Die folgende Liste enthalt einige der mdglichen Verbindungsfehler.
e Verbindung:Typenkonflikt

* Verbindung:Dimensionskonflikt

» Verbindung:Elementenkonflikt

e Verbindung:Refnum-Konflikt

* Verbindung:Klassenkonflikt
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¢ Verbindung:Enumeration-Konflikt

¢ Verbindung:Einheitenkonflikt

e Verbindung:hat mehrere Quellen

¢ Verbindung:hat keine Quelle

« Verbindung:hat offene Verbindungen
e Verbindung:ist Teil eines Kreises

Informationen Uber Verbindungen von Strukturen finden Sie im Abschnitt
Probleme bei Verbindungen von StruktunetKapitel 19,Strukturen

Typenkonflikte von Verbindungen

Unterschiedliche Typen treten auf, wenn Sie zwei Objekte verschiedener
Datentypen miteinander verbinden, wie z.B. ein nhumerisches und ein
Boolesches Objekt (siehe nachstehende Abbildung).

E rledigt
———————————

Fehler durch Dimensionskonflikt und Elementenkonflikt treten in
ahnlichen Situationen auf — wenn Sie zwei Arrays miteinander verbinden,
deren Elemente zwar vom selben Typ sind, nicht aber ihre Dimensionen,
und wenn Sie zwei Cluster miteinander verbinden, deren Elemente jeweils
unterschiedliche Typen aufweisen.

Der Refnum-Konflikt tritt auf, wenn Sie zwei verschiedene Arten von
Refnum-Werten oder zwei Datenprotokolldatei-Refnums miteinander
verbinden, die unterschiedliche Datensatztypen aufweisen.

Der Fehler durch Klassenkonflikt tritt auf, wenn Sie zwei gleichartige
Refnums miteinander verbinden, die unterschiedliche Klassen aufweisen.

Der Enumeration-Konflikt tritt auf, wenn Sie zwei inkompatible
Aufzahlungen Enum miteinander verbinden. Zwei Aufzéhlungen sind
kompatibel, wenn sie genau denselben Satz Strings aufweisen oder wenn
eine einen Satz Strings aufweist, der mit den ersten Strings des
gegeniberstehenden Satz Strings identisch ist.

Der Einheitenkonflikt tritt auf, wenn Sie zwei Objekte miteinander
verbinden, deren Einheiten einander nicht entsprechen.
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Alle anderen Arten von unterschiedlichen Typen resultieren in einem
Fehler infolge Typenkonflikt. Diese Probleme treten Ublicherweise auf,
wenn Sie versehentlich eine Verbindung zum falschen Terminal einer
Funktion oder eines SubVIs herstellen. Wahlen und entfernen Sie die
Verbindung, und fuhren Sie sie dem richtigen Terminal zu. Sie kénnen das
Hilfefenster zu Hilfe nehmen, um derartige Fehler zu vermeiden. In
anderen Situationen missen Sie eventuell den Typ eines der Terminals
andern.

Mehrere Quellen von Verbindungen

Sie kdnnen eine einzige Datenquelle mit mehreren Zielen verbinden, Sie
kénnen jedoch nicht mehrere Datenquellen mit einem Ziel verbinden. In
dem nachfolgenden Beispiel missen Sie eine Quelle trennen.

Wahrend der Konstruktion eines Frontpanels haben Sie eventuell ein
Bedienelement abgelegt, obwohl Sie eigentlich ein Anzeigeelement
plazieren wollten. Wenn Sie versuchen, einen Ausgabewert mit dem
Terminal eines Bedienelements am Frontpanel zu verbinden, erhalten Sie
einen Fehler bezuglich mehrerer Quellen. Rufen Sie das Popup-Meni des
Terminals auf, und wahlen Sie den BefehiAnzeigeelement andernum

diesen Fehler zu korrigieren.

Keine Verbindungsquelle

Die nachfolgende Abbildung zeigt zwei Beispiele fur Verbindungen ohne
Quelle. Im ersten Fall fihrt ein Tunnel der Funktion “Kehrwert” Daten zu,
es gibt aber keine Quelle, die dem Tunnel Daten zufiihrt. Im anderen Fall
sind zwei Funktionseingdnge miteinander verbunden, aber es gibt keine
Datenquelle fur sie. Die Losung dieses Problems besteht darin, eine
Datenquelle mit dem Tunnel und jeweils den Funktionen “Addieren” bzw.
“Inkrementieren” zu verbinden. Sie erhalten diesen Fehler auch, wenn Sie
zwei Terminals fir Anzeigeelemente auf dem Frontpanel miteinander
verbinden, obwohl eins davon ein Bedienelement sein mufite. Rufen Sie
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in diesem Fall das Popup-Ment eins der Terminals auf, und wahlen Sie den
BefehlIn Bedienelement &ndern

Offene Verbhindungen

Offene Verbindungemlie in der nachstehenden Abbildung zu sehen sind,
sind Zweige, die nicht mit einem Terminal verbunden sind. Diese kdnnen
aus der Dehnung von Verbindungen, dem Retracing, wahrend des
Verbindungsprozesses oder dem Léschen von verbundenen Objekten
resultieren. Durch Wéahlen va@earbeiten»Ungultige Verbindungen
entfernen werden offene Verbindungen geldscht.

Wenn Sie eine Verbindung zu einem Terminal erstellen, klicken Sie selten
auf das Terminal, wenn sich der Cursor genau auf dem Mittelpunkt
befindet. Wenn Sie etwas vom Mittelpunkt abweichen, wird automatisch
ein Verbindungssegment vom Klickpunkt zum Mittelpunkt des Terminals
erzeugt. Wenn Sie dann die zum Terminal verlaufende Verbindung
entfernen, kann eine offene Verbindung zurtickbleiben, was zu einem
unterbrochenem Ausfiihrungspfeil fuhrt. Dieses Problem wird in der
nachstehenden Abbildung dargestellt.
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Kapitel 18 Verbinden des Blockdiagramms

Klickpunkt /Hinzugergte Segmente

e
"'. —"‘1’ I<€— Zuruckbleibender Rest,
» wenn das horizontale
Segment geldscht wird

Terminalmittelpunkt

Um diese Situation zu vermeiden, klicken Sie dreimal auf eine Verbindung,
um sicherzustellen, daf3 alle Teile gewahlt sind, bevor Sie sie lI6schen. Sie
kdnnen zum Loschen offener Verbindungen aBebrbeiten»Unguiltige
Verbindungen ldschenwahlen.

Verbindungen mit Endlosschleifen

Verbindungen durfen keine Endlosschleifen bilden. Das heif3t, dal3
Verbindungen keine geschlossenen Schleifen von Icons oder Strukturen
bilden dirfen (siehe nachstehende Abbildung). Das Ausfiihrungssystem
kann Endlosschleifen nicht ausfiihren, da jeder Knoten darauf wartet, daf3
der andere ihm Daten zufuhrt, bevor er ausgefuhrt wird.

Der AbschnittSchieberegistein Kapitel 19,Strukturen beschreibt die
richtige Art und Weise, Daten in einer sich wiederholenden Berechnung
zuruickzufihren.

Zu vermeidende Verbindungssituationen

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben Situationen, die zwar keine
ungultigen Verbindungen erzeugen, aber das Blockdiagramm schwer
lesbar machen und den Anschein erwecken, als wirden Vorgange
ausgefuhrt, die eigentlich nicht ausgefihrt werden.

1% Hinweis Wenn Sie sich nicht sicher sind, welches Objekt mit einer Verbindung verknupft
ist, kdbnnen Sie zum Auswahlen des Zweiges auf die Verbindung doppelklicken
oder zum Auswahlen der gesamten Verbindung dreimal klicken.
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Verbinden des Blockdiagramms

Schleifen von Verhindungen

Eine Schleife einer Verbindung ist zwar kein Fehler, stellt aber ein
schlechtes Design dar, da sie das Diagramm unnétigerweise Uberladt.
Doppelklicken Sie auf einen der Zweige, um ihn auszuwahlen, und I6schen
Sie ihn anschlieRend. Die nachstehende Abbildung zeigt eine
Verbindungsschleife.

]

—

Bearbeiten»Ungultige Verbindungen entfernerentfernt einen Zweig
dieser Schleifen, um die Verbindungen zu bereinigen.

Verborgene Verbindungssegmente

Versuchen Sie, Verbindungen unter einem Rand einer Struktur oder
zwischen Uberlappenden Objekten zu vermeiden, da manche Segmente der
resultierenden Verbindungen dadurch verborgen werden kénnten. Die
nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir verborgene
Verbindungssegmente.

Verborgene Verbindungssegmente kénnen versehentlich erzeugt werden,
z.B. wenn Sie einen Tunnel verschieben oder eine Struktur vergréRern
(siehe Nummer 1 und 2 des obigen Beispiels). Nummer 3 und 4 des
Beispiels veranschaulichen eine weniger verwirrende Ausfiihrung dieses
Diagramms. Sie kénnen das mit der Konstanten verbundene
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Verbindungssegment ziehen, damit die verborgenen Verbindungssegmente
wieder angezeigt werden. Driicken Sie<ienschalt> -Taste, um das

Ziehen der Verbindung einzuschranken und die Wahrscheinlichkeit, daf3
offene Verbindungen erzeugt werden, zu verringern.

Erzeugen von Verbindungen unterhalb von Objekten

Verbindungen werden nur an den Objekten festgemacht, auf die Sie
klicken. Durch Ziehen eines Terminals oder Icons auf eine Verbindung
wird der Anschein erweckt, dal? hier eine Verbindung zu diesen Objekten
besteht, was nicht der Fall ist, wie Sie auf der linken Seite der
nachstehenden Abbildung sehen kénnen (1, 2, 3 links).

Om— | OB

® ® Empm

@ @Boni | OB

Wird eine Verbindung durch ein Icon oder Terminal gezogen, wird
ebenfalls der Anschein erweckt, als bestehe eine Verbindung mit diesen
Objekten, wahrend die Verbindung tatsachlich hinter dem Icon verlauft,
wie Sie in der Abbildung sehen (1, 2, 3 rechts). Vermeiden Sie derartige
Situationen, da sie visuell verwirrend sind.

Weitere Informationen zu diesem Problem finden Sie im Abschnitt
Warnungerin Kapitel 4,Ausfiihrung und Debugging von VIs und SubVls
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Strukturen

Dieses Kapitel beschreibt die Verwendung der For-Schleife,
While-Schleife, Case-Struktur und Sequenzstruktur. Diese Strukturen
befinden sich in der Paletfeinktionen»Strukturen (siehe nachstehende

Abbildung).

i Funktionen |

3 .
el
s~ S trukturen

LOCAL

Instr Likj

I+

Beispiele fiir die Anwendung dieser Strukturen finden Sexamples\
general\structs b .

Strukturen sind Knoten, die den Ausfiihrungsfluf? in einem Blockdiagramm

ergénzen, wie dies in einer herkbmmlichen Programmiersprache durch
Steuerungsstrukturen geschieht. Das Icon fir jede G-Struktur ist ein in der
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Strukturen

Grole veranderbares Feld mit einem kennzeichnenden Rahmen (siehe
nachstehende Abbildung).

Schleifenstrukturen

For-Schleife While-Schleife

Case-Struktur

Sequenzstrukturen
FRCINCINC] W om.ae
ooo ooog
Einzelrahmen Mehrfachrahmen
Sequenzstruktur Sequenzstruktur

Strukturen verhalten sich insofern wie andere Knoten, als sie automatisch
ausgefiihrt werden, sobald ihre Eingangsdaten verfligbar sind, und sie
fihren ihren Ausgangsverbindungen erst bei Abschlu3 der Ausfiihrung
Daten zu. Jede Struktur fuhrt jedoch ihr Subdiagramm entsprechend den in
den folgenden Abschnitten beschriebenen Regeln aus.

Ein Subdiagramm ist die Sammlung von Knoten, Verbindungen und
Terminals, die innerhalb der Strukturgrenze residieren. Die For-Schleife
und While-Schleife besitzen je ein Subdiagramm. Die Case-Struktur und
Sequenzstruktur kdnnen jedoch mehrere Subdiagramme umfassen, die wie
Karten in einer Weise gestapelt sind, so dafd immer nur eine(s) sichtbar ist.
Subdiagramme werden wie das Blockdiagramm der héchsten Ebene
konstruiert; Subdiagramme kdnnen in Blockdiagrammen Ubliche
Terminals, Knoten (einschlie3lich anderer Strukturen) und Verbindungen
enthalten.

Sie erstellen Terminals zur automatischen Ubergabe von Daten an eine und
von einer Struktur, wobei Verbindungen die Strukturgrenzen tberschreiten.
Diese Grenzterminals werden aisnnelbezeichnet. Bei Tunneln ist stets
eine Kante im Innern der Struktur exponiert und eine Kante auf der
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AulRenseite. Ein Tunnel residiert stets am Rand der Struktur, sie kbnnen ihn
aber am Rand durch Ziehen mit dem Positionierwerkzeug beliebig
verschieben.

Strukturen besitzen auch andere Terminals, die fur jeden Strukturtyp
spezifisch sind. Diese Terminals werden mit den passenden Strukturen in
den folgenden Abschnitten beschrieben.

Strukturen vom Typ For-Schleife und While-Schleife

Mit der For-Schleife und der While-Schleife werden sich wiederholende
Operationen gesteuert, und zwar entweder solange, bis eine bestimmte
Anzahl von Iterationen abgearbeitet worden ist (For-Schleife) oder solange
eine vorgegebene Bedingung zutrifft (TRUE) (While-Schleife).

For-Schleife

Eine For-Schleife wiederholt ihr Subdiagramm solange, biZ dleler
abgearbeitet ist, wobei der Z&hler gleich denZ#hlerterminal
enthaltenen Wert ist. Sie kbnnen den Zahler explizit einstellen, indem Sie
einen Wert von aul3erhalb der Schleife mit der linken oder oberen Seite des
Zahlerterminals verbinden, oder Sie kénnen den Zahler per
Auto-Indizierungmplizit einstellen (weitere Informationen hierzu siehe

m AbschnittAuto-Indizierungn diesem Kapitel). Die anderen Kanten des
Zahlerterminals sind im Innern der Schleife exponiert, damit Sie intern auf
den Z&hler zugreifen kénnen.

Daslterationsterminabeinhaltet die aktuelle Anzahl der abgeschlossenen
m Iterationen; wahrend der ersten Iteration 0, wahrend der zweiten 1 usw. bis
Iterationsterminal zuN — 1. Sowohl das Zahler- als auch das Iterationsterminal sind
E vorzeichenbehaftete Long-Integer-Werte im Bereich von ¢ bid 2Wenn
Sie eine FlieBkommazahl mit dem Zahlerterminal verbinden, rundet G

Zahlerterminal diese gegebenenfalls ab und wandelt das Format dem giilitgen Bereich

entsprechend um. Wenn Sie 0 mit dem Zahlerterminal verbinden, wird die
Schleife nicht ausgefihrt.

Die For-Schleife entspricht dem folgenden Pseudocode.
fori=0toN-1

Execute subdiagram
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While-Schleife

(]

Bedingungs-
terminal

[

Iterations-
terminal

Eine While-Schleife fiihrt das Subdiagramm solange aus, bis ein mit dem
Bedingungsterminalerbundener Boolescher Wert FALSE ist. G Uiberpriift
den Wert des Bedingungsterminals am Ende jeder Iteration, und wenn der
Wert TRUE ist, erfolgt eine weitere Iteration, so dal? die Schleife stets
mindestens einmal ausgefuhrt wird. Der Standardwert des
Bedingungsterminals ist FALSE, so dal3 im unverbundenen Zustand nur
eine Iteration der Schleife erfolgt.

Das lterationsterminal beinhaltet ebenso wie bei der For-Schleife die
Anzahl der ausgefihrten Iterationen.

Die While-Schleife entspricht dem folgenden Pseudocode.
Do
Execute subdiagram (which sets condition)
While condition is TRUE

Sie kdnnen beiden Schleifenstrukturen Terminals, di€etiseberegister
bezeichnet werden, hinzufiigen. Mit Hilfe von Schieberegistern werden
Daten von der aktuellen Iteration an die nachste Iteration tbergeben.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Absch8ithieberegistein
diesem Kapitel.

Plazieren von Objekten in Strukturen

Sie kénnen ein Objekt durch Ziehen in eine Struktur plazieren, oder indem
Sie die Struktur um das Objekt herum konstruieren.

Sie kdnnen ein Objekt nicht in eine Struktur einfiigen, indem Sie die
Struktur Uber das Objekt ziehen. Wenn Sie eine Struktur verschieben, die
ein anderes Objekt tGiberlappt, zeigt der Editor das Objekt an, das er als das
vordere betrachtet. Wenn Sie die Struktur komplett auf ein anderes Objekt
ablegen, und der Editor macht dieses zum vorderen Objekt, wird ein dicker
Schatten angezeigt, um Ihnen eine Warnung zu geben, daf sich das Objekt
unterhalb der Struktur und nicht innerhalb der Struktur befindet. Ansonsten
wird die Struktur vollstandig vom Objekt verdeckt. Weitere Informationen
dartiber, welche Objekte von der Anwendung im Vordergrund dargestellt
werden, finden Sie im AbschnPRositionieren von Objekten Kapitel 2,
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Bearbeiten von VIsBeide Situationen sind in der nachfolgenden
Abbildung dargestellt.

lTeEqnp

Plazierung und GroBenanpassung von Strukturen im Blockdiagramm

Wenn Sie eine Struktur aus der Palétektionen»Strukturen wéahlen

und daran gehen, sie in das Diagramm einzufligen, sehen Sie anstelle des
Cursors ein kleines Icon der Struktur. Das Icon ist zur Plazierung im
Blockdiagramm bereit. Wenn Sie die Maustaste klicken und ohne
GroRRenveranderung freigeben, befinden Sie sich noch solange im
GrolRenanpassungsmodus, bis Sie aufs neue klicken. Wahrend Sie die
Maustaste gedriickt halten, kdnnen Sie auf das Diagramm klicken und die
Struktur, deren GroR3e Sie anpassen wollen, ziehen. Die folgende
Abbildung zeigt ein Beispiel hierfur. Sie kbnnen die Grol3e der Struktur
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auch anpassenachdeng®ie sie im Diagramm ablegen, indem Sie mit dem
GrolRenanpassungscursor auf eine beliebige Ecke klicken und ziehen.

e e e — e —— —

100000000

OO0O00000n

Plazieren von Terminals in Schileifen

Eingange ubergeben Daten zu Beginn der Schleifenausfihrung an eine
Schleife. Ausgénge Ubergeben Daten erst dann aus einer Schleife, nachdem
die Schleife alle Iterationen abgeschlossen hat.

Sie missen ein Termina eine Schleife plazieren, wenn die Schleife den
Wert des Terminals bei jeder Iteration Uberprifen soll. Wenn Sie z.B. das
Terminal eines Booleschen Bedienelements am Frontpanel in eine
While-Schleife einfligen und das Terminal mit dem Bedingungsterminal
der Schleife verbinden, Gberpriift die Schleife den Wert des Terminals bei
jeder Iteration, um festzustellen, ob eine weitere Iteration erforderlich ist.
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Sie kdnnen diese While-Schleife anhalten (siehe nachstehende Abbildung),
indem Sie den Wert des Bedienelements am Frontpanel in FALSE
abéandern.

Wenn Sie das Terminal des Booleschen Bedienelements aul3erhalb der
While-Schleife plazieren (siehe Abbildung unten), erzeugen Sie eine
Endlosschleife, wenn das Boolesche Bedienelement beim Starten der
Schleife TRUE ist.

Wenn das Bedienelement beim Start TRUE war, wird die Ausfihrung
dieser Schleife durch Andern des Bedienelementwerts in FALSE nicht
angehalten, da der Wert erst weitergeleitet wird, wenn die Schleife
angehalten und das VI erneut ausgefuhrt wird. Wenn Sie versehentlich eine
Endlosschleife erzeugen, kénnen Sie sie durch Abbruch des VIs anhalten.
Klicken Sie zum Anhalten der Ausfiihrung auf die Abbruchtaste.

Auto-Indizierung

Die Strukturen der For-Schleife und While-Schleife kénnen an ihren
Randern Arrays auto-indizieren und sammeln. Diese Fahigkeiten werden
global alsAuto-Indizierungbezeichnet. Wenn Sie ein Array von einer
externen Quelle mit einem Eingangstunnel am Rand der Schleife verbinden
und die Auto-Indizierung am Eingangstunnel aktivieren, treten
Komponenten dieses Arrays, angefangen bei der ersten Komponente,
nacheinander in die Schleife ein. Die Schleife indiziert Skalare aus
eindimensionalen Arrays, eindimensionale Arrays aus zweidimensionalen
Arrays usw. Die umgekehrte Aktion erfolgt an Ausgangstunneln — Skalare
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sammeln sich sequentiell in eindimensionalen Arrays, eindimensionale
Arrays sammeln sich in zweidimensionalen Arrays usw.

Die folgende Abbildung zeigt das Aussehen von Tunneln auf den
Strukturgrenzen von Schleifen mit und ohne Auto-Indizierung. Die
Verbindung wird mit dem Dimensionswechsel am Rand der Schleife
dicker.

Indizierung aktivieren
Kaonstante erzeugen
Bedignelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen

For-Schleifen werden oft zur sequentiellen Verarbeitung von For-Schleifen
verwendet. Aus diesem Grund ist bei Arraytunneln die Auto-Indizierung
standardmé&Rig aktiviert, wenn Sie eine Verbindung zwischen einem Array
und einer For-Schleife (Ein- oder Ausgang) erstellen. While-Schleifen
werden im allgemeinen nicht zu diesem Zweck verwendet, weshalb bei
ihnen die Auto-Indizierung nicht standardmaRig aktiviert ist. Um die
Auto-Indizierung eines Tunnels am Rand der Schleife zu aktivieren oder
deaktivieren, missen Sie das Popup-Menu des Tunnels am Rand der
Schleife aufrufen unthdizierung aktivieren oderindizierung

deaktivieren wahlen.

Auto-Indizierung zur Einstellung des
For-Schleifenzahlers

Wenn Sie die Auto-Indizierung bei einem Array mit Eingang in eine
For-Schleife beginnen, wird hierbei der Zahler automatisch auf die GroR3e
des Arrays eingestellt, wodurch die Notwendigkeit beseitigt wird, explizit
eine Verbindung zum Zahlerterminal zu erstellen. Wenn Sie die
Auto-Indizierung fir mehrere Tunnel starten oder wenn Sie auch den
Zahler explizit einstellen, nimmt der Zahler die geringste Auswahl an.
Wenn beispielsweise zwei auto-indizierte Arrays in die Schleife mit

10 bzw. 20 Komponenten eingegeben werden und Sie einen Wert von
15 mit dem Zahlerterminal verbinden, wird die Schleife zehnmal
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ausgefuhrt, und die Schleife indiziert nur die ersten 10 Komponenten des
zweiten Arrays.

Ausgangsarrays der Auto-Indizierung empfangen bei jedem
Schleifendurchlauf ein neues Ausgabeelement. Die Grol3e der
auto-indizierten Ausgangsarrays entspricht stets der Anzahl der Iterationen
(im obigen Beispiel 10).

Ist die Auto-Indizierung an einem Ausgangstunnel deaktiviert, wird nur der
Elementwert der letzten Iteration der Schleife ausgegeben.

Auto-Indizierung bei While-Schleifen

Wenn Sie die Auto-Indizierung fur ein Array, das in eine While-Schleife
eingegeben wird, aktivieren, indiziert die While-Schleife das Array ebenso
wie eine For-Schleife. Die Anzahl der von einer While-Schleife
ausgeflhrten Iterationen ist jedoch nicht durch die GroR3e des Arrays
beschrankt, da die While-Schleife so oft durchlaufen wird, wie ein
bestimmter Zustand zutrifft (=TRUE). Wenn eine While-Schleife bei der
Indizierung das Ende des Eingangsarrays erreicht, wird der Standardwert
fur den Elementtyp des Arrays in die Schleife eingegeben. Auto-indizierte
Ausgangsarrays empfangen bei jedem Schleifendurchlauf ein
Ausgabeelement. Ihre GroRe wéchst solange an, wie die While-Schleife
ausgefuhrt wird.

1% Hinweis Bei der Auto-Indizierung bei einer While-Schleife, die zu oft durchlaufen wird,
kénnen die Speicherressourcen erschopft werden. LabVIEW-Benutzer kbnnen
weitere Informationen tber das Erstellen von Arrays mit While-Schleifen in
Kapitel 5, Arrays, Cluster und GraphedesLabVIEW Benutzerhandbuchs
entnehmen, um dieses Problem zu vermeiden.

Nullmalige Ausfiihrung einer For-Schleife

Wenn Sie den Zahler auf Null setzen, wird das Subdiagramm einer
For-Schleife Gberhaupt nicht ausgefuhrt. Der Wert aller Skalardaten, die
die For-Schleife verlassen, richtet sich nach den folgenden Regeln.

« Ein mit Auto-Indizierung an einem Ausgangstunnel erstelltes
Ausgangsarray ist leer.

« Der Ausgang eines initialisierten Schieberegisters ist der Anfangswert.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Absch8ithieberegister
in diesem Kapitel.

© National Instruments Corporation 19-9 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 19 Strukturen

Schieberegister

« Ein Array, das einen nicht indizierenden Ausgangstunnel durchlaufen
hat, ist ebenfalls leer.

* Alle Skalare, die nicht indizierende Ausgangstunnel durchlaufen
haben, sind nicht definiert, und ihre Werte sind nicht zuverlassig.

Es gibt zwei Moglichkeiten, wie der Schleifenzéhler standardmafig oder
nicht standardmaRig auf Null gesetzt wird. Sie kénnen ein leeres
Eingangsarray auto-indizieren, oder Sie kénnen eine Null oder eine
negative Zahl explizit mit dem Zahlerterminal verbinden.

Wenn Sie Eingangsarrays auto-indizieren oder den Schleifenzahler mit
einer Variablen einstellen, analysieren Sie das Diagramm, um festzustellen,
ob eine nullmalige Zahlung stattfindet, und stellen Sie sicher, dal3 das
Diagramm ein leeres Array handhaben kann.

Schieberegister, die fur For-Schleifen und While-Schleifen zur Verfigung
stehen, sind lokale Variablen, die Werte vom Abschluf3 einer Iteration zum
Anfang der nachsten zurtickfiihren oder Ubertragen. Durch Wéhlen von
Schieberegister hinzufiigeraus dem Popup-Menii des Schleifenrandes
erstellen Sie an der vertikalen Grenze an einer beliebigen Stelle ein
Register (siehe nachstehende Abbildung). Dieser Menupunkt ist an der
oberen oder unteren Kante der Struktur nicht verfugbar. Sie kénnen ein
Schieberegister durch Ziehen entlang der vertikalen Grenze neu
positionieren.

Online-Hilfe

Bezchreibung...

Anzeigen »
Erzetzen 3

FOR-Schleife entfemen

Schieberegizter hinzufligen

Ein Schieberegister besitzt auf den vertikalen Seiten der Schleifengrenze
ein sich gegenuberliegendes Terminalpaar.alste Terminaldas

Rechteck mit dem Pfeil nach oben, speichert die Daten bei Abschluf3 einer
Iteration. G verschiebt die Daten am Ende der Iteration, und sie erscheinen
rechtzeitig zur nachsten Iteration limken Termingldem Rechteck mit

dem nach unten weisenden Pfeil. Sie kénnen Schieberegister fiir einen
beliebigen Datentyp verwenden, jedoch missen die Daten, die mit den
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Terminals jedes Registers verbunden werden, denselben Datentyp
aufweisen. Sie kénnen mehrere Schieberegister in einer bestimmten
Struktur erstellen.

Um ein Schieberegister zu initialisieren, verbinden Sie einen auRerhalb der
Schleife befindlichen Wert mit dem linken Terminal. Wenn Sie das Register
nicht initialisieren, benutzt die Schleife den Wert, der bei der letzten
Ausfihrung der Schleife in das Register geschrieben worden ist, oder falls
die Schleife zuvor noch nicht ausgefiihrt worden ist, den Standardwert fur
diesen Datentyp. Benutzen Sie initialisierte Schieberegister, um eine
konsistente Verhaltensweise zu gewahrleisten. LabVIEW-Benutzer kdnnen
weitere Informationen zur Verwendung nicht initialisierter Schieberegister
in Kapitel 3,Schleifen und Diagrammén LabVIEW Benutzerhandbuch
finden. BridgeVIEW-Benutzer kdnnen Kapitel 1ops and Chartdm
BridgeVIEW User Manugtonsultieren.

Wenn die Ausfiihrung der Schleife abgeschlossen ist, verbleibt der zuletzt
im Schieberegister gespeicherte Wert im rechten Terminal. Wenn das
rechte Terminal mit einem Objekt aul3erhalb der Schleife verbunden wird,
wird dieser letzte Wert bei Abschluf3 der Schleife ausgegeben. Diese
Eigenschaft ist in der nachstehenden Abbildung zu sehen.

i 19gshfrg. vi i#>! 19gshfrg. viDiagramm=® !EIE
Datei Bearbeiten Ausfiihre | Datei  Bearbeiten  Ausfilhren Projekt  Fenster  Hilfe
l{)l{gﬁl /%QEEE%@\; ||”13|:|t I ?I @il I@ | | ;|13pt.&nwendungsschnﬂart_I
[
Anzahl der lterationen lanzahl der Iterationen
£l =21 N
Iniislisigtunaswert | nitializierungswert lauzgabel
s E|I1L|:|> =
Auzgabe >
|
Kl Kl | 21z
Die linke Seite eines Schieberegisters kann mehrere Terminals beinhalten,
damit es mehrere vorherige Werte speichern kann.
Um einem bestimmten Schieberegister Terminals hinzuzuftigen oder
[ daraus zu entfernen, verwenden Sie den Gré3enanpassungscursor, um die
Groenanpas- Grol3e der linken Terminals anzupassen. Als Alternative kénnen Sie auch
sungscursor
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den BefehElement hinzufiigenaus dem Popup-Menl des
Schieberegisters dazu verwenden, dem Schieberegister zusétzliche linke
Terminals hinzuzufiigen. Hinzugefligte Terminals erscheinen direkt unter
demjenigen, dessen Popup-Menu Sie aufrufen. Verwenden Sie den Befehl
Element entfernen um das Terminal, dessen Popup-Meni Sie aufrufen,
zu entfernen. Die nachfolgende Abbildung zeigt beide Methoden. Die
einzige Mdglichkeit, Uberflissige verbundene Terminals zu entfernen,
besteht darin, den Befehlement entfernenaus dem Popup-Menl des
Schieberegisters zu wahlen. Durch Auswahl &fle entfernen werden

die Schieberegister geltéscht.

Element entfernen
Alle entfernen

Das oberste linke Terminal enthalt den Wert aus der vorherigen Iteration,
i — 1. Das Terminal unmittelbar darunter enthélt den Wert aus der Iteration
i —2 usw. mit jedem nachfolgenden Terminal.

Wenn Sie ein linkes Terminal eines Schieberegisters initialisieren, miissen
Sie alle initialisieren.

Der folgende Pseudocode zeigt eine dem G-Blockdiagramm entsprechende
Routine, die den Durchschnitt von drei Werten bestimmt.

a=b=0
fori=0toN-1
avg = (x[i] + a + b)/3
b=a

a = x{i]
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.t’-‘«nag auz Zahlen
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Ein Beispiel fir das Vorgehen bei der Einstellung eines Schieberegisters
finden Sie inexamples\general\structs Alb\Random Average .vi .

Case-Strukturen und Sequenzstrukturen

Sowohl Case-Strukturen als auch Sequenzstrukturen kénnen mehrere
Subdiagramme besitzen, die wie ein Kartenspiel konfiguriert sind, bei dem
immer nur eine Karte sichtbar ist. An oberster Stelle jedes Randes einer
Struktur befindet sich dasnzeigefenster des Subdiagramoies in der

Mitte einenDiagramme-Identifikatorenthélt und auf beiden Seiten eine
Dekrement- und eine Inkrementtaste. Der Diagramm-ldentifikator einer
Case-Struktur zeigt die Werte an, die die Ausfiihrung des gegenwartig
angezeigten Subdiagramms ausldsen. Bei einer Sequenzstruktur gibt der
Diagramm-Identifikator an, welches Subdiagramm gerade angezeigt wird.
Ist der Diagramme-Identifikator ein numerischer Wert, folgt ihm eine
Bereichsangabe fur den Diagramm-Identifikator, die den Mindest-

und Hochstwert anzeigt, der im Subdiagramm der Struktur giltig ist.

Case-Struktur

fFaeh]

Sequenzstrukturen

R W oo 1w

ooaon ooo0an

Einzelrahmen Mehrfachrahmen
Sequenzstruktur Sequenzstruktur
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Case-Strukturen

Durch Klicken auf die Dekrement- (links) oder Inkrement-Taste (rechts)
wird jeweils das vorherige oder ndchste Subdiagramm angezeigt. Durch
Dekrementieren vom ersten Subdiagramm aus wird das erste und durch
Inkrementieren vom letzten Subdiagramm aus wird das letzte
Subdiagramm angezeigt. Andere Verwendungen des Anzeigefensters
werden in den AbschnitteDase-Strukturen und Sequenzstrukturen
diesem Kapitel erlautert.

Ein Beispiel einer Case-Struktur finden Siexamples\general\
structs  .lIb\SquareRoot Vi .

Case-Strukturen wahlen ein einziges Subdiagramm, oder einen Case-Wert,
zur Ausfuhrung auf der Basis eines Eingangswerts, der als Auswahl
bezeichnet wird. Bei Case-Strukturen kénnen Sie folgende Operationen
ausfuhren:

e Listen und Bereiche von Auswahlwerten angeben, die einem Case
entsprechen.

« Ein Objekt vom Typ Integer-Wert, Boolesch, String oder Aufzahlung
als Auswahl verwenden.

« Einen Standard-Case (Aktion) angeben.
*« Cases anhand des ersten Auswahlwerts sortieren.

Wenn Sie eine Case-Struktur in ein Blockdiagramm plazieren, geben Sie
die Auswahlwerte direkt in das Auswahl-Label der Case-Struktur ein. Sie
kénnen die Auswahlwerte auch mit dem Beschriftungswerkzeug
bearbeiten. Sie kdnnen einen einzelnen Wert oder Listen und Bereiche von
Werten eingeben, die den Case auswahlen. Um eine Liste anzugeben,
trennen Sie die Werte durch Kommata, wie z.B. -1, 0, 5, 10. Ein Bereich
wird mit 10..20 angegeben, womit alle Zahlen von einschlief3lich 10 bis 20
gemeint sind. Sie kdnnen auch unendliche Bereiche wie z.B. ..0 (alle
Zahlen, die kleiner oder gleich 0 sind) oder 100.. (alle Zahlen, die grol3er
oder gleich 100 sind) spezifizieren. Listen und Bereiche kénnen
miteinander kombiniert werden, wie z.B. bei ..5, 6..10, 12, 13, 14. Wenn
Sie eine Auswabhl eingeben, die Uberlappende Bereiche enthélt, zeigt die
Case-Struktur die Auswahl in kompakterer Form neu an. Das vorherige
Beispiel wird hierbei als ..10, 12..14 angezeigt.

Sie kdnnen in einer Case-Auswahl auch String- und Enum-Werte
verwenden. Diese stehen immer in Anflihrungszeichen, wigratB. ,
“grin” , “blau” . Sie brauchen bei der Eingabe der Werte die
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Anfuihrungszeichen jedoch nur dann einzugeben, wenn der String oder die
Aufzahlung ein Komma oder das Symbol “..” enthalt.

1% Hinweis Wenn Sie einen Auswahlwert eingeben, der nicht dem Typ des mit dem
Auswahlicon verbundenen Objekts entspricht, wird der Wert rot angezeigt, und
das VI kann nicht ausgefuhrt werden. Wegen des moéglichen Rundungsfehlers,
der der FlieBkomma-Arithmetik eigen ist, erlaubt es LabVIEW aul3erdem nicht,
FlieBkommazahlen in Labeln einer Case-Auswahl zu verwenden. Wenn Sie
einen FlieBkommatyp mit dem Case verbinden, wird der Typ wie in vorherigen
Versionen von LabVIEW auf den ndchsten Integer-Wert gerundet. Wenn Sie
versuchen, einen FlielRkommawert wie z.B. 1,2 in die Case-Auswahl einzugeben,
wird diese rot angezeigt.

Der unten dargestellte Case hat einen numerischen Datentyp, weshalb die
String-Auswahl rot angezeigt wird.

Abbildung 19-1. Unterschiedliche Typen in einer Case-Struktur

Um weitere Cases hinzuzuftigen, befolgen Sie das im Abschnitt
Hinzufiigen von Subdiagrammendiesem Kapitel erlauterte Verfahren.

Hinweis Case-Anweisungen in anderen Programmiersprachen fihren im allgemeinen
keine Cases aus, falls ein Case-Wert aul3erhalb des Bereichs liegt. In G miissen
Sie einen Standard-Case festlegen, der Werte aul3erhalb des Bereichs handhabt,
oder jeden mdglichen Eingangswert explizit auflisten.

Sie kénnen die Auswahl an einer beliebigen Stelle am linken Rand entlang
positionieren, die Auswahl muf3 jedoch verbunden werden. Die Auswabhl
pafdt sich automatisch an den Datentyp an. Wenn Sie den Wert der Auswabhl
von einem numerischen in einen Booleschen Datentyp &ndern, werden die
Cases 0und 1in FALSE und TRUE geéandert. Sind andere Cases vorhanden
(2 bisn), werden diese von G nicht verworfen, falls die Anderung der
Datentypen zufallig erfolgt ist. Sie missen diese Uberflissigen Cases
jedoch léschen, bevor die Struktur ausgefiihrt werden kann.
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Dasselbe Prinzip gilt, wenn Sie eine Aufzahlung mit der Auswahl
verbinden und es mehr Cases als Aufzahlungselemente gibt. Der
Diagramm-ldentifikator fir solche Cases wird als roter numerischer
Identifikator dargestellt, um darauf hinzuweisen, dal3 diese Cases geldscht
werden mussen, bevor die Struktur ausgefihrt werden kann.

Wenn Sie Case-Auswahlwerte in einen anderen Typ konvertieren, ziehen
Sie folgendes in Betracht. Wenn Sie numerische Werte wie z.B. 23 in einen
String konvertieren, betragt der Stringw2st Wenn Sie einen String in

einen numerischen Wert konvertieren, werden nur diejenigen
Auswabhlstrings konvertiert, die eine Zahl darstellen. Die anderen Werte
bleiben Strings. Wenn Sie eine Zahl in ein Boolesches Element
konvertieren, dann wirdin False undl inTrue konvertiert, wahrend die
anderen Werte zu Strings werden.

Die Daten an allen Eingangsterminals (Tunnel und Auswahlterminal)
stehen allen Cases zur Verfligung. Cases brauchen weder Eingangsdaten zu
verwenden, noch Ausgangsdaten zu lieferenn aber ein Case
Ausgangsdaten liefert, so missen dies alle\ttann Sie nicht von jedem

Case aus Daten mit einem Ausgangstunnel verbinden, wird der Tunnel
weil3 (siehe oberes Beispiel der nachstehenden Abbildung), und die Taste
Ausfiihren zeigt einen unterbrochenen Pfeil an.

Wenn alle Cases Daten an den Tunnel liefern, wird dieser schwarz (wie im
unteren Beispiel der nachstehenden Abbildung), und der Pfeil der
Ausfiihrungstaste erscheint nicht unterbrochen.

Falsch

Richtig
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Die Menupunkte des Popup-Menus der Case-Struktur beinhalten Elemente
fur nicht-Boolesche Cases (siehe nachfolgende Abbildung).

; Wﬂ .
“ Ornline-Hilfe

Beschreibung...
Anzeigen »
Erzetzen »

Caze-Stuktur entfernen

Caze hinzufugen
Caze duplizieren
Dieges Caze ldgchen

Caze anzeigen »
Cazes neu anordnen...
tache diez zu Standard-Caze

Abbildung 19-2. Meniipunkte des Popup-Meniis fiir eine Case-Struktur

Die FunktionCase hinzufuigerfiigt nach dem sichtbaren Case einen neuen
Case ein. Vor dem sichtbaren Case kénnen keine Cases eingefligt werden.

Sie kdnnen die Case-Reihenfolge &ndern, indent&ses neu

anordnen... wahlen. Hierbei wird das folgende Dialogfeld angezeigt.

© National Instruments Corporation

Caze-Liste
0, Default

[y}
k> Cases neu anordnen

Selektor-String vervollztandigen

0, Default

[ ]

Sartieren | Hilfe... |

0K | Abbrechen |

Abbildung 19-3. Dialogfeld “Cases neu anordnen”

19-17
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Hinweis

Sequenzstrukturen

Strukturen

Mit der TasteSortieren werden die Case-Auswahlwerte anhand des ersten
Auswabhlwertes sortiert. Um die Position einer Auswahl zu andern, klicken
Sie auf den zu verschiebenden Auswahlwert, und ziehen Sie ihn an die
gewunschte Positioiselektor-String vervollstdndigenzeigt die
Case-Auswahl fur den Fall, daB sie langenmaliig nicht in das Feld
Case-Listepalit, in ihrer Gesamtheit an. Durch Klicken auf die Tigte

steht zu jedem aufgefiihrten Bedienelement kontextsensitive Hilfe zur
Verfigung.

Diese Funktion andert nur die Reihenfolge, in der die Cases in der

Case-Struktur erscheinen. Sie wirkt sich nicht auf das Run-Time-Verhalten der
Case-Struktur aus.

Der MenipunkMache dies zu Standard-Casaus dem Popup-Meni gibt
einen bestimmten Case an, der auszufuhren ist, wenn der Auswahlwert in
der Case-Struktur nicht in der Liste gefiihrt wird. Das V8taindard ist

der oberste Eintrag in der Liste der Auswahlwerte der Case-Struktur. Wenn
eine Case-Struktur nicht fir jeden moglichen Auswahlwert eine Auswahl
enthalt, missen Sie einen Standard-Case angeben.

Das Hinzufiigen, Verschieben und Léschen von Case-Subdiagrammen
wird im Anschluf3 an den nachfolgenden Absch&igguenzstrukturen
diskutiert, da diese Operationen bei beiden Strukturen &hnlich ablaufen.

Die Sequenzstruktur, die wie ein Einzelbild eines Films aussieht, besteht
aus einem oder mehreren Subdiagrammen®dbmendie nacheinander
ausgefuhrt werden. Ein Beispiel eines Vls, das eine Sequenzstruktur
verwendet, finden Sie iexamples\general\structs.llb\

TimingTemplate.vi

Das Bestimmen der Ausfuihrungsreihenfolge eines Programms durch die
Anordnung seiner Elemente in Reihe wird &tsuerungsfluBezeichnet
BASIC, C und die meisten anderen Programmiersprachen besitzen einen
inharenten Steuerungsflu3, da Anweisungen in der Reihenfolge ausgefihrt
werden, in der sie im Programm erscheinen. Die Sequenzstruktur ist eine
Methode, einen Steuerungsfluld zu realisieren, wenn die
Datenabhangigkeiten nicht ausreichen. Eine Sequenzstruktur flhrt zuerst
Rahmen 0 aus, gefolgt von Rahmen 1 und Rahmen 2, bis der letzte Rahmen
ausgefihrt ist. Erst wenn der letzte Rahmen vollstandig ausgefihrt ist,
verlassen die Daten die Struktur.

Wie im Ubrigen Blockdiagramm bestimmen Datenabhéangigkeiten in jedem
Rahmen die Ausfuhrungsreihenfolge von Knoten.
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Die Sequenzstruktur wird zur Steuerung der Ausfiihrungsreihenfolge von
Knoten verwendet, zwischen denen keine Datenabhéngigkeiten bestehen.
Ein Knoten, der seine Daten direkt oder indirekt von einem anderen Knoten
empfangt, besitzt eine Datenabhangigkeit von dem anderen Knoten und
wird stets nach Abschlul3 dieses Knotens ausgefiihrt. Wenn
Datenabhéangigkeit besteht oder wenn die Ausfihrungsreihenfolge nicht
mafigeblich ist, ist es nicht notwendig, die Sequenzstruktur zu verwenden.

Diese Situation tritt oft ein, wenn Sie feststellen wollen, wie lange die
Ausfihrung einer Funktion dauert. Die Funktion “Tick Count” gibt die
aktuelle Zeit in Millisekunden zurtick. Die Zeit ist fur die Durchfiihrung der
Funktion nicht erforderlich, es besteht also keine Datenabhéngigkeit
zwischen der Zeitmessung und der Funktion. Wie in der nachstehenden
Abbildung zu sehen ist, wird die Funktion “Tick Count” links von der
Sequenzstruktur vor der Sequenzstruktur ausgefihrt. Dann wird die
Funktion in Rahmen 0 ausgefiihrt, und die Berechnung der abgelaufenen
Zeit erfolgt in Rahmen 1. Die Sequenzstruktur setzt die geeignete
Ausfuhrungsreihenfolge durch. (Rahmen 0 ist nicht abgebildet).

Aktuelle Zeit

Tick Count [ms

Tick Count [ms

iBbgelaufens Zeit [z

e

Initializierungszeit

Ausgangstunnel von Sequenzstrukturen kénnen im Gegensatz zu
Case-Strukturen ledigliohine Datenquelle haben. Der Ausgang kann von
einem beliebigen Rahmen ausgehen; beachten Sie jedoch, dal3 Daten erst
nach vollstandig erfolgter Ausfiihrung der Struktur, nicht bereits nach
Ausfihrung der einzelnen Rahmen, die Struktur verlassen. Daten an
Eingangstunneln stehen wie bei Case-Strukturen allen Rahmen zur
Verfiigung.

Um Daten von einem Rahmen an einen beliebigen nachfolgenden Rahmen
zu Ubergeben, verwenden Sie ein Terminal, ddskdte Sequenz-Variable
bezeichnet wird. Um eine lokale Sequenz-Variable zu erhalten, wahlen Sie
Lokale Sequenz-Variable hinzufiigeraus dem Popup-Menu des
Strukturrandes. Dieser Menlpunkt ist nicht verfligbar, wenn Sie das
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Popup-Ment einer lokalen Sequenz-Variablen oder des Anzeigefensters
des Subdiagramms aufrufen. Sie kénnen das Terminal an eine beliebige
unbelegte Stelle auf dem Rand ziehen. Benutzen Sie zum Entfernen eines
Terminals den BefeliEntfernen aus dem Popup-Menii der lokalen
Sequenz-Variablen.

Ein nach aul3en weisender Pfeil erscheint in dem Terminal der lokalen
Sequenz-Variablen, das zum Rahmen mit der Datenquelle gehért. Das
Terminal in nachfolgenden Rahmen enthélt einen nach innen weisenden
Pfeil, der anzeigt, dal3 das Terminal eine Quelle dieses Rahmens ist. In
Rahmen vor dem Quellrahmen kénnen Sie die lokale Sequenz-Variable
nicht verwenden, und sie erscheint als nicht bedienbares Rechteck. Die
folgenden Abbildungen zeigen das Terminal der lokalen
Sequenz-Variablen.

Lokale Sequenz- Lokale Sequenz-
Variable kann Variable als
nicht verwendet. Datenauffang.

Lokale Sequenz- Verbindung eines
Variable als Eingangswertes mit
Datenquelle. einer lokalen Sequenz-

Variablen als Quelle
ist nicht moglich.

Bearbeiten von Case-Strukturen und Sequenzstrukturen

Da die Bearbeitung und Manipulation der Case-Strukturen und
Sequenzstrukturen ahnliche Verfahren umfaf3t, werden in den folgenden
Beispielen nur die Case-Struktur und ihre Popup-Menis gezeigt. Ersetzen
Sie bei Sequenzstrukturen einfach das Wartedurch das WoilRahmen

Eine neue Case-Struktur umfafdt zwei Cases, kann aber dahingehend
bearbeitet werden, daf? sie nur einen Case aufweist. Eine neue
Sequenzstruktur hat einen Rahmen.
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Verschiebungen zwischen Subdiagrammen

Die schnellste Methode, das vorhergehende oder nachfolgende
Subdiagramm anzuzeigen, besteht darin, im Anzeigefenster auf die
Dekrement- oder Inkrement-Taste zu klicken. Wenn Sie mehrere
Subdiagramme Uberspringen wollen, klicken Sie auf den Identifikator
des Subdiagramms, und wahlen Sie das Zielsubdiagramm aus dem
Popup-Menl (siehe nachfolgende Abbildung). Sie kénnen hierzu auch
den BefehlCase TRUE anzeigeraus dem Popup-Meni des Randes
verwenden.

I Falze Bt
& Online-Hilfe

Beschreibung...
Anzeigen »
Erzetzen »

Case-Shuktur entfermen

Caze hinzufligen
Case duplizieren
Dieses Case ldschen

Caze TRUE anzeigen

Mache diez TRUE Caze

Hinzufiigen von Subdiagrammen

Wenn SieCase duplizierenentweder aus dem Popup-Meni des
Strukturrandes oder des Diagramm-Ildentifikators wahlen (siehe Abbildung
unten), wird daran anschliel3end eine Kopie des sichtbaren Subdiagramms
eingeflgt.

Orlire-Hilke

Beschreibung...

Anzeigen 3
Erzetzen [

Caze-Strukbur entfernen

Caze hinzuftigen

Caze duplizieren

Diezes Case loschen

Caze anzeigen 3
Cazes neu anardnen. .
Mache dies z2u Standard-Case
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Wenn Sie in einer Sequenzstruktur Subdiagramme hinzufligen oder
entfernen, pafdt sich der Diagramm-Identifikator automatisch
dementsprechend an. Bei Case-Strukturen ist die Reihenfolge der
Subdiagramme fiir die Programmausfuihrung irrelevant, kann aber mit dem
MenupunktCases neu anordnen.aus dem Popup-Meni geéndert

werden.

Loschen von Subdiagrammen

Um das sichtbare Subdiagramm zu l6schen, wahlen Sie aus dem in der
folgenden Abbildung gezeigten Popup-Menu des Strukturrandes den
MenupunktDieses Case loscheDieser Befehl ist nicht verfligbar, wenn
nur ein Subdiagramm vorhanden ist.

Onlite-Hilfe

Bezchreibung...

Anzeigen 3
Ersetzen [

Caze-Stuktur entfermen

Casze hinzufligen
Caze duplizieren

Caze anzeigen 3
Cases new anardnen. ..
tache dies zu Standard-Caze

Probleme bei Verbindungen von Strukturen

Die folgenden Abschnitte behandeln fehlerhafte Verbindungen von
Strukturen.

Zuweisen mehrerer Werte zu einer lokalen
Sequenz-Variable

Sie kdnnen der lokalen Variable einer Sequenzstruktur nur in einem
Rahmen einen Wert zuweisen, obgleich Sie den Wert in allen
nachfolgenden Rahmen verwenden kénnen. Die Abbildung unten links
zeigt den Wert Pi, der der lokalen Sequenz-Variablen in Rahmen 0
zugewiesen ist. Wenn Sie nun versuchen, dieser lokalen Variablen in
Rahmen 1 einen anderen Wert zuzuweisen, erzeugen Sie eine ungultige
Verbindung. Dieser Fehler ist eine abgewandelte Form des Fehlers
aufgrund mehrerer Quellen.
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Keine Verbindung zu einem Tunnel in allen
Cases einer Case-Struktur

Eine Verbindung von einer Case-Struktur zu einem Objekt auf3erhalb der
Struktur erzeugt einen ungultigen Tunnel, falls nicht fur alle Cases eine
Quelle mit dem Objekt verbunden wird (siehe Fall 1 des Beispiels unten).
Dies ist eine abgewandelte Form des Fehlers aufgrund einer fehlenden
Quelle, da mindestens ein Case bei der Ausfiihrung keinen Datenwert
erzeugt. Durch eine Verbindung aller Cases zum Tunnel, wie dies in Fall 2
des Beispiels unten gezeigt ist, wird das Problem berichtigt. Dies ist kein
VerstoR durch mehrere Quellen, da nur ein Case ausgefihrt wird, der nur
einen Ausgangswert pro Ausfihrungsdurchgang der Case-Struktur
erzeugt.

Uberlappende Tunnel

Da G beim Erstellen von Verbindungen Tunnel erstellt, Giberlappen diese
manchmal. Uberlappende Tunnel beeintrachtigen die Ausfilhrung des
Diagramms nicht, aber sie kénnen die Bearbeitung erschweren. Vermeiden
Sie es, uberlappende Tunnel zu erstellen. Treten Sie dennoch auf, ziehen
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Sie einen Tunnel beiseite, um den anderen zu exponieren. Betrachten Sie
das folgende Beispiel.

Es laRt sich schwer sagen, welcher Tunnel sich im Vordergrund befindet.
Wenn Sie versuchen, eine Verbindung zu einem Tunnel zu erstellen,
wahrend Sie Uberlappen, kdnnen Fehler auftreten, obwohl Sie die
ungdltigen Verbindungen immer entfernen und von vorne anfangen
kénnen.

Wenn Sie ein Objekt innerhalb einer Struktur mit einem Objekt aul3erhalb
verbinden missen, wobei eine solche Verbindung bereits existiert,
erzeugen Sikeine neue Verbindurdurch die Struktur (siehe obige
Abbildung). Beginnen Sie die zweite Verbindung statt dessen beim Tunnel.
In diesem Beispiel verursachen zwei tberlappende Tunnel kein Problem.
Handelte es sich hier aber um eine Case-Struktur, kdnnte es in jedem Case
den Anschein haben, als wiirden zwei Uiberlappende ungultige Tunnel
verbunden. Sie kdnnen immer alle Verbindungen eines Tunnels entfernen,
um diesen verschwinden zu lassen, und die Verbindungen dann erneut
richtig plazieren.

Wenn die VI-Tunnel vollstandig Gberlappen, erscheint eine Warnung im
Fenster “Fehlerliste”, wenn SWarnungen anzeigenwahlen. Weitere
Informationen Uber derartige Probleme finden Sie im Abschnitt
Warnungerin Kapitel 4,Ausfiihrung und Debugging von VIs und SubVls
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Verbindungen von mehreren
Rahmen einer Sequenzstruktur

Diese nachste Abbildung zeigt eine weitere Abwandlung des Fehlers
aufgrund von mehreren Quellen. Zwei Rahmen einer Sequenzstruktur
versuchen, demselben Tunnel Werte zuzuweisen. Der Rahmen wird weif3,
um diesen Fehler zu signalisieren.

TTa 1 [0..1]1 B]E

ooooad

Verbindungen unterhalb einer Struktur statt durch
eine Struktur

Um eine Verbindung durch eine Struktur zu plazieren, missen Sie
entweder im Innern oder auf den Rand der Struktur klicken (siehe
Abbildung unten).

Wenn Sie nicht im Innern oder auf den Rand der Struktur klicken, verlauft
die Verbindung, wie hier dargestellt, unter der Struktur hindurch.

Wenn das Verbindungswerkzeug den linken Rand der Struktur Gberquert,
erscheint ein hervorgehobener Tunnel, wodurch angezeigt wird, dal3 der
Editor bei Klicken der Maustaste an dieser Stelle einen Tunnel erstellt.
Wenn Sie das Werkzeug, ohne die Maustaste zu klicken. Uber die Struktur
hinweg weiterziehen, bis es den rechten Rand der Struktur berihrt,
erscheint am rechten Rand ein zweiter hervorgehobener Tunnel. Wenn Sie
das Verbindungswerkzeug, ohne zu klicken, tiber den rechten Rand der
Struktur hinausziehen, werden beide Tunnel wieder ausgeblendet, und die
Verbindung wird unter der Struktur hinweg verlegt, anstatt hindurch.
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Untersuchen Sie die folgende Abbildung.

Wenn Sie die Verbindung innerhalb der Struktur anheften, verlauft sie
allerdings auch dann durch die Struktur, wenn Sie das
Verbindungswerkzeug tiber den rechten Rand der Struktur hinausziehen.

Entfernen von Strukturen, ohne Elemente
in einer Struktur zu l6schen

Sie kdnnen eine Struktur entfernen (For-Schleife, While-Schleife,
Case-Struktur oder Sequenzstruktur), ohne dabei den Inhalt der Struktur zu
verlieren. Wenn Sie das Popup-Menii eines dieser Objekte aufrufen, sehen
Sie einen Menlpunkt zum Léschen der Struktur. Im Falle von
For-Schleifen und While-Schleifen, wird der Inhalt der Schleife in das
zugrundeliegende Diagramm kopiert. AuRerdem werden alle Tunnel
automatisch miteinander verbunden.

Im Falle einer Case-Struktur oder Sequenzstruktur bleibt beim Entfernen
der Struktur lediglich der aktuelle Rahmen oder Case erhalten. Alle
anderen Rahmen oder Cases werden geldscht. Sie erhalten eine Warnung
daruber, dal3 verborgene Rahmen oder Cases verlorengehen und erhalten
die Gelegenheit, die Operation abzubrechen.
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Formelknoten

ﬁBBBBRE Dieses Kapitel beschreibt die Verwendung des Formelknotens zur
EEE Ausfiihrung mathematischer Formeln im Blockdiagramm. Der
Formelknoten steht in der Palefienktionen»Strukturen zur Verfigung.

s Funktionen

S

=15 trukturen
' Formel-K.noten

%‘%“

L= | T

|T

w”
=
=
==
=
==

w

R ==
b

w

Verwendung von Formelknoten

Der Formelknoten ist ein den vier Strukturen (For-Schleife, While-
Schleife, Case-Struktur und Sequenzstruktur) ahnliches, in der Gro3e
veranderbares Feld. Statt eines Subdiagramms enthélt der Formelknoten
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jedoch eine oder mehrere Formelanweisungen, die durch Semikolon
getrennt werden (siehe nachstehendes Beispiel).

U=3*x"Z+x*¥logix ) ;

Formelanweisungen verwenden eine Syntax, die der fur arithmetische
Ausdrucke in textbasierten Programmiersprachen ahnlich ist. Sie kénnen
Kommentare hinzuftigen, indem Sie diese mit Schragstrichen—Sternchen
(#Kommentar*/ ) umgeben.

Ein Beispiel fur ein VI, das einen Formelknoten verwendet, finden Sie in
examples\general\structs Ib\Equations Vi .

Das Popup-Meni am Rand des Formelknotens enthalt Menupunkte, mit
denen Eingangs- und Ausgangsvariablen hinzugefiigt werden kénnen
(siehe nachstehende Abbildung).

=" 2w og(x];

Online-Hilfe
Beschreibung...
Anzeigen

Eingang hinzufiigen
Auzgang hinzufugen

=3 2eelogl);

Online-Hilfe
Beszchreibung...
Arzeigen »

Eingang hinzufiigen
Ausgang hinzufligen

=324 oglx);
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Kapitel 20 Formelknoten

Ausgangsvariable sind durch einen dickeren Rand gekennzeichnet.

Es gibt keine Grenze fir die Anzahl der Variablen oder Formeln in einem
Formelknoten. Weder zwei Eingdnge noch zwei Ausgange durfen
denselben Namen haben. Ein Ausgang kann jedoch denselben Namen
haben wie ein Eingang.

Jede Variable, die in einem Formelknoten fiir eine Berechnung verwendet
wird, muf als Eingang oder Ausgang deklariert werden. Zwischenvariable,
d.h. Variable, die Ergebnissen von Operationen zugewiesen sind, die nach
Eingangen in den Knoten, aber vor dem endgiiltigen Ausgang aus dem
Knoten berechnet werden, miissen als Ausgange deklariert werden. Es ist
jedoch nicht notwendig, Zwischenvariablen mit Knoten auRerhalb des
Formelknotens zu verbinden. In der folgenden Abbildung miissen sowohl
diey-Variable als auch diz-Variable selbst dann als Ausgange deklariert
werden, wenn der Wert vgnnicht mit externen Knoten verbunden ist.

y=x*2;
Z=y *2;

Durch Wahlen vorin Ausgang &ndernaus dem Popup-Men (siehe
nachstehende Abbildung) kdnnen Sie einen Eingang in einen Ausgang
umwandeln.

=3 2eelng (4]

I Awzgang andern
Ertfernen
Konstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Anzeigeslement erzeugen
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Kapitel 20 Formelknoten

Durch Wéhlen vorin Eingang andern aus dem Popup-Men (siehe
nachstehende Abbildung) kénnen Sie einen Ausgang in einen Eingang
umwandeln.

=" 2ewlag(x];

r In Eingang andern
Entfernan
Konstante erzeugen
Bedignelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen

Alle Variablen sind FlieBkomma-Skalare, deren Prazision von der
Konfiguration Ihres Computers abhangig ist. Variablen haben keine
Einheiten. Alle Eingangsvariablen, die in den Formeln erscheinen, missen
verbunden werden. Alle verbundenen Ausgangsvariablen missen
mindestens in einer Anweisung zugewiesen werden; dies bedeutet, daf3 sie
auf der linken Seite des Gleichheitszeichens stehen mussen. Eine
Ausgangsvariable kann zwar in einem Ausdruck auf der rechten Seite des
Gleichheitszeichens vorkommen, G prift aber nicht nach, ob sie in einer
vorherigen Anweisung zugewiesen worden ist. Erfolgt eine Zuweisung

als Unterausdruck, ist der Wert des Unterausdrucks der zugewiesene Wert;
zum Beispiel:

X = sin f = pi/3)
weisty den Wertg und danrx den WertsinEgE Zu.

Tritt ein Syntaxfehler auf, kdbnnen Sie auf die Tasmgerbrochene

Ausfuhrung klicken, um die Fehlerliste aufzurufen. In der Liste zeigt der
Formelknoten einen Abschnitt der Formel mit einem #-Zeichen an, womit
der Punkt markiert wird, an dem das Formelfeld den Fehler festgestellt hat.
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Funktionen und Operatoren des Formelknotens

Formelknoten

Alle Funktionsnamen missen in Kleinbuchstaben geschrieben werden.
Tabelle 20-1 enthalt eine Ubersicht tiber die Funktionen des
Formelknotens.

Tabelle 20-1. Funktionen des Formelknotens

=)

Entsprechender
Funktion G-Funktionsname Beschreibung
abs) Absoluter Wert Gibt den absoluten Wert von
zuruck.
acosk) Inverser Kosinus Berechnet den inversen Kosinu
vonx im Bogenmal.
acoshy) Inverser Kosinus Berechnet den inversen Kosinu
hyperbolikus hyperbolikus vornxim
Bogenmal.
asing) Inverser Sinus Berechnet den inversen Sinus
vonx im Bogenmal3.
asinh) Inverser Sinus Berechnet den inversen Sinus
hyperbolikus hyperbolikus vornxim
Bogenmal.
atan) Inverser Tangens Berechnet den inversen Tangens
vonx im Bogenmal.
atanhk) Inverser Tangens Berechnet den inversen Tangens
hyperbolikus hyperbolikus vorxim
Bogenmall.
ceil(x) Auf néchstgrolRere Rundetx auf den nachstgroRere
Zahl runden Integer-Wert (kleinster
Integer-Wert ist groRer oder
gleichx).
cosk) Kosinus Berechnet den Kosinus varim
Bogenmal.
coshg) Kosinus hyperbolikus| Berechnet den Kosinus
hyperbolikus vorxim
Bogenmal.

© National Instruments Corporation
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Kapitel 20 Formelknoten

Tabelle 20-1. Funktionen des Formelknotens (Fortsetzung)

Entsprechender
Funktion G-Funktionsname Beschreibung
cot(x) Kotangens Berechnet den Kotangens von
im Bogenmalf (1/tary).
cscf) Kosekans Berechnet den Kosekans vien
im Bogenmalf3 (1/simf).
exp§) Exponentialfunktion | Berechnet den Wert varhochx.
expmlk) Exponentialfunktion | Berechnet den Wert vaahochx
(Arg) —1 minus eins¢* — 1).
floor(x) Auf nachstkleinere Rundetx auf den nachstkleineren
Zahl runden Integer-Wert (gréf3ter
Integer-Wert ist kleiner als oder
gleichx).
getexpk) Mantisse & Exponent| Gibt den Exponent vox zurtick.
getmang) | Mantisse & Exponent| Gibt die Mantisse vor zurtick.
int(x) Auf néchste ganze Rundet das Argument auf die
Zahl runden nachste ganze Zahl.
intrz(x) Gegen 0 runden Rundetx auf die nachste ganze
Zahl zwischerx und Null.
In(x) Naturlicher Berechnet den natiirlichen
Logarithmus Logarithmus vorx (zur Basis).
Inp1l(x) Naturlicher Berechnet den natiirlichen
Logarithmus Logarithmus vonx + 1).
(Arg + 1)
log(x) Logarithmus der Basi§ Berechnet den Logarithmus von
10 X (zur Basis 10).
log2(x) Logarithmus der Basig Berechnet den Logarithmus von
2 X (zur Basis 2).
max¢,y) Max & Min Vergleichtx undy und gibt den
groReren Wert zurtick.
min(x,y) Max & Min Vergleichtx undy und gibt den
kleineren Wert zurtick.
Referenzhandbuch zur Programmierung in G 20-6 © MNational Instruments Corporation
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Tabelle 20-1. Funktionen des Formelknotens (Fortsetzung)

Funktion

Entsprechender
G-Funktionsname

Beschreibung

modx,y)

Quotient & Rest

Berechnet den Rest vaty, wenn
der Quotient nach unten gerund
wird.

rand()

Zufallszahl (0 bis 1)

Erzeugt eine FlieRkommazahl
zwischen (ausschlief3lich) 0
und 1.

reme,y)

Rest

Berechnet den Rest vary, wenn
der Quotient auf die nachste
ganze Zahl gerundet wird.

seck)

Sekans

Berechnet den Sekans veoim
Bogenmal (1/cox)).

sign()

\Vorzeichen

Gibt 1 zurlick, fallx gréRer als 0
ist, O fallsx gleich 0 ist und -1,
falls x kleiner als O ist.

sin(x)

Sinus

Berechnet den Sinus verim
Bogenmall.

sinc(x)

Si

Berechnet den Sinus vamgeteilt
durchx im BogenmalR (sinj/x).

sinh)

Sinus hyperbolikus

Berechnet den Sinus
hyperbolikus vornxim
Bogenmal.

sqrt)

Quadratwurzel

Berechnet die Quadratwurzel
vonx.

tan(x)

Tangens

Berechnet den Tangens veim
Bogenmall.

tanh§)

Tangens hyperbolikug

Berechnet den Tangens
hyperbolikus vorxim
Bogenmall.

XNy

xY

Berechnet den Wert vorhochy.
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Syntax von Formelknoten

Die Syntax von Formelknoten wird nachstehend in BNF-Notation
(Bakus—Naur Form) zusammengefalit. Eckige Klammern beinhalten
optionale Elemente.

<assignlst> := <outputvar> = <aexpr> ; [ <assignist> ]
<aexpr>:=<expr> | <outputvar> = <aexpr>
<expr>:=<expr> <binaryoperator> <expr>

|<unaryoperator> <expr>

|[<expr> ? <expr> : <expr>

|( <expr>)

|<inputvar>

|<outputvar>

|<const>

|<function> ( <arglist>)
<binaryoperator>:=+ |- | *|/| "] =] ==

[>[<|>=]|<=]&&]|l
<unaryoperator>:= + | - | !
<arglist>:=<aexpr>[ , <arglist>]

<const>:=pi | <number>
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In der folgenden Liste sind die Operatoren nach Vorrang (von niedrigster
zu hochster Prioritat) aufgefuhrt.
= Zuweisung
?: Bedingung
I Logisches ODER
&& Logisches UND

I= == Ungleichheit, Gleichheit

<><=>= andere Relationen: kleiner als, gréRer als,
kleiner als oder gleich, grof3er als oder
gleich

+— Addition, Subtraktion

* | Multiplikation, Division

+—1 unar: positiv, negativ, logische Negation

N Potenzierung

Potenzierung und der Zuweisungsoperator sind rechtsassoziativ
(Gruppierung von rechts nach links). Alle anderen binaren Operatoren sind
linksassoziativ. Der numerische Wert von TRUE ist 1 und von FALSE 0
(fur Ausgange). Der logische Wert von 0 ist FALSE, und jede Zahl
ungleich 0 ist TRUE. Der logische Wert des Bedingungsausdrucks

<lexpr> ? <texpr>: <fexpr>

ist <texpr> , falls der logische Wert votlexpr> TRUE ist, andernfalls
<fexpr>
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Fehler in Formelknoten

Tabelle 20-2 listet vom Formelknoten feststellbare Fehler auf.

Tabelle 20-2. Fehler in Formelknoten

Fehlermeldung

Bedeutung der Fehlermeldung

Syntax-Fehler

Falsch gebrauchter Operator usw.

Falscher Token

Unbekanntes Zeichen.

Es ist eine Ausgangsvariable
erforderlich

Die Zuweisung zu einer
Eingangsvariable ist nicht zuléassig.

Fehlende Ausgangsvariable

Es wurde versucht, eine Zuweisung
zu einer nicht existierenden
Ausgangsvariablen zu definieren.

Fehlende Variable

Bezug zu einer nicht existierenden
Eingangs- oder Ausgangsvariablen

Zu wenig Argumente

Nicht gentigend Argumente fiir eing
Funktion.

Zu viele Argumente

Zu viele Argumente fir eine
Funktion.

Nicht abgeschlossene
Argumentenliste

Formel endet ohne eine schlieRend
Klammer der Argumentenliste.

Fehlende Klammer (links)

Dem Funktionsnamen folgt keine
Argumentenliste.

Fehlende Klammer (rechts)

Formel endet, ohne dafl alle
Klammern geschlossen sind.

Fehlender Doppelpunkt

Falscher Gebrauch des
Bedingungsoperators bei drei
Argumenten.

Fehlendes Semikolon

Formelanweisung endet nicht mit
einem Semikolon.

Fehlendes Gleich-Zeichen

Formelanweisung ist keine gultige
Zuweisung.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 20-10
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VI-Server

Dieses Kapitel beschreibt den Mechanismus zur programmatischen
Steuerung von VIs und Anwendungen. Das Kapitel beschreibt auerdem
das Verfahren der Remote-Steuerung von VlIs oder Anwendungen.

Der Zugriff auf viele der G-Funktionen wird programmatisch mit dem
VI-Server erméglicht. Sie kdnnen von einem beliebigen ActiveX-Client
auf der Windows 95/NT-Plattform auf diese Funktionen zugreifen. Mit
Hilfe einiger Funktionen der Sprache G kdnnen Sie auf allen Plattformen
auch auf alle VI-Serverkapazitaten zugreifen. Diese Funktionen machen es
auch mdoglich, beinahe alle VI-Serveroperationen in einer lokalen Version
von BridgeVIEW oder LabVIEW sowie eine beliebige Remote-Version in
einem TCP/IP-Netzwerk durchzufiihren. Weitere Informationen tber
ActiveX-Server- und Clientfahigkeiten finden Sie irabVIEW
Benutzerhandbuchm BridgeVIEW User Manuaowie in deiOnline-
Referenzlhrer Software.

Verwendung des VI-Servers

Nachstehend einige der Aufgaben, die Sie mit dem VI-Server bewéltigen
kénnen.

» Sie kdnnen VIs dynamisch in den Arbeitsspeicher laden, anstatt sie
statisch mit der Anwendung zu verknipfen, und dann wie einen
normalen SubVI-Aufruf mit den VI-Serverfunktionen aufrufen. Dies
kann dann nitzlich sein, wenn Sie es mit einer gro3en Anwendung zu
tun haben und Arbeitsspeicher oder Startzeit einsparen méchten. Sie
kénnen die Speicherauslastung lhrer Anwendung und den
Zeitaufwand zum Laden der Anwendung in den Arbeitsspeicher
dadurch reduzieren, dal3 Sie selten gebrauchte Komponenten der
Anwendung, wie einen Satz von Konfigurationsdialogfeldern, nur bei
Bedarf laden und ausfiihren. Wenn der Benutzer die Operationen
beendet, kdnnen Sie die Vls freigeben und den Arbeitsspeicher wieder
freisetzen.

» Aspekte der Benutzerschnittstelle eines VIs lassen sich
programmatisch steuern. So werden Sie eventuell die Position eines
VI-Fensters dynamisch bestimmen oder durch ein Panel scrollen
wollen, so dal ein bestimmter Teil des Panels sichtbar ist, oder das
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VI-Server

Panelfenster schlieRen oder 6ffnen. All diese Eigenschaften eines
VI-Frontpanels lassen sich mit dem VI-Server steuern.

Sie kdnnen leicht eine Serveranwendung erstellen, die Funktionen
exportiert, die von BridgeVIEW oder LabVIEW im Internet
aufgerufen werden kénnen. Angenommen, Sie verfiigen tber eine
Anwendung zur Datenerfassung, die Daten von Remote-Standorten
erfal3t und protokolliert, und Sie méchten diese Daten gelegentlich von
Ihrem Computer aus abrufen. Mit Hilfe einer einfachen Voreinstellung
kdnnen Sie manche VIs Uiber das Internet aufrufbar machen, so daf3 die
Ubertragung der neuesten Daten so einfach ist wie ein SubVI-Aufruf.
Der VI-Server kimmert sich um alle Netzwerkeinzelheiten und
ermoglicht die Ausfihrung unabhéngig von der Plattform, auf der der
Client oder Server ausgefuhrt wird.

Sie kdnnen Eigenschaften eines VIs programmatisch &ndern und diese
Anderungen auf dem Datentrager speichern. Angenommen, Sie
wollen bei der Entwicklung Ihrer Anwendung VIs so konfigurieren,
dafl Debugging verfigbar ist, Run-Time Popup-Mends verflgbar sind,
Rollbalken sichtbar und Fenster in der GréRRe veréanderbar sind. Wenn
Sie die Anwendung jedoch verteilen, méchten Sie diese Funktionen
aber womdglich ausschalten und gleichzeitig sicherstellen, daf3
bestimmte andere Eigenschaften richtig eingestellt sind, wie z.B.

ob ein VI ablaufinvariant ist, auf welches Ausfilhrungssystem das VI
eingestellt ist sowie der Pfad der Hilfedatei eines Vis. All diese
Eigenschaften kdnnen mit dem VI-Server programmatisch eingestellt
und abgefragt werden, was es lhnen ermdglicht, Anwendungen

zu schreiben, die VIs bearbeiten, anstatt dies flr jedes einzelne VI mit
dem Dialogfeld “VI-Einstellungen” tun zu muissen.

Sie kdnnen eine Plugin-Architektur fur Ihre Anwendung erstellen,
damit Sie der Anwendung auch nach der Auslieferung an Kunden
Funktionen hinzufligen kénnen. Angenommen, Sie besitzen einen
Satz von Daten, die VIs filtern und alle dieselben Parameter
verwenden. Wenn Sie die Anwendung so gestalten, dai3 diese Filter aus
einem Plugin-Verzeichnis dynamisch geladen werden, kdnnen Sie lhre
Anwendung mit einem Teilsatz dieser Filter ausliefern und Benutzern
zusatzliche Filterungsoptionen einfach dadurch zur Verfliigung stellen,
dal Sie die neuen Filter-Vis in dem Plugin-Verzeichnis ablegen.
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Fahigkeiten des VI-Servers

Zugriff auf die Funktionalitat des VI-Servers erfolgt tiber Referenzen zu
zwei Hauptklassen von Objekten: das Anwendungsobjekt und das VI-
Objekt. Wenn Sie eine Referenz zu einem dieser Objekte erstellen, kdbnnen
Sie sie an eine Funktion Ubergeben, die das Objekt verarbeitet. Ist dieser
Vorgang abgeschlossen, schlie3en Sie die Referenz. Diese
Programmierungskonvention ist der Datei I/O und Netzwerkreferenzen
ahnlich.

Ein wichtiger Aspekt sowohl der Anwendungs- als auch der VI-Referenzen
ist ihre Netzwerktransparenz. Dies bedeutet, dal3 Sie Referenzen zu
Objekten auf Remote-Computern auf dieselbe Art und Weise 6ffnen
kénnen wie Referenzen zu den Objekten auf Ihrem eigenen Computer.
Nachdem Sie eine Referenz zu einem Remote-Objekt gedffnet haben,
kénnen Sie es mit wenigen Einschrankungen in genau derselben Weise
behandeln wie ein lokales Objekt. Bei Operationen an einem Remote-
Objekt kimmert sich der VI-Server darum, die Informationen zur
Operation tUber das Netzwerk zu senden und die Ergebnisse
zuriickzusenden. Ihr Programm sieht praktisch identisch aus, ganz gleich
ob die Operation tber das Netzwerk oder lokal ablauft.

Mit einer Referenz zu einer G-Anwendung kénnen Sie Informationen tber
die G-Umgebung abrufen, wie z.B. die Plattform, auf der die Anwendung
ausgefihrt wird, die Version von BridgeVIEW oder LabVIEW oder die
Liste aller gegenwartig in den Arbeitsspeicher geladenen VIs. Sie kénnen
auch Informationen wie z.B. den aktuellen Benutzernamen oder die Liste
der in andere Anwendungen exportierten Vls einstellen.

Verfligen Sie Uber eine Referenz zu einem VI, laden Sie sie in den
Arbeitsspeicher. Sobald die Referenz gedffnet ist, bleibt das VI solange im
Arbeitsspeicher, bis Sie die Referenz schliel3en. Es besteht die Méglichkeit,
daf3 gleichzeitig mehrere Referenzen zu einem VI getffnet sind. In diesem
Fall verbleibt das VI solange im Arbeitsspeicher, bis alle Referenzen zum
VI geschlossen sind. Mit einer Referenz zu einem VI kénnen Sie alle
Eigenschaften eines Vs, die in déhEinstellungen verfligbar sind,

sowie dynamische Eigenschaften, wie z.B. die Fensterposition des
Frontpanels, abrufen und einstellen. Sie kdnnen das VI auch
programmatisch drucken, an einem anderen Speicherort speichern und
seine Strings zu Ubersetzungszwecken exportieren und importieren.
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Anwendungs- und VI-Referenzen

In den meisten Anwendungen erstellen Sie eine Referenz zu einem VI mit
Hilfe der Funktion “Offnen der Anwendungsreferenz” bzw. der Funktion
“Offnen der VI Referenz”. Wenn Sie die Referenz auf dem Frontpanel
anzeigen wollen, wahlen Sifad & RefNum aus der Palettélemente
Waéhlen Sie die Anwendung oder VI-RefNum. Der Datentyp dieser
Refnum wird standardméRig als Anwendungs-Refnum angezeigt. Wenn
Sie dies in eine VI-Refnum andern wollen, rufen Sie das Popup-Meni der
Refnum auf, und wahlen S\d-Serverklasse auswahlen»

Virtuelles Instrument .

Arwendungs-Refnum|  WI-Refrum|

Verwendung des Eigenschaftsknotens und
Methodenknotens bei Anwendungs- und Vi-Referenzen

Viele der fur Anwendungs- und VI-Referenzen verfligbaren Operationen
sind nur Gber den “Eigenschaftsknoten” und “Methodenknoten” verfiigbar.
Diese Knoten sind insofern ahnlich, als sie beide oben im Knoten zwei

Eingange und zwei Ausgange haben und darunter eine veranderliche Liste
von Ein- und Ausgéngen.

referance [ dup referehce referance dup reference

error in (no error) s e atvor out errar in Cno errar) [} aIOF out
narme 1 w——Property 1 — retur value
Propetty 28— name 2 H input1 —output 1
Proprary A optiokal autput2
Eigenzchaftzknoten Methodenknoten
[Property Node] [Invoke Hode]
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Referenzist eine Anwendungs- oder VI-Referenz lreferenz-Duplikat

ist eine Kopie der Referenz, die dazu verwendet wird, den Wert an andere
Funktionen zu UbergebeRehlereingangist der standardmaRige
Fehlercluster, der Informationen dariiber, ob ein Fehler aufgetreten ist,
sowie den Code und eine Beschreibung des Fehlers enthalt. Existiert ein
Fehler imFehlereingang unternimmt der Knoten nichts und tbergibt den
Fehler einfach an ddrehlerausgang Tritt wahrend der Ausfithrung des
Knotens ein Fehler auf, enthalt andernfallsFehlerausgang

Informationen Uber den Fehler.

Beide Knoten sind in Bezug auf den Referenzeingang polymorph. Wenn
Sie eine Anwendungs- oder VI-Refnum mit diesem Eingang verbinden,
pafdt sich der Knoten automatisch an diesen Datentyp an und stellt nur
diejenigen Operationen zur Verfigung, die fur diesen Typ glltig sind.

Mit dem Eigenschaftsknoten kdnnen Sie verschiedene Eigenschaften einer
Anwendung oder eines Vls abrufen (lesen) oder einstellen (schreiben). Sie
kénnen die Eigenschaften aus dem Popup-Meni des Knotens wéhlen,
indem Sie mit dem Bedienwerkzeug einfach auf ein Eigenschaftsterminal
klicken oder das Popup-Menu des Terminals aufrufen.

@ = Application g & = Application §
Pronerh ¥ Property 1

f-\pplicalion 4 Online-Hilfe

DISD|E|_'.-! » Beschreibung...

Operating Spstem b Anzeigen 4
Printing 3 Ersetzen r
Server »

Iry Setzen anderm

aften Application 3

Element hinzufligen Dizplay 3
Element entternen Operating System b
Printing 3

Konstante erzeugen Server 3

Eedienelement erzetigen
Snzeigeelement erzeugen
YI-Serverklazze auswahlen
W1S4-K azze auswahlen
Activeri-blazze auzwahlen
[k asse iauswatien
Downeastta Class

Format bezeichnen »

e R R 5
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Sie kdnnen mit einem einzigen Knoten mehrere Eigenschaften abrufen
oder setzen. Wenn Sie einen Eigenschaftsknoten vergrof3ern, werden neue
Terminals hinzugefugt.

b = Virtuallnstrument b :rE =G Virtuallnstument '.3,11 B =% Virtuallnstrument
Dezcription ! ! Diescription 4l Description !

! ! Mame X

6 I Path i

Sie kdnnen in einem Eigenschaftsknoten Eigenschaften lesen und
schreiben (siehe nachstehende Abbildung). Die Eigenschaften, die Sie
lesen, werden durch einen kleinen Richtungspfeil auf der rechten Seite
gekennzeichnet, wahrend die Eigenschaften, die Sie schreiben, links einen
kleinen Richtungspfeil haben. Sie wahlen, ob Eigenschaften gelesen oder
geschrieben werden sollen, indem Bidesen andernoderin Setzen

andern aus dem Popup-Meni wahlen.

E =z irtuallnstrument B

' Dezcription
Mame Y
Path Y

Der Knoten wird von oben nach unten ausgefihrt. Tritt im Verlauf der
Knotenausfuihrung ein Fehler auf, werden die verbleibenden Eigenschaften
ignoriert, und es wird ein Fehler zuriickgegeben. Der Fehlerstring enthalt
Informationen darliber, welche Eigenschaft den Fehler verursacht hat.

Mit dem Methodenknoten kdnnen Sie Aktionen oder Methoden an einer
Anwendung oder einem VI durchfihren. Im Gegensatz zum
Eigenschaftsknoten fuhrt ein einzelner Methodenknoten nur eine einzige
Methode an einer Anwendung oder einem VI durch. Sie greifen auf die
verfigbaren Methoden zu, indem Sie mit dem Bedienwerkzeug auf ein
Methodenterminal klicken oder indem Sie das Popup-Menii des Terminals
aufrufen, welches dem des Eigenschaftsknotens entspricht.
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'!5_, w Wirtuall netrument '!5_, '!h_, w Wirtuall netrument '!5_,
tdethod Y tdethod Y

Abort | — OnlineHilfe

Expart 1 Shings Bezchreibung...

Get All Control Yalues Anzeigen »

Get Control 4 alue Erzetzen 4

Get Lock State

Get Panel Image tethoden Abart W

Import Wl Stings

take Current W alues Default
Print Panel Tao Printer
Print 1 To HT kL

Pritit 1 T Printer
Print %1 Ta RTF

Privt 1 T Text
Reinitialize &l To Default
Revert ']

Rurn ¥l

Save |nstrument

Set Contral Walue

Set Lock State

Konstante erzeugen

Bedienelement erzetgern
Anzeineelement erzeugen
WI-Serverklasse auzwihlen
WISA-Klasze auswahlan
ActiverFlazze auswahlen
|lKlasse auswatien

[Mowmcastbo Blazs
Format bezeichnen

Export V| Strings

Get Al Contral Values

Get Contral Walue

Get Lock State

» Get Panel Image

» Impaort %1 Strings

4 Make Current Walues Default

» Frint Parel Ta Printer
Frint Wl Ta HTHL

4 Frint %1 Ta Prinker

Fririt ¥ Ta RTF

Frint | To Text
Reinitislize &1l To Default
Rewert |

Fiun vl

Save Instrument

Set Contral W alue

Sef Lock State

Der Name der Methode ist stets das erste Terminal in der

Parameterliste. Wenn die Funktion einen Wert zuriickgibt, ist das Ergebnis
der Wert des Methodenterminals. Es wird zum Beispiel ein Wert von der
MethodeGet Control Value zuriickgegeben. Ansonsten besitzt das
Methodenterminal keinen Wert, wi&int VI To HTML .

B " Virtuallnstrument

B " Virtuallnstrument

Get Control Walue o

Print ] To HTML

v Contral Manne

HTHML File Path

Type Descriptor ¥

Append?

Farmat
Image Format
Image Depth

Image Directorny

Der Methodenknoten listet die Parameter untereinander auf, wobei die
optionalen Parameter am Ende in grauen Feldern aufgefihrt sind. In der
obigen Abbildung isHTML File Path ein erforderlicher Parameter,
wahrendAppend?, Format, Image Format, Image Depthundimage

Directory optionale Parameter sind.
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Beispiele fiir Eigenschaften und Methoden der
Vi-Klasse und Anwendungsklasse

In den folgenden Abschnitten werden allgemeine Anwendungen der
VI-Klasse und Anwendungsklasse behandelt. Andere Anwendungen, in
denen Eigenschaften und Methoden der VI-Klasse und Anwendungsklasse
verwendet werden, finden Sie unéeamples\general\viserver

Manipulation von Eigenschaften und Methoden der VI-Klasse

Sie kdnnen Eigenschaften eines VIs unabhéngig von der Durchfiihrung von
Methoden an einem VI setzen oder abrufen. In manchen Anwendungen ist
beides gewinscht, der Zugriff auf VI-Eigenschaften und die Durchfiihrung
einer Methode an einem VI. In dem folgenden Diagramm werden die
Frontpanel-Objekte in einem VI auf die Standardwerte zuriickgesetzt, und
dann wird das Frontpanel gedffnet, um diese Standardwerte anzuzeigen.

|-Ptad

S chliefen der
I rwendungs-
Cffnen der Wl-Referenz oder Yl-Referenz
B [Methodenknater| Einenzchaftsknaten| Ty Fammansoan
02 o Vitualnstument || = Vittuallnstument B || =

Reinitialize All To Default *  Front Panel Open

Bevor Sie auf Eigenschaften und Methoden eines Vls zugreifen, miissen
Sie durch die Ausfiihrung von “Offnen der VI Referenz” eine Referenz zu
diesem VI erstellen. Um eine Methode zu einem VI aufzurufen, verwenden
Sie den Methodenknoten. Sobald die Verbindung zwischen “Offnen der VI
Referenz” und dem Methodenknoten hergestellt ist, kbnnen Sie auf alle
Methoden der VI-Klasse zugreifen. Sie kdnnen auch das Popup-Menii des
Knotens aufrufen undl-Serverklasse auswéahlen»

Virtuelles Instrument wahlen, um Zugriff auf die Methoden der VI-

Klasse zu erhalten.
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(& e Applicatios B

2 ”:f:t Online-Hife

Beschreibung...

Anzeigen 3
Erzetzen »

Methoden 3

WIS4-Klazze auswahlen
Activer-Flazze auzwshlen
[k e se auswatlen
Downeast ta Class

Faormat bezeichnen »

J Application
Wirtuallnztrument
Streng ypisierte Wis b

B e

Der Eigenschaftsknoten funktioniert &hnlich wie der Methodenknoten.
Sobald Sie eine VI-Referenz mit dem Eigenschaftsknoten verbunden
haben, kdnnen Sie auf alle Eigenschaften der VI-Klasse zugreifen. Auch
hier kdnnen Si&/I-Serverklasse auswéahlen»Virtuelles Instrumentaus
dem Popup-Meni des Knotens wéhlen.

Um Eigenschaftswerte zu setzen, vergewissern Sie sich, daf3 sich der Pfeil
auf der linken Seite befindet, indem Sie das Popup-Menu aufrufen und “In
Setzen andern” wahlen. Prifen Sie stets auf mdgliche Fehler. Weder der
Methodenknoten noch der Eigenschaftsknoten kénnen ausgefiihrt werden,
wenn vor der Ausfiihrung ein Fehler auftritt. Wenn der Fehler in einem
dieser Knoten auftritt, wird die Eigenschaft oder Methode, bei der der
Fehler aufgetreten ist, in der Fehlermeldung angegeben.

Manipulation von Eigenschaften und Methoden der
Anwendungsklasse

Sie kdnnen Eigenschaften auf einem lokalen oder Remote LabVIEW-
Computer setzen oder abrufen, unabhangig von der Durchfiihrung von
Methoden an LabVIEW. Im folgenden Diagramm werden die lokal

im Arbeitsspeicher befindlichen VIs auf dem Frontpanel in einem
Stringarray angezeigt.

Cffren der
I rmendungs- .
, Schiielen der Anwendungs-
H%&nz EIEIEEHSChaftS' oder l- Referenz
noten
N oY
0= b =% Application [;wfrq—%

AopAls B Alends
Loveceod Tabe]
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Wenn Sie die auf einem Remote-Computer im Arbeitsspeicher
befindlichen VIs suchen wollen, verbinden Sie ein String-Bedienelement
mit dem Eingang des Computernamens, und geben Sie die humerische
IP-Adresse oder den Doméanennamen des Computers ein (siehe
nachstehende Abbildung). Sie missen auch die EigenscEafiamtierte

VIs im Speicherandern, da sich die Eigenschaliie Vis im Speicherder
vorherigen Abbildung auf lokale Versionen von LabVIEW und
BridgeVIEW bezieht.

U ffren der =
lErendungs- chliefen der
Rechnemame | [Rafarene _ Wrmendungs- oder
Gbe] Eigenzchafts- |-Referenz
& I
0 & = Application pl.| é%—ﬁ
App Exportadyls ¥
E . E wportierkehf s
[abe]

Prufen Sie stets auf mégliche Fehler. Der Eigenschaftsknoten kann nicht
ausgefiihrt werden, wenn vor der Ausfuihrung ein Fehler auftritt. Wenn der
Fehler im Eigenschaftsknoten auftritt, wird die Eigenschaft, bei der der
Fehler aufgetreten ist, in der Fehlermeldung angegeben.

Manipulation von Eigenschaften und Methoden der
Vi-Klasse und Anwendungsklasse

Sie kdnnen Eigenschaften und Methoden der VI-Klasse und
Anwendungsklasse separat verwenden. In manchen Anwendungen missen
Sie von beiden Klassen aus auf Eigenschaften und Methoden zugreifen. Im
nachfolgenden Blockdiagramm werden die auf dem lokalen Computer im
Arbeitsspeicher befindlichen VIs ermittelt und der Pfad jedes dieser Vis
auf dem Frontpanel angezeigt. Um alle im Arbeitsspeicher befindlichen
VIs zu finden, missen Sie auf eine Eigenschaft vom Typ
Anwendungsklasse zugreifen. Um die Pfade all dieser VIs zu ermitteln,
missen Sie auf eine Eigenschaft vom Typ VI-Klasse zugreifen. Die Anzahl
der im Arbeitsspeicher befindlichen VIs bestimmt die Anzahl der
Durchlaufe der For-Schleife. “Offnen der VI-Referenz” und “SchlieRen der
VI-Referenz” missen in der For-Schleife enthalten sein, da Sie fir jedes im
Arbeitsspeicher befindliche VI eine VI-Referenz bendtigen. Es ist am
besten, die Anwendungsreferenz erst dann zu schlie3en, wenn alle
VI-Pfade gesammelt sind.
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- Schiieben der
ichlleﬂ;n der 4 nwendungs-
riwendungs- ader K
Fiffroor dor Peferenz oder \WI-Referenz
i = |- Referenz — #14) [Fehlerausgar
S Ed Eigenschaftsknaten “;a_ ¢
oz || B = Vituallnstrument § |
[ Path
Path ! Pfade zu allen Vs
im Speicher
oy
m o [°--a]

Streng typisierte VI-Refnums

Streng typisierte Refnums brauchen nur bei Anwendungen verwendet zu
werden, in denen Sie ein VI dynamisch aufrufen. In solchen Anwendungen
gibt es zwei Situationen, in denen sie verwendet werden. Die erste und
vielleicht eher typische Situation wére, daf} Sie eine streng typisierte
VI-Referenz als Parameter an ein SubVI Ubergeben méchten. In diesem
Fall verbinden Sie das Bedienelement der streng typisierten VI-Refnum
mit dem Anschluf3feld des VI und verbinden das Refnum-Terminal mit
dem Eingang eines Knotens vom Typ “Aufruf bei Referenz”. Der Refnum-
Wert wird in diesem Fall dazu verwendet, festzustellen, welches VI
aufgerufen wird.

Die zweite Situation tritt ein, wenn Sie eine streng typisierte VI-Refnum
mit dem Eingang des Typ-Bezeichners der Funktion “Offnen der VI
Referenz” verbinden. In diesem Fall wird der Wert des Bedienelements
ignoriert— nur der Typ der Refnum wird von dieser Funktion verwendet.
Er wird dazu verwendet, um festzustellen, ob das gedffnete VI dasselbe
AnschluR3feld besitzt wie das der streng typisierten VI-Refnum.

Um eine streng typisierte Refnum zu erstellen, legen Sie eine Refnum auf
dem Frontpanel ab, indem &emente»Pfad & RefNum»Anwendungs-

oder VI-Refnum wahlen. Rufen Sie das Popup-Meni auf, und wéhlen Sie
VI-Serverklasse auswahlen»Durchsuchen..Das DialogfeldVahlen

Sie ein VIwird angezeigt und fordert Sie zur Auswahl eines Vis auf.

Streng typisierte I-F efnum|

I
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Beachten Sie, dal3 nur die Informationen Uber das Anschluf3feld gespeichert
werden, obwohl Sie ein VI fir streng typisierte Refnums angeben. Das
bedeutet, dal3 keine permanente Verknipfung zwischen der Refnum und
dem VI hergestellt wird. Verwechseln Sie insbesondere die Auswahl eines
VI-Anschluf3feldes nicht mit dem Erhalt einer Referenz zum gewéhlten VI.
Sie geben mit dem Eingan Pfad der Funktion “Offnen der VI

Referenz” ein bestimmtes VI an.

Nachdem Sie Anschlu3felder fur streng typisierte Refnums gewahlt haben,
wird das Anschluf3feld im UntermeMi-Serverklasse auswéhlen»

Streng typisierte VIs der VI-Refnum gespeichert. Wenn Sie BridgeVIEW
oder LabVIEW beenden, bleibt diese Auswahl von Anschluf3feldern nicht
bis zum néchsten Start der Anwendung erhalten.

Beispiel fiir streng typisierte VI-Refnums

Der einzige Anwendungsfall, bei dem Sie streng typisierte VI-Refnums
verwenden, ist der dynamische Aufruf eines VIs. Das nachfolgende
Blockdiagramm veranschaulicht dies anhand eines Beispiels.

Streng typisiertes 5 chliefen der
W rmwsendungs-
[&wfruf bei Refereng oder V|- Referenz
|-Pfad % By 0 i
===l 0T _,,J prm— T

Offren der VI-Referenz| l_l
E utrahiete Zahlen]
[s61]

Sobald SievI Pfad undStreng typisierte VIs mit der Funktion “Offnen

der VI Referenz” verbinden, kénnen Sie die Funktion “Offnen der VI
Referenz” mit dem Knoten “Aufruf bei Referenz” verbinden. Das
Anschluf3feld wird automatisch im Knoten “Aufruf bei Referenz”
angezeigt. Sie kdnnen dann beliebige Eingangswerte und
Ausgangsanzeigen mit dem Anschlul3feld verbinden. Der Knoten “Aufruf
bei Referenz” ruft das vom VI-Referenzeingang angegebene VI, wobei alle
angegebenen Eingangswerte verwendet werden. Dieser Knoten ist
nitzlich, wenn Sie nicht alle SubVIs auf einmal in den Arbeitsspeicher
laden wollen.
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Dieses Kapitel beschreibt die Verwendung von Attributknoten, um
Attribute von Frontpanel-Bedienelementen programmatisch zu setzen und
zu lesen. Einige der nitzlichen Attribute sind zum Beispiel Anzeigefarben,
Sichtbarkeit von Bedienelementen, Menustrings fur ein Ring-
Bedienelement, Plotfarben fir Graphen und Diagramme und Cursor fiir
Graphen.

Erstellen von Attributknoten

Sie erstellen einen Attributknoten durch Auswahl des Menupunkts
Erstellen»Attributknoten aus dem Popup-Menl eines Frontpanel-
Bedienelements oder des Terminals.

oo

In Anzeigeelement dndern
Synchrone Anzeige

Suchen »
Anzeigen »
Datenoperationen »
Erstelle »
Taztenbelegung...
Erzetzen »

Lok ale " ariable |

Darstellung »
Datenbersich...
Farmat & Genauigkeit...

|n Anzeigeelenent andern
Bedienelement verbergen
Bedienslemant suchen

Anzeigen »
Datenoperationen »

Lok ale '/ ariable
D arstellung (S

Kaonstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen
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Durch Auswahlen dieses Menupunkts wird im Blockdiagramm nahe dem
Terminal eines Bedienelements ein neuer Knoten erstellt (siehe
nachstehende Abbildung). Ist mit dem Bedienelement ein Label assoziiert,
wird dieses Label als Ausgangslabel des Attributknotens verwendet. Sie
kénnen das Label nach der Erstellung des Knotens &ndern.

=]
[isible

Wenn Sie das Popup-Menii eines Attributterminals aufrufen und
anschlieBen®bjekt wahlen auswahlen, sehen Sie ein Menl mit
Attributen, die Sie vom Bedienelement aus schreiben oder lesen kdnnen
(siehe nachstehende Abbildung). Sie kénnen ein Shortcut zur Attributliste
verwenden, indem Sie mit dem Bedienwerkzeug auf den Attributknoten
klicken.

]Vi i 5

lle: i Setzen dndern

Suchen 3
Online-Hilke
Bezchreibunag...

Anzeigen 3
Erzetzen [

In Setzen andern

Objekt wahlen  Wizible
Element hinzufligen Dizabled
Element enttemen Kep Focus
F.ohstante erzeugen Blinking
Bedienelement erzeugen Pazition 3
Anzeigeelement erzeugen Bounds 3
Wolle Namen anzeigen Caption
Caption Wisible
Test Width
Format & Precizion b
MHurmeric Text Colars ¢

Sie haben die Wahl, Attribute zu lesen oder zu schreiben, indem Sie aus
dem Popup-Menii des Attributknotens entweder den Mentipunkt

In Lesen andernoderin Setzen andernwahlen (siehe nachfolgende
Abbildung).
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Sie kdnnen ein Attribut schreiben (setzen), wenn sich der kleine
Richtungspfeil auf der linken Seite des Terminals befindet. Befindet sich
der Pfeil auf der rechten Seite des Terminals, kénnen Sie ein Attribut lesen.

L2
temp [

g sl Alle in Setzen Sndern
Suchen 3
Online-Hilfe
Beschreibung...
Anzeigen »
Erzetzen 4

Richtungspfeil

In* andern

Objekt wahlen 3
Element hinzufligen
Element entfernen
Kaonstante erzeugen
Bedignelement erzeugen
Anzeigeelement erzeugen
Wolle Mamen anzeigen

Sie kdnnen mehrere Attribute mit demselben Knoten lesen oder schreiben,
indem Sie den Attributknoten vergrof3ern. Neue Terminals werden mit
zunehmender Grol3e des Terminals hinzugefugt. Die
Ausfuhrungsreihenfolge eines Attributknotens verlauft von oben nach

unten.
IET
e [
izible Wyigibley r Wigible
! H » Disabled
i ! *F.ey Focus|
LAl [ Blirking
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Sie ordnen ein Terminal einem bestimmten Attribut zu, indem Sie mit dem
Bedienwerkzeug auf das Terminal klicken und ein Attribut aus dem Popup-
Meni des Attributknotens auswéahlen.

v Vigible
v Dizabled
% Alle in Lezen andern
b———  Suchen [
Online-Hilfe
Beschreibung...
Anzeigen »
Erzetzen 3
I esenndern .
PRl Ohjekt wahlen Visible
Dizabled ¥ Element hinzufuigen Dizabled
ey Focuz|  Element entfernen e
Elinking ¥ Konstante erzeugen
Bedienslement erzeugen Puositian »
Anzeigeelement erzeugen Bounds »
Yolle Wamen anzeigen Caption
Caption Vigible
Text Width
Format & Precizion  k
Mumeric Text Colors »

Sie kdnnen mehrere Attributknoten durch Klonen eines bestehenden
Knotens erstellen, oder indem Sie den Menipé&n&tellen»

Attributknoten erneut auswéahlen. Um einen bestehenden Knoten zu
klonen, klicken Sie auf den betreffenden Knoten, und ziehen Sie ihn mit
dem Positionierwerkzeug bei gedriickiStrg>- Taste(Windows),
<Optionstaste> (Macintosh), <Meta> -Taste(Sun) oder<Alt> -Taste

(HP-UX). Wenn Sie einen Attributknoten jedoch mit den Befehlen aus dem
MenuBearbeitenkopieren und einfligen, wird eine neue Kopie sowohl des
Attributknotens als auch des dazugehdorigen Bedienelements erstellt.
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Jede Kopie eines Attributknotens kann unabhéngig voneinander
Attributterminals zum Lesen oder Schreiben haben.

Tem|
[DBL
*izible Y ' Yizible
' Dizabled Dizabled Y
KeyFocus Y FepFocus Y
*Format & Precizion *Format & Precizion
' Format ' Format
' Frecizion ' Frecizion

Die folgende Abbildung zeigt die Attribute fur einen Cluster und ein
numerisches Bedienelement innerhalb des Clusters.

Cluster
[ —
ikl
J Wisible
Dizabled
Key Focus
Blinking
Position 3
Bounds 3
Caption
Caption Yisible
= —_—
Fifizihla
 Wisible
Dizabled
Key Focus
Blinking
Paosition [
Bounds [
Caption
Caption Visible
Text Width
Format & Precizion
Mumeric Text Colors e

Manche Bedienelemente, wie z.B. der Graph, verfliigen tber eine grof3e
Anzahl von Attributen, die Sie lesen oder setzen konnen. Manche dieser
Attribute sind in Kategorien gruppiert und in Unterments aufgelistet, wie
z.B. die Kategori¢-ormat & Genauigkeit flr ein numerisches
Bedienelement. Sie haben die Wahl, alle Attribute auf einmal zu setzen,
indem Sie den Menupunidle Elementeaus dem Untermeni wéhlen. Sie
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kdnnen auch ein oder mehrere Elemente einzeln setzen, indem Sie die
betreffenden Attribute auswéahlen. Der Meniupuritmat &
Genauigkeiteines numerischen Bedienelements wird in der
nachstehenden Abbildung als Beispiel gezeigt.

nurmerizch)
Mizibl

o Wizible
Dizabled
Key Focus
Blinking
Position »
Bounds 3
Caption
Caption Yisible
Tewt Width
Format & Precizion Alle Elemente
Mumeric Text Colars  »

Farmat
Frecizion

Nachdem Sie einen Attributknoten erstellt haben, &ndern sich die
MenupunkteBedienelement sucheibzw. Terminal suchendes
jeweiligen Popup-Menis in Untermens, die Ihnen dabei helfen,
Attributknoten zu suchen. Der Attributknoten besitzt analog dazu
Optionen, mit denen das mit diesem verbundene Bedienelement und
Terminal gesucht werden kann.

Ein Anwendungsbeispiel eines Attributknotens finden Sexamples\
general\attribute b .

Hilfe zu Attributknoten

Das Hilfefenster und di®nline-ReferengMentiHilfe) sind unschatzbare
Werkzeuge bei der Verwendung von Attributknoten. Sie kénnen damit
Beschreibungen, Datentypen und gultige Werte flr Attribute suchen.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im AbschHiitfe zu Attributen

in Kapitel 1,Einfuhrung in die Programmierung in.G
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[ —
Hzible

 —

*Dizabled

Es gibt viele Attribute, die zum Andern der verschiedenen Frontpanel-
Objekte in Ihrer Anwendung Verfuigung stehen. Dieser Abschnitt
beschéftigt sich mit den Attributen Sichtbar, Deaktiviert, Fokus, Blinken,
Position und Grenzen, die nahezu allen Frontpanel-Objekten gemein sind.

Das Attribut “Visible” (Sichthar)

Sie kdnnen die Sichtbarkeit eines Objekts auf dem Frontpanel mit dem
Attribut “Visible” lesen oder schreiben. Das damit verbundene Objekt ist
sichtbar, wenn das Attribut den Wert TRUE hat, und verborgen, wenn es
den Wert FALSE hat.

In der nachstehenden Abbildung ist das digitale Bedienelement auf einen
unsichtbaren Zustand eingestellt. Ein boolescher Wert TRUE macht das
Bedienelement, wie gezeigt, wieder sichtbar.

Blockdiagramm Frontpanel
[ [viste gE
Sichtbar = TRUE
>
[— —
Sichtbar = FALSE

Das Attribut “Disabled” (Deaktiviert)

Durch die Implementierung des Attributs “Disabled” kdnnen Sie steuern,
ob ein Benutzer Zugriff auf ein Objekt hat. Mit dem Wert Null wird ein
Objekt aktiviert, so dal’ der Benutzer es ausfiihren kann. Der Wert 1
deaktiviert das Objekt, wodurch die Ausfihrung verhindert wird. Ein Wert
2 deaktiviert das Objekt und markiert es als nicht bedienbar.

Sie kdnnen den Benutzerzugriff auf ein digitales Bedienelement
deaktivieren. Das Aussehen des Bedienelements andert sich dadurch, daf
es deaktviert wird, im ersten Beispiel nicht. Im zweiten Beispiel wird der
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 E—

 E—

Benutzerzugriff auf das digitale Bedienelement deaktiviert und dieses als
nicht bedienbar gekennzeichnet.

Digitales Bedienelement o Digitales Bedierelement
>y
*Dizabled =000

Digitales Bedienelement
e
+Dizabled|

Das Attribut “Key Focus” (Fokus)

Mit dem Attribut “Key Focus” kdnnen Sie einem Bedienelement den Fokus
zuweisen oder Uberprifen, ob es gegenwartig den Fokus hat. Ein
Bedienelement mit Fokus verhélt sich so, als héatten Sie mit der
Tabulatortaste zu diesem Bedienelement gewechselt und dieses damit
aktiviert. Bei den meisten Bedienelementen kdnnen Sie Werte in das
Bedienelement eingeben, indem Sie diese mit der Tastatur eintippen. Sie
kénnen den Fokus auf dem Frontpanel auch dadurch setzen, daf® Sie im
Ausfiihrungsmodus dieTab>-Taste driicken oder die mit dem
Bedienelement verknupfte (mit dem MenUpumh&stenbelegung
zugewiesene) Zugriffstaste dricken.

Sie kdnnen den Fokus einem digitalen Bedienelement zuweisen. Sie
kénnen dann einen neuen Wert in das Bedienelement eingeben, ohne dal3
Sie dieses mit der Maus auswéhlen mussen.

Cigitales Bedienelement] Cigitales Bediene ke ment]
| — ]
JrKey Focus] -

Das Attribut “Blinking” (Blinken)

Mit dem Attribut “Blinking” kdnnen Sie den Blinkstatus eines Objekts
lesen oder setzen. Wenn Sie das Attribut auf TRUE setzen, blinkt ein
Frontpanel-Objekt. Blinkrate und Farben werden im Dialogfeld
Voreinstellungeneingestellt. Wenn Sie dieses Attribut auf FALSE setzen,
blinkt das Objekt anschlie3end nicht mehr.

In der nachfolgenden Abbildung ist das Anzeigeelement auf dem
Frontpanel auf Blinken eingestellt.
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Blockdiagramm Frontpanel: Normal Frontpanel: Blinken
Digitales Bedienelement [Digitales Bedienelement] [Digitales Eedienelement |
[ —]

Das Attribut “Position”

Sie kdnnen die Position der linken oberen Ecke eines Objekts auf dem
Frontpanel mit dem Attribut “Position” setzen oder lesen. Die Position
wird in Pixeleinheiten in Bezug auf den Ursprung des Panelfensters
bestimmt, bei dem es sich anfangs um die linke obere Ecke des Fensters
handelt. Wenn Sie das Fenster gerollt haben, kann sich der Ursprung an
einer anderen Stelle befinden. Dieses Attribut besteht aus einem Cluster
aus zwei vorzeichenlosen Long-Integer-Werten. Das erste Element im
Cluster (links) ist die Position der linken Kante des Bedienelements, und
das zweite Element im Cluster (oben) ist die Position der oberen Kante des
Bedienelements in Bezug auf den Ursprung des Panelfensters.

Durch die Ausfuhrung oder Verwendung des Attributknotens “Position”
andert sich die Position des digitalen Bedienelements auf dem Frontpanel
in der nachstehenden Abbildung.

Digitales Bedienelament
oo

Digitales Bedienelement] [Digitales Bedienelement]

e — L1

Das Attribut “Bounds” (Grenzen) (schreibgeschiitzt)

Das Attribut “Bounds” liest die Grenze eines Objekts auf dem Frontpanel
in Pixeleinheiten. Der Wert umfal3t das Bedienelement und alle seine Teile,
einschliel3lich Label, Legende, Mal3stab usw. Das Attribut besteht aus
einem Cluster aus zwei vorzeichenlosen Long-Integer-Werten. Das erste
Element im Cluster (Breite) ist die Breite des Objekts in Pixeln, und das
zweite Element im Cluster (Hohe) ist die Hohe des Objekts in Pixeln.
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Kapitel 22 Attributknoten

Das Attribut “Bounds” isschreibgeschitzEs kann die GroRe eines

Bedien- oder Anzeigeelements auf dem Frontpaioék verandern. Die
meisten Objekte verfligen Uber andere Attribute zur Grél3enanpassung, wie
z.B. das Attribut “Plot Area Size” (Zeichenbereich) von Graphen und
Diagrammen. Dieses Attribut ist nitzlich, wenn Sie die Gesamtgrti3e eines
Bedienelements einschlieflich aller optionaler Bestandteile lesen missen,
damit Sie andere Bedienelemente im Verhaltnis zu diesem betreffenden
Bedienelement positionieren kénnen.

Sie kdnnen die Grenzen des digitalen Bedienelements feststellen (siehe
nachstehende Abbildung).

Breite
Digitsles Bedienelement]  [Mach Mamen aufzchliiszeln] Breite] Diigitales Bedienelement u
— Width Hihel | 500
ounds Height [usz2] Hihe
[

Beispiele fiir Sonderattribute von Bedien- oder Anzeigeelementen

[——
vAchive Plat

¢ Plat Color

In den folgenden Abschnitten erhalten Sie einen Einblick in Ubliche
Anwendungen von Attributknoten. Im Verzeichpienheral finden Sie
weitere Anwendungen des Attributknotens.

Andern der Plotfarbe eines Diagramms

Die links gezeigten Attribute setzen oder lesen den aktiven Plot (die
Hauptdiagonale, fiir die spezifische Attribute gesetzt oder gelesen werden)
und die Plotfarbe des aktiven Plots. “Active Plot” ist ein Integer-Wert, der
angibt, welcher Plot in einem Diagramm mit mehreren Plots der aktive sein
soll. Plotfarbe ist ein Integer-Wert, der die gewiinschte Farbe reprasentiert.
Sie kdnnen auf die Plotfarbe zugreifen, indemPa Info»Plot Color

aus der Attributliste wéahlen.

Dieser Attributknoten andert die Plotfarbe des mit dem Attribut

“Aktiver Plot” angegebenen Plots. Im folgenden Beispiel &ndert sich die
Farbe des Plots fur eine Zufallszahl, wenn die Werte eine vom Benutzer
gesetzte Grenze Uberschreiten. Beachten Sie, dal3 der aktive Plot angegeben
wird, bevor die Plotfarbe geandert wird.
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Cliagramm

1o Falze pF

| —

* Plot Calor

|

‘:',Smngg ] Einstellen der Strings eines hooleschen Attributs

Dieses boolesche Attribut setzt oder liest die Label eines booleschen
Bedienelements. Der Eingang ist ein Array aus bis zu vier Strings, die den
Zustanden False, True, True Tracking und False Tracking entsprechen.

e True und False: Zustande EIN und AUS des booleschen Elements.

+ True und False Tracking: Vorlaufige Ubergangsebenen zwischen
booleschen Zustanden. True Tracking ist der Ubergangszustand, wenn
das boolesche Element von True in False Ubergeht. False Tracking ist
der Ubergang von False zu True, wenn das boolesche Attribut geandert
wird. Tracking gilt nur fuir boolesche Elemente bei den mechanischen
Aktionen “Schaltet wenn losgelassen” und “Latch wenn losgelassen”.
Diese mechanischen Aktionen befinden sich in
einem Ubergangszustand, bis Sie die Maustaste loslassen. Die
Textstrings “True Tracking” und “False Tracking” werden wahrend
des Ubergangszustandes angezeigt.

Sie kdnnen die Anzeigestrings fur boolesche Bedienelemente auf die
Stringoptionerstopp, Ausfiihren, Stopp? undAusfiihren? setzen.

Einstellen der Strings fiir Ring-Steuerungen

Die Ring-Steuerung ist eine Steuerung eines Popup-Mentiis, die den
numerischen Wert des gegenwaértig gewahlten Elements enthélt. Sie
kénnen sie dazu verwenden, dem Benutzer eine Liste von Optionen
anzubieten. Wenn die Optionen erst bei Run-Time bestimmt werden
kénnen, lassen sich die Optionen mit dem Attributknoten setzen. Weitere
Informationen Uber Ring-Steuerungen finden Sie in KapiteB&8jen-

und Anzeigeelemente vom Typ Liste und .Ring
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Kapitel 22 Attributknoten

Im folgenden Beispiel wird dem Benutzer ein Panel mit einem Ring-
Bedienelement angeboten, das eine Liste von Tests enthalt. Der Benutzer
wahlt einen Text und klickt zum Fortfahren auf die Tastet ausfiihren

Einen Test auzwahlen
i

Test ausfiihren |

Das in der nachstehenden Abbildung gezeigte Blockdiagramm liest eine
Liste von guiltigen Tests aus einer Datei und tibergibt die Liste, die als Array
aus Strings dargestellt wird, an einen Attributknoten fir das Ring-
Bedienelement. Das Diagramm wird dann immer wieder durchlaufen und
wartet darauf, daf3 der Benutzer auf die Tast ausfuhrenklickt. Dies

gibt dem Benutzer die Moglichkeit, einen Test aus dem Ring-
Bedienelement zu wéhlen oder Informationen fir andere Bedienelemente
anzugeben. Wenn der Benutzer einen Test wahlt, wird der String, der dem
numerischen Wert des Ring-Bedienelements entspricht, gelesen und an das
VI Ubergeben, das dann den Test ausfiihrt.

Einen Test auzwshlen

—T
*Strings []

Exec

Fead Test

Tests

Verwendung eines Doppelklick-Listenfeldelements

Das Attribut “Doppelklick” ist ein schreibgeschuitztes Attribut speziell fur
Listenfelder. Dieses Attribut zeigt an, in welches Listenfeld auf dem
Frontpanel doppelgeklickt worden ist. Der Wert des Attributs
“Doppelklick” wird gesetzt, wenn Sie auf ein Element doppelklicken oder
nach der Auswahl eines Elemert&ngabe> (Windows oderUNIX) oder
<Return> (Macintosh undSun) driicken. Der Doppelklickwert ist -1, wenn
kein Doppelklick erfolgt ist. Er wird auf —1 zuriickgesetzt, nachdem er mit
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dem Attributknoten gelesen worden ist. Er wird auch dann auf —1
zurlickgesetzt, wenn Sie ein anderes Element auswéhlen oder eines der
anderen Attribute setzen.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur die Verwendung des
Attributknotens “Doppelklick”, um zu bestimmen, welcher Test
auszufuhren ist.

FRead
Testz

Enec
Test

L izt
100

[ —
D ouble-Click 3
TASe

E:ecute Test

Die Schleife wird angehalten, wenn Sie auf die Tasst ausfuhren
klicken oder wenn Sie auf ein Element doppelklicken, wobei in diesem Fall
das Attribut “Doppelklick” statt —1 die Elementnummer zurtckgibt.

Selektive Optionsauswabhl fiir Benutzer

Wenn Benutzer eine Auswabhl treffen, wollen Sie womdglich verschiedene
Optionen anbieten. Hierfiir gibt es drei Mdglichkeiten.

1. Eine Option besteht darin, SubViIs fiir Popup-Menis zu verwenden.
Sie kdnnen SubVIs mit den Optionen erstellen, die Sie dem Benutzer
zur Auswahl anbieten wollen. Durch die Verwendung der Meniipunkte
Frontpanel nach dem Aufruf anzeigenundNach Abarbeitung
schlieRenausVI-Einstellungen»Ausfiihrungsoptionenbei der
Erstellung des SubVls kann eines dieser SubVIs beim Aufruf geéffnet
sein.

2. Eine andere Methode, Optionen anzubieten, besteht darin, die Option
Visible  des Attributknotens zu verwenden, um Bedienelemente
selektiv anzuzeigen und zu verbergen.

3. Die dritte Methode zur Darstellung von Optionen bietet sich mit der
OptionDisabled  des Attributknotens, mit der Bedienelemente
selektiv deaktiviert werden kénnen. Wenn ein Bedienelement
deaktiviert ist, kann der Benutzer den Wert nicht &ndern.
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Programmatisches Lesen der Cursor von Graphen

Sie kénnen Attribute verwenden, um auf Informationen in einem Plot eines
Graphen mit mehreren Plots oder einem Thumb eines Schiebereglers mit
mehreren Thumbs zuzugreifen, aber Sie miissen angeben, welches Objekt
ausgefiihrt wird. Die mehrfachen Cursor in einem Graphen sind ein gutes
Beispiel fiir ein Attribut, das aktiviert werden muf3, bevor vom Diagramm
aus darauf zugegriffen werden kann.

Das folgende Blockdiagramm zeigt ein VI, das Daten in einem Graphen
anzeigt und die Position der Cursor des Graphen programmatisch liest.

Graph)
[oBL]

Graph
)
v Active Cursor

Curzor Pozition Curzor-Pogition
v Active Cursor

Data-|

Curzor Pozition

Beim Durchlaufen der While-Schleife aktiviert das VI zuerst den Cursor
“Kleinster Wert” und liest seinen numerischen Wert. Als nachstes aktiviert
und liest das VI den Cursor “Grof3ter Wert”. Dann berechnet das VI
Informationen tber die Cursorauswabhl, und zeigt sie auf dem Frontpanel
an. Wenn Sie die Bestéatigungstaste driicken, beendet das VI die Schleife
und bestatigt die Cursorpositionen.

Anwendungsbeispiele fiir das programmatische Lesen der Cursor von
Graphen finden Sie iexamples\general\graphs\zoom.llb
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Globale und lokale Variablen

Dieses Kapitel beschreibt, wie globale und lokale Variablen definiert und
verwendet werden. Verwenden Sie globale Variablen, um von mehreren
VIs aus leicht auf einen bestimmten Satz von Werten zuzugreifen. Lokale
Variablen dienen innerhalb eines einzigen Vs einem ahnlichen Zweck.

Globale und lokale Variablen sind fortgeschrittene G-Konzepte. Sie sollten
sich vor der Anwendung dieser Elemente unbedingt mit diesem Kapitel
vertraut machen.

Beispiele zur Verwendung von globalen und lokalen Variablen finden Sie
in examples\general\globals Alb  undexamples\general\
locals .llb .

Globale Variablen

Eine globale Variable ist ein integriertes G-Objekt. Wenn Sie eine globale
Variable erstellen, wird automatisch eine besondere Art von VI erstellt. Sie
kénnen diesem VI Frontpanel-Bedienelemente zufiigen, die die
Datentypen der darin enthaltenen globalen Variablen definieren.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, um mehrere globale Variablen zu erstellen. Sie
kénnen mehrere VIs mit je einem Element erstellen, oder ein VI mit
mehreren globalen Variablen, indem Sie mehrere Frontpanel-
Bedienelemente auf dem Frontpanel der einen globalen Variable
definieren. Der Ansatz eines VIs mit mehreren globalen Variablen ist
effizienter, da Sie verwandte Variablen gruppieren.
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Kapitel 23 Globale und lokale Variablen

Globaler Knoten

Sie kénnen eine globale Variable erstellen, indem Sie die globale Variable
aus der PalettBunktionen»Strukturen wahlen und in das Diagramm
einfigen.

=15 trukturen

Y

Im Blockdiagramm erscheint ein Knoten fiir die globale Variable.

Doppelklicken Sie auf den Knoten, um dessen Frontpanel zu 6ffnen. Mit
diesem Frontpanel definieren Sie die Datentypen fir eine oder mehrere
globale Variablen.

7 Hinweis Weisen Sie jedem Bedienelement einen Namen (Label) zu, da Sie mit dem
Namen auf eine bestimmte globale Variable Bezug nehmen missen. Sobald Sie
die Datentypen fir die globalen Variablen definiert haben, speichern Sie das
globale VI.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel eines Frontpanels, das drei
globale Variablen beschreibt eine Zahl, einen String und einen aus zwei
Werten bestehenden Cluster.

String

Sobald Sie eine globale Variable in ein Blockdiagramm plaziert und ein
Frontpanel dafur definiert haben, ist der Knoten mit dem Frontpanel
verknipft. Da ein einziges VI mit globalen Variablen mehrere globale
Variablen definieren kann, miissen Sie wéhlen, auf welche globale Variable
Sie von einem bestimmten Knoten aus zugreifen wollen. Wéhlen Sie eine
globale Variable, indem Sie das Popup-Meni des Knotens aufrufen und das
Element aus dem Mer@bjekt wéhlen wahlen (siehe nachstehende
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Abbildung). Oder klicken Sie mit dem Bedienwerkzeug auf den Knoten,
und wahlen Sie das gewiinschte Element.

@ In Globale zchreiben andern I

Objekt wahlen
Suchen String
[rlime:Hilke [raten
Beschreibung... T
Anzeigen 3
Erszetzen 2

Fonstante erzeugen
Bedienelement erzeugen
Snzeigeslement erzeugen
Biickverbmden 2u Subi
Frontpanel affhen

Y| Hierarchie anzeigen

Sie kdnnen in eine globale Variable schreiben oder daraus lesen. Mit ‘in
eine globale Variable schreiben’ ist gemeint, daf3 sich der Wert der globalen
Variable &ndert; mit ‘aus einer globalen Variable lesen’ ist gemeint, dal3 Sie
auf die globale Variable als Datenquelle zugreifen. Wenn Sie in eine
globale Variable schreiben oder diese lesen wollen, wahlen Sie den
Menupunktin Globale schreiben &ndernbzw.In Globale lesen &ndern

aus dem Popup-Menii der globalen Variable.

Globale Variablen kdnnen von einem beliebigen im Arbeitsspeicher
befindlichen VI geschrieben oder gelesen werden. Es ist wichtig zu wissen,
an welchen Stellen in Ihrer Anwendung gelesen und geschrieben wird,
damit eine globale Variable nicht unerwartet geéndert wird. Bei
G-Programmen kénnen viele Vorgénge gleichzeitig ablaufen, und es ist
mdglicherweise nicht immer leicht zu wissen, wann von verschiedenen
parallelen Diagrammen auf eine globale Variable zugegriffen wird. Dieses
Problem mit wetteifernden Zugriffen auf eine freigegebene Ressource wie
eine globale Variable tritt bei Multithreaded-Software sogar noch stéarker
hervor. Es gibt viele legitime Verwendungen fiir globale Variablen, aber der
uniberlegte Gebrauch kann manchmal zu Situationen fiihren, in denen
Debugging schwer ist. Verwenden Sie sie daher umsichtig.

Nachdem Sie ein VI mit globalen Variablen gespeichert haben, kénnen Sie
die globalen Variablen mEunktionen»VI auswahlen...in andere Vs
plazieren. Wenn Sie ein VI mit globalen Variablen aus dem Dateidialogfeld
wahlen, plaziert G den Knoten der globalen Variablen in das Diagramm.
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Sie kdnnen eine globale Variable auch vom Hierarchiefenster aus klonen,
kopieren und einfigen oder durch Ziehen kopieren.

Lokale Variablen

Mit einer lokalen Variable kénnen Sie eines der Bedien- oder
Anzeigeelemente auf dem Frontpanel des Vls schreiben oder lesen. Das
Schreiben in eine lokale Variable hat dieselbe Wirkung wie die Ubergabe
von Daten an ein Terminal, mit der Ausnahme, daR Sie die Variable
schreiben bzw. lesen kénnen, obwohl es sich dabei um ein Bedienelement
bzw. Anzeigeelement handelt. AuRerdem ist eine beliebige Anzahl von
lokalen Variablenreferenzen zu einem bestimmten Frontpanel-
Bedienelement méglich, von denen sich einige im Schreibmodus und
andere im Lesemodus befinden kénnen.

Mit einer lokalen Variablenreferenz kann ein Frontpanel-Bedienelement
sogar tatsachlich sowohl als Eingang als auch als Ausgang verwendet
werden.

Hinweis Sie mussen sicherstellen, dal® das Label, das Sie fir Ihre lokale Variable wéahlen,
mit einem Objekt des Frontpanels verbunden ist. Wenn die lokale Variable nicht
mit einem Objekt auf dem Frontpanel verbunden ist, funktioniert es nicht.

LOCHL

Lokale Variable-
Icon

Lokale Variable-
Knoten

Die leichteste Methode, eine lokale Variable zu erstellen, besteht darin, das
Popup-Meni des Bedienelements auf dem Frontpanel oder des Terminals
aufzurufen understelle»Lokale Variable zu wahlen. Dabei erscheint
automatisch eine lokale Variable im Blockdiagramm. Eine andere
Mdéglichkeit besteht darin, die lokale Variable urffenktionens

Strukturen auszuwahlen (siehe nachstehende Abbildung).

«—1FStrukturen
Local ¥anable

Ein Knoten, der ahnlich wie der einer globalen Variablen aussieht, wird
angezeigt. Sie kdnnen das Popup-Menii des Knotens aufrufen oder mit dem
Bedienwerkzeug darauf klicken, um das Bedienelement, das Sie lesen oder
setzen wollen, aus einer Liste von Bedienelementen der hdchsten Ebene zu
wahlen (siehe nachfolgende Abbildung). Sie kbnnen auch festlegen, ob Sie
das Bedienelement schreiben oder von ihm lesen wollen, indem Sie
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entweder den MenUpunkt Lokale schreiben &ndernoder den
Menupunktin Lokale lesen andernwéhlen.

ke

El In Lok ale lesen dndern I

Obijekt wahlen Alker
SLEhen Jahr
Drline-Hilte Manat
Bezchreibung... Tag
Anzeigen b

Ersetzen 3

Kanstante erzeugen
Bedienslement erzeugen
Lnzeiaeelement erzeumen
Frantpanel offren

Die folgende Abbildung zeigt den Zugriff mehrerer lokaler Variablen auf
dasselbe Bedienelement, wobei jede eine andere Aufgabe hat, und zwar
entweder Lesen oder Schreiben. Sie kdnnen die Vardtble zweimal

im Diagramm verwenden, einmal zum Schreiben und ein zweites Mal zum

Lesen.
"Schreiben'’ zu dlter
Hees e 'S chreiben' zu Alter
ik tuelles Alker

Vergessen Sie nicht, eine Sequenz fur den Zugriff auf lokale Variablen oder
globale Variablen festzulegen, um wie im vorstehenden Beispiel die
gewuinschten Ergebnisse zu erzielen. Wenn Sie die Sequenz nicht selbst
festlegen, gibt es keine Garantie dafir, tafbreiben” in Alter vor
“Lesen” von Alter stattfindet.
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Teill IV

Fortgeschrittene G-Themen

Dieser Abschnitt enthalt Informationen Uber fortgeschrittene Funktionen in
G und Techniken, die zur Erstellung virtueller Instrumente verwendet
werden kdnnen.

Teil 1V, Fortgeschrittene G-Themeanthalt folgende Kapitel.

Kapitel 24,Benutzerspezifische Bedienelemente und
Typendefinitionenbietet eine Einfihrung in benutzerspezifische
Bedienelemente und Typendefinitionen.

Kapitel 25,Aufrufen von Code aus anderen Sprachmschreibt
verschiedene Methoden zum Aufrufen von Code, der in anderen
Sprachen geschrieben wurde.

Kapitel 26,Uberblick liber das G-Ausfuhrungssystémschreibt das
VI-Multitasking und die Ausfiihrung von Vls.

Kapitel 27 Verwalten Ihrer Anwendungebeschreibt, wie die Dateien
in lhren G-Anwendungen verwaltet werden kénnen.

Kapitel 28,Leistung ist in drei Abschnitte unterteilt. Der erste
Abschnitt beschreibt den Performance Profiler, eine Funktion, mit der
Daten zur Ausfihrungszeit Ihres VI angezeigt und Singlethread-,
Multithread- und Mehrprozessor-Anwendungen Gberwacht werden
kdnnen. Im zweiten Abschnitt werden die Faktoren beschrieben, die
sich auf die Ausflihrungszeit auswirken. Im dritten Abschnitt werden
Faktoren beschrieben, die sich auf die Speicherauslastung auswirken.

Kapitel 29,Portierbarkeit und Lokalisierungsthemedrehandelt
Themen im Zusammenhang mit der Ubertragung von VIs zwischen
Plattformen und die VI-Lokalisierung.



Benutzerspezifische
Bedienelemente und
Typendefinitionen

Dieses Kapitel stellt benutzerspezifische Bedienelemente und
Typendefinitionen vor.

Sie kdnnen ein Bedien- oder Anzeigeelement auf einem Frontpanel
anpassen, um es besser auf lhre Anwendung abzustimmen. Nehmen wir
z.B. an, Sie wollen einen booleschen Schalter erzeugen, der ausgeschaltet
ein geschlossenes Ventil und eingeschaltet ein offenes Ventil anzeigt, ferner
einen Schieberegler mit der Skala auf der rechten anstatt auf der linken
Seite, oder ein Ring-Bedienelement mit vordefinierten Text- oder
Bildelementen.

Sie kénnen ein Bedien- oder Anzeigeelement, das Sie angepaldt haben, wie
VIs in einem Verzeichnis oder einer VI-Bibliothek speichern. Dann kénnen
Sie dieses Bedienelement auf anderen Frontpanels verwenden. Sie kénnen
ferner ein Icon fur Ihr benutzerspezifisches Bedienelement erstellen und
den Namen und das Icon des Bedienelements der Falettente

hinzufligen.

Bendtigen Sie dasselbe Bedienelement an vielen Stellen in lhren Vs,
kénnen Sie einen Prototypen dieses Bedienelements, eine sogenannte
Typendefinition, erstellen. Wenn Sie an der Typendefinition eine Anderung
vornehmen, aktualisieren Sie automatisch auch alle Vls, die sie verwenden.

Sie kdnnen auch ein benutzerspezifisches Bedienelement in einem
Blockdiagramm verwenden. Dadurch wird eine Konstante mit demselben
Datentyp wie das Bedienelement erstellt. Wenn Sie eine Typendefinition in
einem Blockdiagramm verwenden, wird die resultierende Konstante
automatisch aktualisiert, wenn Sie an der Typendefinition eine Anderung
vornehmen.

Die folgenden Abschnitte erlautern, wie diese und andere
benutzerspezifische Veranderungen an Bedienelementen vorgenommen
werden.
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Benutzerspezifische Bedienelemente

Verwendung des Bedienelement-Editors

Vergewissern Sie sich, daf3 Sie sich zum Anpassen eines Bedienelements
im Bearbeitungsmodus befinden. Plazieren Sie ein Bedienelement, das
dem zu erstellenden am nachsten kommt, auf das Frontpanel. Um
beispielsweise einen Schieberegler mit der Skala auf der rechten Seite zu
erstellen, beginnen Sie damit, einen beliebigen vertikalen Schieberegler auf
das Frontpanel zu plazieren.

Wahlen Sie den Schieberegler mit dem Positionierwerkzeug aus, und
wahlen Sie danBearbeiten»Bedienelement bearbeiten..Diese Option

ist nur verfigbar, wenn Sie ein Bedienelement auswahlen. Sie kdnnen
immer nur ein Bedienelement eines Frontpanels auf einmal bearbeiten.

EEEUSEIEGN Ausfiihien  Frojekt  Fenster  Hilk

Hiickaanaig [Chrl 2
wiederberstellen [Chr| 2
Auzzchreiden Chrl+<
Kopieren Chil+C
Einfligen Clrl+
Ldschen

Bild aus Datei importieren. ..
Unaiitige Yerbindungen entfernen Chil+B
Fanelanardhung...

Bedienelement bearbeiten...

Ein Fenster wird getffnet, das eine Kopie des Bedienelements anzeigt.
Dieses Fenster, das in der nachfolgenden Abbildung zu sehen ist, wird als
Bedienelement-Editor bezeichnet und enthalt den Titel Bedienelément
dieser Name bleibt dem Fenster des Bedienelement-Editors solange
zugewiesen, bis Sie das Bedienelement speichern und ihm damit einen
permanenten Namen zuweisen.
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Bearbeit.-  Anpass.-
modus modus
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Das Fenster des Bedienelement-Editors sieht wie ein Frontpanel aus, es
wird aber nur zum Bearbeiten und Speichern eines einzigen
Bedienelements verwendet; es besitzt kein Blockdiagramm und kann nicht
ausgefihrt werden.

Der Bedienelement-Editor besitzt einen Bearbeitungsmodus und einen
Anpassungsmodus. Der aktuelle Modus wird durch eine Taste in der
Symbolleiste angezeigt (siehe Abbildungen links). Der Bedienelement-
Editor befindet sich im Bearbeitungsmodus, wenn er gedtffnet wird. Im
Bearbeitungsmodus kénnen Sie, wie im Bearbeitungsmodus eines
beliebigen Frontpanels, die Gré3e oder Farbe eines Bedienelements &ndern
und Optionen aus seinem Popup-Meni wahlen. Und im Anpassungsmodus
kdnnen Sie die Bestandteile eines Bedienelements einzeln &ndern. Der
Anpassungsmodus wird spater in diesem Kapitel ausfuhrlich beschrieben.

Sobald Sie ein Bedienelement bearbeitet haben, kdnnen Sie es anstelle des
urspringlichen Bedienelements auf dem Frontpanel verwenden, das Sie
konstruiert haben, als Sie den Bedienelement-Editor getffnet haben.

Sie kdnnen es auch unter anderen Frontpanels speichern.
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Verwenden von Anderungen eines benutzerspezifischen
Bedienelements

Wenn Sie daran gehen, das urspriingliche Bedienelement des Frontpanels
durch das neue benutzerspezifische Bedienelement zu ersetzen, wahlen Sie
Datei»Anderungen verwenderaus dem Hauptmenii des Bedienelement-
Editors.

Bearbeiten Ausfilhren  Frojekt
Meu Chrl+h
Offren... Chl+0
Schiiefen Chrl+

Anderungen venwenden

Speichern Chrl+5

Wenn das urspriingliche Frontpanel die einzige Stelle ist, an der Sie das
benutzerspezifische Bedienelement verwenden, kénnen Sie das Fenster des
Bedienelement-Editors schliel3en, ohne das Bedienelement zu speichern.
Stellen Sie sicher, daf} Sie das urspringliche VI mit dem
benutzerspezifischen Bedienelement gespeichert haben, um lhre Arbeit zu
bewahren. Wenn Sie das benutzerspezifische Bedienelement in Zukunft auf
anderen Frontpanels verwenden wollen, miissen Sie es entsprechend der
Anleitung im AbschnitSpeichern benutzerspezifischer Bedienelemente
diesem Kapitel speichern.

Die OptionAnderungen verwendenist erst verfiigbar, wenn Sie
Anderungen an dem Bedienelement vorgenommen hAbeierungen
verwendenist deaktiviert, wenn es kein urspriingliches Bedienelement
gibt, das zu aktualisieren ist. Dies ist der Fall, wenn Sie das urspriingliche
Bedienelement ersetzen oder I6schen, wenn Sie das urspringliche
Frontpanel schliel3en oder wenn Sie ein zuvor gespeichertes
benutzerspezifisches Bedienelement Britei»Offnen 6ffnen.

Giiltige benutzerspezifische Bedienelemente

Enthélt der Bedienelement-Editor mehr als ein Bedienelement, wird die
@ Tastenicht OK angezeigt. Bei einem gultigen benutzerspezifischen
Bedienelement muf3 es sich um ein einzelnes Bedienelement handeln,
nicht OK-Taste obgleich es spater in einen Cluster weiterer Bedienelemente aufgenommen
werden kann. Die Tastdcht OK erscheint voriibergehend, wenn Sie
Bedienelemente in ein oder aus einem Cluster oder Array verschieben. Um
eine Erklarung des Fehlers zu erhalten, klicken Sie auf dierfiabteOK .
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Befinden sich mehrere Bedienelemente im Bedienelement-Editor, besagt
die Fehlermeldung folgendes:

Mogliche Fehler sind unter anderem, dal? entweder mehrere
Bedienelemente oder keine Bedienelemente gegeben sind.

Speichern benutzerspezifischer Bedienelemente

Wenn Sie lhr benutzerspezifisches Bedienelement auf anderen Frontpanels
verwenden wollen, wahlen Sizgatei»Speichern unter...aus dem

Hauptmenii des Bedienelement-Editors. Sie speichern ein Bedienelement
auf dieselbe Weise wie ein VI, in einem Verzeichnis oder in einer
VI-Bibliothek. Ein Verzeichnis oder eine VI-Bibliothek enthalt
Bedienelemente, VIs oder beides.

Wenn Sie das Fenster des Bedienelement-Editors schliel3en, ohne die
Anderungen am Bedienelement zu speichern, wird ein Dialogfeld
angezeigt, das Sie fragt, ob Sie das Bedienelement speichern wollen.

Verwendung von henutzerspezifischen Bedienelementen

Wenn Sie das benutzerspezifische Bedienelement speichern, kdnnen Sie es
auf anderen Frontpanels verwenden, indenE&enente»

Ein Bedienelement auswéahlen..aus dem Frontpanel eines beliebigen VI
wabhlen. Sie kdnnen es auch in Blockdiagrammen verwenden, indem Sie
Funktionen»VI auswahlen...aus dem Blockdiagramm eines beliebigen

VIs wéhlen. Wenn Sie ein benutzerspezifisches Bedienelement in einem
Blockdiagramm verwenden, erstellen Sie eine Konstante

mit demselben Datentyp wie das benutzerspezifische Bedienelement.

Weitere Informationen Uber das Hinzufligen eines benutzerspezifischen
Bedienelements zur Palette “Elemente” finden Sie im AbscAnjiissen
der Elemente- und FunktionenpaletterKapitel 7,Anpassen |hrer

Umgebung
Erstellen von Icons
oo- & Wenn Sie die Absicht haben, |hr Bedienelement der P&i&ttaente
5_.3,_<ﬂ| hinzuzufuigen, oder wenn das Bedienelement eine Typendefinition ist,
aa-U erstellen Sie vor dem Speichern ein Icon, das das Bedienelement

darstellt. Doppelklicken Sie auf das Iconquadrat in der rechten oberen Ecke
des Fensters des Bedienelement-Editors, oder rufen Sie sein Popup-Meni
auf, und wahlen Sikeon bearbeiten.., um ein Icon fir das Bedienelement

zu erstellen. Dieses Icon reprasentiert das Bedienelement in der Palette
Elemente und falls es sich bei dem Bedienelement um eine

Bedienelement-Icon
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Typendefinition handelt, im Hierarchiefenster. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschniftypendefinitionein diesem Kapitel und im
AbschnittVerwendung des HierarchiefensténKapitel 3,Verwendung
von SubVls

Unabhéngige Instanzen von benutzerspezifischen Bedienelementen

Sie kdnnen ein beliebiges zuvor gespeichertes benutzerspezifisches
Bedienelement 6ffnen, indem Siatei»Offnenwahlen.

Ein benutzerspezifisches Bedienelement wird stets im Fenster des
Bedienelement-Editors geoffnet.

Anderungen, die Sie an einem benutzerspezifischen Bedienelement
vornehmen, wenn Sie dieses 6ffnen, wirken sich nicht auf das VI aus, das
das Bedienelement verwendet. Wenn Sie ein benutzerspezifisches
Bedienelement auf einem Frontpanel verwenden, besteht keine Verbindung
zwischen dieser Instanz des benutzerspezifischen Bedienelements und der
Datei oder VI-Bibliothek, in der es gespeichert ist; jede Instanz ist eine
separate, unabhangige Kopie.

Sie kdnnen jedoch eine Verbindung zwischen Bedienelement-Instanzen auf
verschiedenen Frontpanels oder Blockdiagrammen von VIs und dem
Prototypen des Bedienelements erstellen. Hierzu missen Sie das
benutzerspezifische Bedienelement als Typendefinition oder strikte
Typendefinition speichern. Dann wirken sich alle Anderungen, die Sie am
Prototypen vornehmen, auf alle Instanzen des Bedienelements in allen VIs
aus, die es verwenden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
AbschnittTypendefinitionespéter in diesem Kapitel.

Anpassungsmodus

Sie kdnnen im Anpassungsmodus des Bedienelement-Editors
umfangreichere Anderungen an einem Bedienelement vornehmen. Sie
wechseln zwischen Bearbeitungs- und Anpassungsmodus, indem Sie in der
Symbolleiste des Bedienelement-Editors auf die Modustaste klicken oder
indem SieAnpassungsmodusderBearbeitungsmodusaus dem Menii
Ausfuhren wahlen, wahrend der Bedienelement-Editor das aktive Fenster
ist (siehe nachstehende Abbildungen).
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Modus-Tasten

Bearbeitungsmodus  Anpassungsmodus

@@@ Projekt  Fenster Hilfe
Susfubiren LCtrlsH
Stopp il

Hach dusfibrung divcken
Fratakalnach Beendiguna

D atenpratokollierung 3
Berdufriut unterbrechen

Aktuelle Werte alz Standard
Standardwerte wiederherstellen

rnodus Chrl+hd

Unabhéangige Bestandteile

Alle Bedienelemente setzen sich aus kleineren Bestandteilen zusammen.
Ein Bedienelement vom Typ “Schieber” besteht beispielsweise aus einer
Skala, einem Gehéause, einem Schieberegler, den Inkrement- und
Dekrementpfeilen, einer digitalen Anzeige und einem Namen-Label. Die
folgende Abbildung zeigt die Bestandteile eines Schiebers.

Inkrement-Pfeil

_{ W Namen-Label
10.0-7 ﬂj 3,60 @4— Digitale Anzeige

8.0-

6.0
Skala </€ <—— Schieberegler

Gehéause 2.0-

a0- ko/€—— Einheiten-Label

b

Dekrement-Pfeil

Schieber-Bedienelement

Wenn Sie im Bedienelement-Editor zum Anpassungsmodus wechseln,
werden die Bestandteile Ihres Bedienelements unabhéngig voneinander.
Sie konnen dann an jedem Teil Anderungen vornehmen, ohne daR dadurch
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andere Teile beeintrachtigt werden. Wenn Sie zum Beispiel mit dem
Positionierwerkzeug auf die Skala des Schiebers klicken und diese ziehen,
bewegt sich nur die Skala. Sie kdnnen Teile auswéahlen und mit den Ringen
Objekte ausrichten bzw. Objekte einteilen aus der Symbolleiste

ausrichten oder einteilen oder mit dem Riguordnenaus der

Symbolleiste ihre Schichtungsreihenfolge &ndern. Der Anpassungsmodus
zeigt alle Teile des Bedienelements, auch diejenigen, die im
Bearbeitungsmodus verborgen sind, wie z.B. den Namen-Label oder den
Radix auf einem digitalen Bedienelement.

Da die Teile eines Bedienelements voneinander getrennt sind, kdnnen Sie
den Wert eines Bedienelements im Anpassungsmodus weder ausfiihren
noch andern. Wie Sie sehen, ist das Bedienwerkzeug deaktiviert. Das
Verbindungswerkzeug ist im Bedienelement-Editor immer deaktiviert, da
Sie weder das Blockdiagramm verwenden, noch Bedienelemente mit
einem Anschluf3feld verbinden.

Das Elemente-Fenster des Bedienelement-Editors

Um lhnen zu helfen, Teile von Bedienelementen in der Gré3e zu verandern
und zu positionieren, wahlen Stenster»Das Elemente-Fenster

anzeigen Das floatende Fenster, das erscheint, identifiziert die einzelnen
Elemente des Bedienelements und zeigt lhnen die genaue Position und
Grol3e jedes Teils. Die Anzeigétuelles Elemernin Elementefenster

zeigt ein Bild des Elements, das gegenwaértig im Fenster des
Bedienelement-Editors gewahlt ist. Ein Meni mit allen Elementen erhalten
Sie durch Klicken auf die aktuelle Elementanzeige.

Sie kdnnen auch durch die Elemente des Bedienelements rollen, indem Sie
auf den Inkrement- oder Dekrementpfeil des aktuellen Elements klicken.
Wenn Sie das in der aktuellen Elementanzeige dargestellte Element &ndern,
wird dieses auf dem Bedienelement des Bedienelement-Editors
ausgewahlt. Wenn Sie ein anderes Element des Bedienelements im
Bedienelement-Editor auswéhlen oder &ndern oder dessen Popup-Meni
aufrufen, andert sich auch das in der aktuellen Elementanzeige gezeigte
Element.

Die nachstehende Abbildung zeigt links das Fenster des Bedienelement-
Editors, das rechts vom Fenster “Steuerelemente” Uiberlagert ist. Der
Namen-Label des Schiebers ist das aktuelle Element, und es istim Fenster
des Bedienelement-Editors ausgewahlt. Das Fenster “Steuerelemente”
zeigt das Menl mit Elementen, die Sie sehen, wenn Sie auf die Anzeige des
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aktuellen Elements klicken. Dieses Beispiel zeigt, dal der Namen-Label
das aktuelle Element ist und daf} Sie jedoch im Begriff sind, zur Skala zu

wechseln.
>l 24gparts.ctiBedienelement =] E3
Datei Bearbeiten Ausfulren  Projekt Fenster  Hilfe :%
|Bedienelement -] |1_2L 15! Steuerelemente S
Aktuelles Elament
L ol Skala |
| e
= L g e
G estaltung -
Position des B Enziohen
DhenIES Hi:ihe|18
Links|82 Bleitelﬂ? -
B By

Das Fenster “Steuerelemente” zeigt lhnen die genaue Position und GréRRe
des aktuellen Elements an. Diese Werte sind in Pixel angegeben. Wenn Sie
ein Element im Bedienelement-Editor verschieben oder in der Grol3e
verandern, werden die Position und Gro3e im Elementefenster
dementsprechend aktualisiert. Sie kbnnen die Werte fur die Position und
Grol3e auch direkt in das Fenster “Steuerelemente” eingeben, um das
Element im Bedienelement-Editor zu verschieben oder in der Grol3e
anzupassen. Dies ist nitzlich, wenn Sie zwei Elemente genau gleich groR3
machen oder ein Element am anderen ausrichten mussen. In der
vorstehenden Abbildung zeigt das Elementefenster die Position und GréRRe
des Namen-Labels des Schiebers-auie linke obere Ecke des Labels
befindet sich an den Pixelkoordinaten (74, 84), und das Label ist 15 Pixel
hoch und 64 Pixel breit.

Das Fenster “Steuerelemente” wird ausgeblendet, wenn Sie zu einem

anderen Fenster wechseln. Es wird erneut angezeigt, wenn Sie zum
Bedienelement-Editor zuriickkehren.
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Popup-Meniis fiir verschiedene Elemente im Anpassungsmodus

Im Anpassungsmodus wird das Popup-Menu fir das Bedienelement im
gesamten durch ein Popup-Mendu fir jedes Element ersetzt. Wenn Sie das
Popup-Mentl eines Elements aufrufen, sehen Sie ein Meni mit einigen
Optionen, die im Bearbeitungsmodus verfiigbar sind, und einige Optionen,
die nur im Anpassungsmodus verfligbar sind. Unterschiedliche Elemente
besitzen unterschiedliche Popup-Menus. Es gibt drei Grundtypen von
Elementen, die angepaldt werden kénnen.

Gestalterische Elemente, wie z.B. das Gehause, der Schieberegler und
die Inkrement- und Dekrementpfeile eines Schiebers, sind am
haufigsten. Gestalterische Elemente zeigen ein Bild an.

Textelemente, wie z.B. das Namen-Label des Schiebers. Textelemente
bestehen aus einem Bild fur den Hintergrund (gew6hnlich nur ein
Rechteck) und Text.

Bedienelemente als Elemente, wie z.B. das numerische
Bedienelement, das fiir die digitale Anzeige des Schiebers verwendet
wird. Drehknopfe, MeRgerate und Diagramme verwenden fir eine
digitale Anzeige auch ein numerisches Bedienelement. Manche
Bedienelemente sind sogar noch komplizierter. Der Graph verwendet
beispielsweise ein Array aus Clustern flir das Cursor-Anzeigeelement.

In den folgenden Abschnitten werden die verschiedenen Elemente und die
Optionen ihrer Popup-Menis néher beschrieben.

Gestalterische Elemente

Ein gestalterisches Element weist keine dynamische Benutzerinteraktion
oder Indikation auf. Die nachstehende Abbildung zeigt ein Popup-Meni
eines gestalterischen Elements, wie z.B. eines Schiebergehduses. Um das
Popup-Menii eines gestalterischen Elements aufzurufen, missen Sie sich
im Anpassungsmodus befinden. Sie miussen direkt auf das Element selbst
klicken, nicht das Bild des Elements im Fenster “Steuerelemente”.

Kaopieren in die Zwizchenablage
Bild impartieren
|mpartiere mit aleicher Gralte
Umkehret
[ riginalgrafie

J GroBenanpazzung an Test
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Die folgende Ubersicht beschreibt die auf dem Popup-Menii verfiigbaren
Optionen.

+ Kopieren in die Zwischenablage— Ubertragt eine Kopie des Bildes
des betreffenden Elements in die Zwischenablage. Wenn Sie fir das
Schiebergeh&udéopieren in die Zwischenablagenvahlen, enthalt
die Zwischenablage ein Bild eines langen, schmalen
Einfassungsrechtecks. Dieses Zwischenablagebild kann in ein
beliebiges Frontpanel eingefugt oder Biid importieren als das
Bild fur ein anderes Element importiert werden. Diese Bilder sind
nichts anderes als di@estaltungin der Palett&lemente

Wenn Sie einfache Vielecke wie das Gehauserechteck fur andere
Elemente bendbtigen, gibt es mehrere Vorteile dafiir, von anderen
Elementen kopierte Bilder zu kopieren, anstatt sie in einem Paint-
Programm zu erstellen. Bestehenden Elementen oder Gestaltungen
enthnommene Bilder sehen besser aus als Bilder, die in einem Paint-
Programm erstellt werden, wenn Sie deren Grdl3e verandern. Ein in
einem Paint-Programm gezeichnetes Bild kann beispielsweise nur
gleichmafig wachsen, wobei die Flache vergréRert, aber auch die
Umrandung verstarkt wird. Ein von einem Element wie einem
Schiebergehause kopiertes Rechteck behalt bei der Gré3enanpassung
dieselbe diinne Umrandung bei.

Ein weiterer Vorteil ist, daf3 integrierte Elemente sowohl auf Farb- als
auch auf Schwarz/Weifl3-Monitoren grundsétzlich gleich aussehen.

AulRerdem kénnen Bilder, die Elementen oder Gestaltungen
entnommen sind, mit dem Farbwerkzeug farbig gestaltet werden. Von
anderen Quellen importierte Bilder behalten hingegen die Farben bei,
mit denen sie importiert wurden, da diese Farben Teil der
Bilddefinition sind.

« Bild importieren — Ersetzt das aktuelle Bild eines gestalterischen
Elements mit dem gegenwaértig in der Zwischenablage befindlichen
Bild. Benutzen Sie diese Option, um das Aussehen lhrer
Bedienelemente individuell anzupassen. Sie kdnnen beispielsweise
Bilder eines offenen und geschlossenen Ventils flir einen booleschen
Schalter importieren. Befindet sich kein Bild in der Zwischenablage,
ist die OptionBild importieren deaktiviert.

Im Bedienelement-Editor gibt es einen Shortcut fir den Import von
Bildern in ein boolesches Bedienelement. Wenn Sie sich im
Bearbeitungsmodus befinden, kénnen Sie aus dem Popup-Meni eines
booleschen Elemengild importieren»TRUE oderBild
importieren»FALSE wahlen. Dabei wird das Bild sowohl in den
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normalen Zustand als auch den entsprechenden Ubergangszustand
importiert. Weitere Informationen tiber Ubergangszustande finden Sie
im AbschnittGestalterische Elemente mit mehreren Bildesiter

unten in diesem Kapitel.

Im Anpassungsmodus kdénnen Sie ebenfalls verschiedene Bilder fur
Ubergangszustande importieren. Rufen Sie hierzu zunachst das
Popup-Ment der Taste auf, und benutzerB8aobjekt, um das dritte
Bild zu andern. Befindet sich das BIGRUE»FALSE in der
Zwischenablage, rufen Sie das Popup-Meni nochmals auf, und
wahlen SieBild importieren . Wiederholen Sie diese Schritte fur das
vierte Bild FALSE»TRUE).

e Importiere mit gleicher Gro3e — Ersetzt das aktuelle Bild, behalt
aber die Originalgréf3e des Elements bei, indem das Bild in der
Zwischenablage dementsprechend verkleinert oder vergro3ert wird.
Befindet sich kein Bild in der Zwischenablage lisportiere mit
gleicher GréRedeaktiviert.

e Umkehren — Stellt das urspriingliche Erscheinungsbild des Elements
wieder her. Die Position des Elements wird dabei nicht geandert. Wenn
Sie das Fenster des Bedienelement-Editors 6ffnen, indem Sie von
einem Frontpandéedienelement bearbeitenvahlen, stellt der Editor
das Element in der Form wieder her, in der es auf dem Frontpanel
abgebildet ist. Wenn Sie das Fenster des Bedienelement-Editors mit
Datei»Offnen...6ffnen, istUmkehren deaktiviert.

« OriginalgréRe — Setzt das Bild eines Elements auf die Originalgrof3e
zurtick. Dies ist bei Bildern nutzlich, die Sie aus anderen
Anwendungen importieren und dann in der Gro3e verdndern. Manche
dieser Bilder sehen nach der Gré3enanpassung nicht so gut aus wie das
Original, so daf3 Sie sie moglicherweise in ihrer OriginalgréRe
wiederherstellen wollen, um dieses Problem zu beheben. Wenn Sie
kein Bild importieren, isOriginalgrdf3e deaktiviert.
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Gestalterische Elemente mit mehreren Bildern

Manche gestalterischen Elemente besitzen mehrere Bilder, die zu
verschiedenen Zeitpunkten angezeigt werden. Diese verschiedenen Bilder
haben alle dieselbe Gré3e und dieselben Farben. Der Inkrementpfeil des
Schiebers ist beispielsweise ein Bild eines Dreiecks, das normalerweise
leicht vom Hintergrund abgehoben dargestellt wird. Er besitzt ein weiteres
Bild, ein vertieftes Dreieck, das erscheint, wenn Sie mit dem
Bedienwerkzeug darauf klicken, um den Wert des Schiebers zu erhéhen.
Die nachstehende Abbildung zeigt die zwei Bilder eines Inkrement-Pfeiles

in Aktion.
1 D.D—'& 1D.D—{l—%

75- 75-

5.0- 5.0- ||
<

25- 25-
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Das Popup-Menu eines gestalterischen Elements mit mehreren Bildern
beinhaltet auch die OptidBildobjekt (siehe nachstehende Abbildung).

Kopieren in die Zwischenablage
Eiild impartieren

|mpartiere mit aleicher Gralte
Uk ehren

[ riginalgrafie

Bildobjekt zeigt alle Bilder an, die zu einem gestalterischen Element
gehdren. Das gegenwartig angezeigte Bildobjekt wird von einem dunklen
Rand umgeben. Wenn Sie ein Bild importieren, andern Sie lediglich das
aktuelle Bildobjekt. Um ein Bild eines der anderen Bildobjekte zu
importieren, wahlen Sie zuerst das Bildobjekt aus, und importieren Sie
dann das neue Bild.
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Gestalterische Elemente mit unabhé@ngigen Bildern

Ein gestalterisches Element mit mehreren Bildern kann Bilder
verschiedener Grof3en beinhalten, die jeweils verschiedene Farben haben
kénnen. Der Schieber verwendet beispielsweise zwei Bilder mit
unterschiedlichen GréRen, um anzuzeigen, welcher Schieberegler eines
mehrwertigen Schiebers aktiv ist. Im folgenden Beispiel wird durch ein
groRReres Dreieck angezeigt, daf’ der mittlere Schieberegler aktiv ist.

Ein boolescher Schalter besitzt ebenfalls mehrere Bilder. Jedes Bild kann
eine andere Grof3e und unterschiedliche Farben haben. Ein boolescher
Schalter besitzt vier verschiedene Bilder — das erste zeigt den Zustand
FALSE, das zweite den Zustand TRUE. Das dritte und vierte Bild werden
verwendet, wenn Sie die mechanische Aktion eines booleschen
Bedienelements entweder &dhaltet wenn losgelasseoderLatch,

wenn losgelasserinstellen.

Der Wert des booleschen Schalters &ndert sich bei diesen beiden
mechanischen Aktionen erst, wenn Sie die Maustaste loslassen. Vom
Zeitpunkt des Mausklicks bis zum Loslassen der Maustaste wird das dritte
oder vierte Bild als Ubergangszustand des booleschen Schalters angezeigt.
Das dritte Bild gilt fiir den Ubergangszustand TRUE-FALSE, und das
vierte fir den Ubergangszustand FALSE-TRUE. Die folgende Abbildung
zeigt einen Umschalter, das dritte und vierte Bild ist gleich, was allerdings
nicht immer der Fall ist.

& ? 2= | e

1: False 2: True 3 T—»F 4F—»T
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Wenn ein gestalterisches Element Bilder unterschiedlicher Gro3en haben
kann, ist im Popup-Menu des Elements die Optioabhéngige Grolien
gegeben (siehe nachstehende Abbildung).

<]

Kaopigren in die Zwizchenablage
Bild importieren

|mportiere mit gleicher Eralkte
Urmkehren

[Hnignalgnalie

Bildobijekt »

Unabhangige Groben

Unabhangige Grof3enist eine Option, die Sie nur im Anpassungsmodus
einschalten kénnen, wenn Sie jedes Bild individuell verschieben und in der
Grol3e verandern wollen, ohne die anderen Bilder des gestalterischen
Elements zu andern. Normalerweise ist diese Option nicht aktiviert; wenn
Sie das aktuelle Bild des gestalterischen Elements verschieben oder in der
GroRe verandern, werden die anderen Bilder um denselben Abstand
verschoben bzw. in ihrer Gré3e proportional angepalit.

Textelemente

Ein Textelement ist ein Bild mit etwas Text. Das Popup-Men fir ein
Textelement, wie z.B. ein Namen-Label, beinhaltet einige Meniipunkte, die
mit denen im Popup-Mentl eines gestalterischen Elements identisch sind.
Die anderen Menlpunkte in diesem Menu sind dieselben wie die im
Popup-Ment fur Text im Bearbeitungsmodus eines Frontpanels. Die
nachstehende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir ein Popup-Menis eines
Textelements.

's-:meberegler]

.00 Kopieren in die Zwizchenablage
Eild importieren
Importiere mit aleicher Grialke
Urnkehren
[Wriginalgralie

J GroPenanpassung an Text

Nur das Hintergrundbild des Textelements ist im Elementefenster zu sehen,
der Text selbst nicht. Das Hintergrundbild kann angepalf3t werden, der Text
nicht.
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Bedienelemente als Elemente

Ein Bedienelement kann andere Bedienelemente als Elemente enthalten.
Ein Ubliches Beispiel hierfir ist die digitale Anzeige auf einem Schieber,
Drehknopf, MeRgerat oder einem Diagramm. Es besteht keinerlei
Unterschied zwischen der digitalen Anzeige und dem gewdhnlichen
digitalen Bedienelement eines Frontpanels, mit der Ausnahme, daf3 die
digitale Anzeige als Element eines anderen Bedienelements gebraucht
wird.

Die digitale Anzeige setzt sich auch aus Elementen zusammen. Wenn Sie
das urspringliche Bedienelement im Bedienelement-Editor bearbeiten,
verhdlt sich die digitale Anzeige wie ein Einzelelement, so dal3 Sie dessen
Elemente einzeln weder andern noch verschieben kénnen. Sie kdnnen
jedoch den Bedienelement-Editor fur die digitale Anzeige andern und sie
dort anpassen.

Um ein Bedienelement anzupassen, das Bestandteil eines anderen
Bedienelements ist, 6ffnen Sie den Bedienelement-Editor. Sie kdnnen das
Fenster des Bedienelement-Editors fur das Element direkt vom
urspriinglichen Frontpanel aus 6ffnen, wenn es im Bearbeitungsmodus
vom Hauptbedienelement aus separat gewahlt werden kann. Die digitale
Anzeige kann zum Beispiel separat vom Schieber-Bedienelement aus
gewahlt werden. Sie kdnnen daBearbeiten»Bedienelement
bearbeiten...wéahlen.

Im Anpassungsmodus kénnen Sie das Fenster des Bedienelement-Editors
fir das Element stets vom Fenster des Bedienelement-Editors fur das
Hauptbedienelement aus 6ffnen. Wahlen Sie das Element im
Bedienelement-Editor aus und anschliel3Brdrbeiten»Bedienelement
bearbeiten... Bedienelement-Editoren kénnen auf diese Weise unbegrenzt
ineinander verschachtelt werden, aber die meisten Bedienelemente
benutzen andere Bedienelemente nur auf der hdchsten Ebene als Elemente.
Eine Ausnahme stellt hier der Graph dar, der komplizierte Bedienelemente
als Elemente verwendet, die wiederum andere Bedienelemente als
Elemente verwenden.

Sie kdnnen fir das Hauptbedienelement, dessen Anpassung bereits im
Gange ist, kein zweites Fenster des Bedienelement-Editors 6ffnen.

Die nachstehende Abbildung zeigt links den Bedienelement-Editor fir den
Schieber und rechts ein Fenster des Bedienelement-Editors fiir die digitale
Anzeige. Sie brauchen sich nicht im Anpassungsmodus zu befinden, um
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ein verschachteltes Fenster des Bedienelement-Editors zu 6ffnen, es sei
denn, das Element des Bedienelements I&Rt sich im Bearbeitungsmodus
nicht auswahlen.

EE 24znestd. ctiBedienelement =]
[Datei Beambsien pusfiben Projekt Ferster Hite =]
Imlement j |‘I2pt Armendungsschriftart | - | |=J.T.I_'I m IEE @
_ Wertikaler Schizberegler ﬂ
122: £ /¥ Bedienelement 6Bedienelement™ _ E‘
£0- Datei Bearbeiten  Ausfibren  Projekt  Fenster  Hilfe -1 &
4:0_ [Bedienlemert |+ | [12pt Arwendungsschriftart |« | [§5 -] Iﬁ IEE ﬁ]
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Hinzufiigen von gestalterischen Elementen zu benutzerspezifischen
Bedienelementen

Wenn Sie im Bedienelement-Editor ein benutzerspezifisches
Bedienelement erstellen, kébnnen Sie mit gestalterischen Elementen oder
Textelementen noch weitere Anderungen daran vornehmen.

Wenn Sie ein Bild oder Text aus der Zwischenablage einfiigen, mit dem
Beschriftungswerkzeug ein Label erstellen oder ein Bild aus
Elemente»Gestaltungvahlen, wird dieses Bild oder dieser Text Teil des
Bedienelements und wird zusammen mit dem Bedienelement angezeigt,
wenn Sie es auf ein Frontpanel plazieren. Dies ist im Bearbeitungs- oder
Anpassungsmodus im Bedienelement-Editor méglich. Sie kénnen das neue
Element wie jedes andere Element auch verschieben, in der Grol3e
verandern oder seine Schichtungsreihenfolge &ndern. Das neue Objekt
erscheint im Anpassungsmodus als Gestaltungselement im Fenster
“Steuerelemente”.
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Sie kdnnen im Bedienelement-Editor auch Gestaltungselemente loschen.

Die nachstehende Abbildung zeigt einen benutzerspezifischen Graphen mit
Gestaltungselementen, einschlief3lich dem L&lel des Graphendem
LabelLegendeund dem Kasten um die Legendenelemente herum.

Titel des Graphen

Legenie:

Furve
Basizlinie

I vt B
s 2l )

Wenn Sie ein benutzerspezifisches Bedienelement auf anderen Frontpanels
verwenden, kénnen Sie zwar die Gro3e beliebiger Gestaltungselemente
verandern, Sie kdnnen sie aber nicht verschieben.

Vorbehalte gegen benutzerspezifische Bedienelemente

Es gibt einige Punkte, die Sie bei der Erstellung benutzerspezifischer
Bedienelemente beachten missen.

Bilder, die auf einer Plattform erstellt worden sind, sehen etwas anders
aus, wenn sie auf einer anderen Plattform geladen werden (dies gilt fur
Bilder, die in einen Pict-Ring importiert oder auch auf einem
beliebigen Frontpanel als Hintergrund verwendet werden). Ein Bild
mit einer unregelméafiigen Form oder einem transparenten Hintergrund
koénnte auf einer anderen Plattform einen einfarbig weiRen
Hintergrund haben. Siehe hierzu AbschBittlunterschiedén

Kapitel 29,Portierbarkeit und Lokalisierungsthemen

Der Bedienelement-Editor kann nur das Aussehen eines
Bedienelements andern; er kann nicht das Verhalten eines
Bedienelements andern. Dies hat zwei Auswirkungen.

— Sie kdnnen die Art der Anzeige eines Bedienelements nicht
andern.

— Sie koénnen die Verhaltensweise eines Bedienelements bei der
Bearbeitung und insbesondere bei der Grdlienanpassung nicht
andern.
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Wenn Sie zum Beispiel ein Ring-Bedienelement verlangern,
andert sich auch die Hohe der Inkrement- und Dekrementpfeile.
Wenn Sie die Inkrement- und Dekrementpfeile verschieben, damit
sie unten im Ring nebeneinander angeordnet sind, verlangert der
Ring sie weiter, wenn er verlangert wird, wodurch merkwirdige
Ergebnisse erzielt werden.

* Benutzerspezifische Bedienelemente sehen oft richtig aus, verhalten
sich aber trotzdem gelegentlich unzuverlassig. Wenn Sie mit einem
Bedienelement selber zufrieden sind, nicht aber mit seinem
unzuverlassigen Bearbeitungsverhalten, lesen Sie die Ausfiihrungen
Uber strenge Typendefinitionen im nachsten Abschnitt,
Typendefinitionenum herauszufinden, wie die Bearbeitung
eingeschrénkt werden kann.

Typendefinitionen

EineTypendefinitionst ein Prototyp eines Bedienelements. Sie verwenden
den Bedienelement-Editor zum Erstellen eines Prototypen oder einer
Typendefinition. Typendefinitionen sind nitzlich, wenn Sie dieselbe Art
Bedienelement in vielen Vis verwenden. Sie kdnnen das Bedienelement als
Typendefinition speichern und diese Typendefinition in all Thren Vis
verwenden. Wenn Sie dieses Bedienelement dann &ndern, kénnen Sie die
einzelne Typendefinitionsdatei aktualisieren, anstatt das Bedienelement in
jedem VI, das es verwendet, zu aktualisieren.

Allgemeine Typendefinition: giiltige Datentypen

Eine Typendefinition zwingt das Bedienelement tiberall dort, wo es
verwendet wird, zum selben Datentyp. Verwenden Sie eine
Typendefinition, wenn Sie ein Bedienelement desselben Datentyps an
vielen Stellen verwenden wollen und wenn Sie den Datentyp womdglich
Uberall dort, wo es verwendet wird, automatisch &ndern wollen. Nehmen
wir zum Beispiel an, dal} Sie eine Typendefinition eines digitalen
Bedienelements vom Typ Double erstellen wollen und diese
Typendefinition anschlieRend in vielen verschiedenen VIs verwenden.
Spater dndern Sie die Typendefinition in ein digitales Bedienelement vom
Datentyp 16-Bit Integer-Wert. Wenn Sie die Typendefinition andern,
aktualisieren Sie automatisch alle VIs, die diese Typendefinition
verwenden. Nur diejenigen Instanzen der Typendefinition, die Sie speziell
so eingerichtet haben, dal sie nicht automatisch aktualisiert werden sollen,
werden nicht automatisch aktualisiert. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Abschnit/erwendung von Typendefinitioneeiter unten

in diesem Kapitel.
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Sie kdnnen auch einen Cluster, wie z.B. einen Cluster aus zwei Integer-
Werten und einem String, als Typendefinition anlegen. Wenn Sie die
Typendefinition in einen Cluster aus zwei Integer-Werten und einem String
andern, kdnnen Sie die Typendefinition Gberall dort aktualisieren, wo sie
verwendet wird.

Solange der Datentyp dem des Prototypen entspricht, kdnnen Name,
Beschreibung, Standardwert, Gré3e, Farbe oder sogar der Stil des
Bedienelements (z.B. ein Drehknopf statt eines Schiebers) bei der
Typendefinition abweichen.

Strikte Typendefinition: alle Parameter miissen iibereinstimmen

15 Hinweis

Eine Typendefinition kann auch erzwingen, daR &lstParameter des
Bedienelements in allen Anwendungsfallen identisch sein miissen, nicht
nur der Datentyp, sondern auch seine Grof3e, Farbe und sein Aussehen.
Man spricht in diesem Fall von eingrikten Typendefinitian

Die einzigen Aspekte eines Bedienelements, die von einem Prototypen
einer strikten Typendefinition abweichen kdnnen, sind der Name, die
Beschreibung und der Standardwert. Nehmen wir zum Beispiel an, Sie
erstellen eine strikte Typendefinition, bei der es sich um ein digitales
Bedienelement mit einem roten Rahmen vom Datentyp Double handelt.
Wie die allgemeine Typendefinition wird automatisch jedes VI, das diese
Typendefinition verwendet, automatisch aktualisiert, wenn Sie die strikte
Typendefinition in einen Integer-Wert &ndern. Im Gegensatz zur
allgemeinen Typendefinition erfordern andere Anderungen in der strikten
Typendefinition jedoch, wie z.B. die Anderung des roten Randes in einen
blauen, daf auch Vls, die diese strikte Typendefinition verwenden,
aktualisiert werden mussen. Ferner kdnnen Sie die automatische
Aktualisierung einer Instanz einer strikten Typendefinition nicht
deaktivieren.

Viele Attributknoten sind bei strikten Typendefinitionen nicht verfugbar. Die
einzigen Attribute, die bei strikten Typendefinitionen verfiigbar sind, sind
diejenigen, die das Aussehen des Bedienelements betreffen, wie z.B. Sichtbar,
Deaktiviert, Fokus, Blinken, Position und Grenze.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 24-20 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 24 Benutzerspezifische Bedienelemente und Typendefinitionen

Typendefinitionen im Blockdiagramm

Wenn Sie eine Typendefinition in einem Blockdiagramm verwenden, hat
sie stets die Erscheinungsform einer Konstante, nicht eines Bedien- oder
Anzeigeelements. Eine Instanz einer strikten Typendefinition in einem
Blockdiagramm fungiert daher als eine Instanz einer allgemeinen
Typendefinition. Sie wird nur dann automatisch aktualisiert, wenn sich der
Datentyp der strikten Typendefinition andert.

Erstellen von Typendefinitionen

Sie erstellen eine Typendefinition, indem Sie den Ring auf der
Symbolleiste in einem Fenster des Bedienelement-Editors einstellen (siehe
nachstehende Abbildung). Richten Sie das Bedienelement wie gewilinscht
ein, und wébhlen Sie im Fenster des Bedienelement-E diirs»

Speichern

| Bedienslement |12pt.&nwendungsschriﬂart_vIE

Strikte Type Def.

Mit Datei»Offnen...kénnen Sie eine beliebige Typendefinition 6ffnen und
speichern. Eine Typendefinition wird stets in einem Fenster des
Bedienelement-Editors gedffnet. Alle Anderungen, die Sie in einer
Typendefinition vornehmen, wirken sich auf alle VIs aus, die sie
verwenden.

Verwendung von Typendefinitionen

Flgen Sie allgemeine Typendefinitionen und strikte Typendefinitionen wie
jedes andere benutzerspezifische Bedienelement auch auf dem Frontpanel
oder im Blockdiagramm eines VIs ein. Sie kdnnen eine Typendefinition

auf dem Frontpanel oder im Blockdiagramm wie jedes andere
Bedienelement oder jede andere Konstante bearbeiten und ausfiihren.

Hinweis Sie kdnnen auf dem Frontpanel nur den Namen, die Beschreibung oder den
Standardwert einer strikten Typendefinition &ndern.

Ein Bedienelement ist als Typendefinition erkennbar, wenn es im Popup-
Menu die Optionen fur Typendefinitionen (siehe nachstehende Abbildung)
enthalt. Sie kdnnen eine strikte Typendefinition auf dem Frontpanel oder
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im Blockdiagramm erkennen, da Sie sie erstens dort nicht bearbeiten
kénnen, und zweitens fehlen im Popup-Menu die meisten Optionen.

Sktugliserung van Type Def,

& Butomatizches aktualizieren von Typdefinitionen
Wan Typdefinition trennen
| Hierarchie anzeigen

Fur jede Typendefinition, die Sie auf einem Frontpanel oder in einem
Blockdiagramm verwenden, behélt das VI eine Verbindung zu der Datei
oder VI-Bibliothek bei, in der sie gespeichert ist. Sie kdnnen diese
Verbindung im Einsatz sehen, wenn Sie eine Typendefinition auf ein
Frontpanel oder in ein Blockdiagramm einfigen und die Typendefinition
und anschlieRenBearbeiten»Bedienelement bearbeiten. auswahlen.

Der Bedienelement-Editor, der getffnet wird, ist die gespeicherte
Typendefinition, mit dem Namen, den Sie ihr gegeben haben, anstatt des
allgemeinen Bedienelemerits

Aktualisieren von Typendefinitionen

lhre G-Entwicklungsumgebung stellt sicher, daf3 die Datentypen tberall
dort, wo eine Typendefinition verwendet wird, gleich sind. Sie stellt auch
sicher, daf3 alles an einer strikten Typendefinition in jedem Frontpanel, bei
dem sie verwendet wird, gleich ist. Sie kbnnen automatisch alle
allgemeinen Typendefinitionen oder strikten Typendefinitionen auf Threm
Frontpanel korrigieren, wobei Sie fehlerhafte Instanzen auf dem
Frontpanel mit einer in der Datei oder VI-Bibliothek gespeicherten exakten
Kopie und im Blockdiagramm mit einer Konstante ersetzen kénnen, deren
Datentyp dem des Bedienelements entspricht, das in der Datei oder der
VI-Bibliothek gespeichert ist.

Wenn Sie eine Instanz einer Typendefinition auf dem Frontpanel in
groRerem Rahmen bearbeiten, wie z.B. durch farbliche Gestaltung und
GrolRenanpassung, wollen Sie unter Umsténden auf diese automatische
Aktualisierungsfunktion verzichten. Sie kénnen in diesem Fall das Popup-
Menu der Typendefinition auf dem Frontpanel aufrufen und die Option
Automatisches Aktualisieren von Typdefinitionenausschalten. Statt

einer automatischen Aktualisierung dieser Typendefinition bei Bedarf
weist das VI einen unterbrochenen Ausfuhrungspfeil auf, und die
Typendefinition auf dem Frontpanel ist deaktiviert. Sie kdnnen das VI erst
ausfuhren, wenn Sie die Typendefinition berichtigt haben, indem Sie
entweder die OptioAktualisierung von Type Def.aus dem Popup-Meni
wahlen oder den Datentyp der Typendefinition entsprechend andern. Die
Option Automatisches Aktualisieren von Typdefinitionenist im Popup-
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Menu einer strikten Typendefinition nicht verfligbar, da diese stets
automatisch aktualisiert wird.

Wenn Sie eine Typendefinition verwenden, kdnnen Sie ihr einen anderen
Standardwert zuweisen. Wenn sich jedoch der Datentyp der
Typendefinition &ndert, werden alle Standarddaten anhand des Prototypen
so aktualisiert, dal3 der alte Standardwert nicht in den neuen Datentyp
konvertiert werden kann, wie z.B. beim Ersetzen eines numerischen
Elements durch einen String. Andernfalls bleiben die individuellen
Standardwerte erhalten.

Wenn Sie eine Typendefinition mit Hilfe vifonstante erzeugen
Bedienelement erzeugeaderAnzeigeelement erzeugeverbinden, wird
die Typendefinition anhand des Prototypen aktualisiert. Weitere
Informationen Uber die Befehkonstante erzeugenBedienelement
erzeugenoderAnzeigeelement erzeugefinden Sie in Kapitel 17,
Einfihrung in das Blockdiagramm

Suchen von Typendefinitionen

Da ein VI eine Verbindung zu allen Typendefinitionen aufrecht erhalten
muf3, muf} die Datei oder VI-Bibliothek, die die Typendefinition enthalt,
fur die Ausfuhrung eines VIs, welches sie verwendet, verfugbar sein. Wenn
Sie ein VI 6ffnen und eine vom VI bendtigte Typendefinition nicht
gefunden werden kann, werden die Instanzen dieser Typendefinition im VI
deaktiviert und der Ausfiihrungspfeil unterbrochen dargestellt. Um dieses
Problem zu beheben, missen Sie entweder die richtige Typendefinition
finden und 6ffnen oder das Popup-Menti der deaktivierten Instanz aufrufen
undVon Typdefinition trennen wahlen. Durch die Trennung von der
Typendefinition werden die Datentypbeschrankungen der Instanz entfernt,
wodurch sie zu einem gewdhnlichen Bedienelement bzw. einer
gewohnlichen Konstante wird. Sie kdnnen die Verbindung nur
wiederherstellen, wenn Sie die Typendefinition finden und das
Bedienelement damit ersetzen.

Cluster-Typendefinitionen

Wenn Sie eine Typendefinition oder strikte Typendefinition verwenden,

bei der es sich um einen Cluster handelt, ist es ratsam, statt der Funktionen
“Bundeln” und “Aufschlisseln” die Funktionen “Nach Namen biindeln”

und “Nach Namen aufschliisseln” im Blockdiagramm dazu zu verwenden,
um auf die Elemente des Clusters zuzugreifen. Diese Funktionen rufen
Elemente des Clusters nach dem Namen anstatt der Clusteranordnung ab
und werden nicht beeintrachtigt, wenn Sie die Elemente neu anordnen oder
der Cluster-Typendefinition neue Elemente hinzufligen. Wenn Sie ein
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Element, das mit “Nach Namen bindeln” oder “Nach Namen
aufschliisseln” abgefragt wird, I6schen, missen Sie das Blockdiagramm
anpassen. Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Beschreibung
dieser Funktionen in Kapitel 18edien- und Anzeigeelemente vom Typ
Array und Cluster
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Aufrufen von Code aus anderen
Sprachen

Dieses Kapitel beschreibt verschiedene Methoden, mit denen Code, der in
anderen Sprachen geschrieben ist, aufgerufen werden kann. Zu diesen
Methoden zahlen plattformspezifische Protokolle, die Erstellung eines
Code Interface Nodes (CIN) zum Aufrufen von Code, der speziell fir die
Verbindung mit VIs geschrieben worden ist, und die Verwendung eines
Knotens fir den Aufruf externer Bibliotheken, um Dynamic Link

Libraries (DLL-Dateien) unter Windows, Code Fragments auf dem
Macintosh und freigegebene Bibliotheken auf UNIX aufzurufen. Eine
weitere Methode stellt der LabWindows/CVI-Funktions-Panel-Konverter
dar, mit dem ein Instrumententreiber, der in LabWindows/CVI geschrieben
ist, konvertiert werden kann.

Ausfiithren anderer Anwendungen von lhren Vis aus

Sie kdnnen von lhren Vis aus andere Anwendungen ausfihren. Die
Methoden laufen unter Windows und UNIX anders ab als auf dem
Macintosh.

(Windows, UNIX) Sie benutzen zum Ausfiihren anderer Anwendungen von
Ihren Vs aus “System Exec”. Sie kbénnen das einfache System Exec-VI aus
der Paletté-unktionen»Kommunikation dazu verwenden, eine
Befehlszeile von lhrem VI aus auszufuhren. Die Befehlszeile kann alle
beliebigen Parameter enthalten, die von der zu startenden Anwendung
unterstitzt wird.

Wenn Sie tuber TCP/IP (oder in Windows Uber DDE) auf die Anwendung
zugreifen kénnen, durften Sie in der Lage sein, Daten oder Befehle an die
Anwendung zu tUbergeben. Ziehen Sie die Referenzunterlagen der
betreffenden Anwendung hinzu, um herauszufinden, in welchem Rahmen
diese kommunikationsfahig ist. Wenn Sie LabVIEW-Benutzer sind,
kénnen Sie weitere Einzelheiten Uber Verfahren zur Verwendung von
netzwerkfahigen VIs zur Ubertragung von Informationen an andere
Anwendungen in Kapitel 2&infiihrung in die Kommunikatiomnd

Kapitel 21, TCP und UDPim LabVIEW Benutzerhandbuctachlesen.
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(Macintosh) Sie benutzen zum Ausfiihren anderer Anwendungen von lhren
VIs aus Apple Event-VIs. Apple Events ist ein Macintosh-spezifisches
Protokoll fur die Kommunikation zwischen Anwendungen. Sie kdnnen
damit Befehle von Anwendungen an Anwendungen senden bzw. andere
Anwendungen starten. Wenn Sie LabVIEW-Benutzer sind, kdnnen Sie
weitere Einzelheiten tUiber unterschiedliche Methoden der Verwendung von
Apple Event-Vlis in G zum Starten und Steuern anderer Anwendungen in
Kapitel 21, TCP und UDPim LabVIEW Benutzerhandbuetachlesen.

Verwendung des Aufrufs externer Bibliotheken

Sie kdnnen die meisten freigegebenen Bibliotheken (unter Windows sind
dies DLLs oder “Dynamic Link Libraries”, auf dem Macintosh Code
Fragments und unter UNIX Shared Libraries) mit dem Knoten zum
“Aufruf externer Bibliotheken” aufrufen. Der Knoten “Aufruf externer
Bibliotheken” umfafit eine grof3e Anzahl von Datentypen und
Aufrufkonventionen. Sie konnen mit dem Knoten Funktionen der meisten
Standardbibliotheken und benutzerspezifischen Bibliotheken aufrufen.

Der Knoten “Aufruf externer Bibliotheken” ist am besten geeignet, wenn
Sie bestehenden Code aufrufen wollen oder wenn Sie mit dem Prozel3 der
Erstellung einer DLL (Windows), von Code Fragments (Macintosh) oder
freigegebenen Bibliotheken (UNIX) vertraut sind. Da eine Bibliothek ein
Format verwendet, das Uber mehrere Entwicklungsumgebungen hinweg
standardisiert ist, kbnnen Sie beinahe jede Entwicklungsumgebung zur
Erstellung einer Bibliothek verwenden, die dann von G aufgerufen werden
kann. Konsultieren Sie die Dokumentation Ihres Compilers, um
festzustellen, ob dieser standardmafige freigegebene Bibliotheken
generieren kann.

Eine ausfuhrlichere Beschreibung dieses Knotens finden Sie im Abschnitt
Aufruf externer Bibliothekeweiter unten in diesem Kapitel.

In einem Multithread-Betriebssystem kénnen Sie mehrere Aufrufe an
eine dynamische FunktionsbibliotheRI(L- Datei) oder freigegebene
Bibliothek gleichzeitig durchfihren. Standardméafig werden alle
Bibliothek-Aufrufknoten, einschlie3lich der Knoten aus vorherigen
Versionen, im Thread der Benutzerschnittstelle ausgefiihrt. Bevor Sie
einen Bibliothek-Aufrufknoten als ablaufinvariant konfigurieren,
vergewissern Sie sich, daf3 die aufgerufene Funktion von mehreren
Threads gleichzeitig ausgefiihrt werden kann. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschniilultithreadingin Kapitel 26,Uberblick
Uber das G-Ausfuhrungssystem
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Verwendung von CINs (Code Interface Nodes)

Fir Anwendungen, bei denen Sie die héchste Leistung erfordern oder mit
denen Sie arbitrare Datenstrukturen an C-Code Ubergeben wollen, kénnen
Sie einen Code Interface Node (CIN) erstellen. Durch die Verwendung von
CINs kénnen Sie Code aufrufen, der speziell fir Verkniipfungen zu Vs der
Sprache G geschrieben ist.

Der CIN ist eine sehr allgemeine Methode des Aufrufs von C-Code von G
aus. Sie kénnen arbitréar komplexe Datenstrukturen an einen und von einem
CIN ubergeben. In manchen Fallen erzielen Sie bei der Verwendung von
CINs eine hohere Leistung, da Datenstrukturen im selben Format, in dem
sie in G gespeichert worden sind, an das CIN Ubergeben werden.

Um dieses Leistungsniveau zu erzielen, missen Sie jedoch lernen, wie ein
CIN erstellt wird. Dies setzt voraus, dal3 Sie ein geschulter C-Entwickler
sind und sich gentigend Zeit nehmen, um den erforderlichen CIN zu
erstellen. Da CINs enger mit G verknupft sind, gibt es aul3erdem
Beschrankungen bei den Compilern, die Sie verwenden kénnen.

Wenn Sie LabVIEW-Benutzer sind und Informationen ber die Erstellung
von Code Interface Nodes bendétigen, konsultieren Sie das Handbuch
LabVIEW Code Interface Reference Mandak im PDF-Format (Portable
Document Format) auf den Programmdisketten oder der CD l|hrer Software
enthalten ist.

Aufruf externer Bibliotheken

Mit dem Aufruf externer Bibliotheken kénnen Sie eine 16-Bit DLL
(Windows 3.1), eine 32-Bit DLL (Windows 95/NT), ein Macintosh Code
Fragment oder eine freigegebene Bibliothek (UNIX) direkt aufrufen.

(Macintosh) Beim Aufruf externer Bibliotheken wird der Macintosh Code
Fragment Manager (CFM) verwendet. Dies ist der Standard auf allen
PowerMac-Computern. 680 Macintosh-Computer verwenden die
CFM-Erweiterung. AuRerdem kann der Knoten fiir den Aufruf externer
Bibliotheken auf 680 Macintosh-Computern keine Funktionen mit
veranderlichen Argumenten aufrufen. Freigegebene Bibliotheken verhalten
sich auf dem Macintosh anders als auf anderen Plattformen. Eine Datei
kann durchaus mehrere Codefragmente enthalten, die jeweils einen
anderen Namen haben.

Der Aufruf externer Bibliotheken (siehe Abbildung links) ist Uber die
PaletteFunktionen»Erweitert verflgbar.
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Wenn Sie auf den Aufruf externer Bibliotheken doppelklicken oder aus
dem Popup-Men#&onfigurieren... wahlen, zeigt G ein Dialogfeld an, in
dem Sie die Bibliothek, Funktion, Parameter und den Ruckgabewert fur
den Knoten sowie unter Windows geltende Aufrufkonventionen angeben
kénnen. Wenn Sie auf die Tagd klicken, fligt der Knoten automatisch
die richtige Anzahl von Terminals hinzu und stellt die Terminals auf die
richtigen Datentypen ein.

Der Riickgabewert kehrt zum rechten Terminal des oberen Terminalpaars
des Knotens zurlick. Gibt es keinen Rickgabewert, bleibt dieses
Terminalpaar ungebraucht. Jedes weitere Terminalpaar entspricht einem
Parameter in der Liste der Funktionsparameter. Sie Ubergeben einen Wert
an die Funktion, indem Sie eine Verbindung zum linken Terminal eines
Terminalpaars herstellen. Sie lesen den Wert eines Parameters nach dem
Funktionsaufruf mit einer Verbindung, die vom rechten Terminal eines
Terminalpaars ausgeht.

Die nachstehende Abbildung zeigt das Dialogfeld “Aufruf externer
Bibliotheken”.

Ii>! Aufruf ext. Bibliotheken [=]

Durchsuchen... |

Funktionsname IfuncName | InUl-Thread =]

Bibliothekenname oder Piad

Aufrufkonyventionen | Standard [ztdeall] _v|

Parameterireturn type E_
Tvp | Waid =1

Parameter danach einfligen

Fiag
s

Funktionspratatyp:

vaid funcM amelvaid):

ok |  abbrechen]

Parallel zur Auswahl von Objekten im Dialogfeld zeigt eine Anzeige, ein
sogenannter Funktionsprototyp, unten den C-Prototypen der gewahlten
Funktion an.
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= Hinweis Aufrufe von freigegebenen Bibliotheken, die mit C++ geschrieben und
kompiliert worden sind, wurden nicht getestet und sind eventuell nicht méglich.

Unter Windows 3.1 kann eine obere Grenze von 29 4-Byte-Argumenten mit der
Funktion “Aufruf externer Bibliotheken” ibergeben werden. Double-
FlieRkommaparameter, die nach dem Wert Gibergeben werden, sind 8-Byte-
Mengen und zahlen als zwei Argumente. Sie sind also auf 14 Double-
FlieRkommaparameter beschrénkt, die nach Wert Gibergeben werden.

Unter Windows 3.1 kdnnen sich nicht mehr als zwei Knoten fur den Aufruf
externer Bibliotheken im Arbeitsspeicher befinden, die dieselbe Funktion
innerhalb derselben DLL mit verschiedenen Argumenten aufrufen.

Unter Windows 3.1 miissen 16-Bit DLLs vorliegen, und unter Windows 95/NT
32-Bit DLLs. Wollen Sie eine 16-Bit DLL von Windows 95/NT aus aufrufen,
missen Sie sie entweder als 32-Bit DLL neu kompilieren oder eine “thunking”
DLL erstellen. Informationen zu thunking DLLs entnehmen Sie der Microsoft-
Dokumentation.

Aufrufkonventionen (Windows)

Verwenden Sie die Aufrufkonventionen des Rings, um die
Aufrufkonventionen fir die Funktion auszuwéhlen. Die standardmafige
Aufrufkonvention fur Windows 3.1 ist Pascal, und fur Windows 95/NT
Stdcall. Dieser Standard entspricht der Aufrufkonvention der meisten
DLLs. Die Alternative dazu sind die C-Aufrufkonventionen. Die
geeigneten Aufrufkonventionen kénnen Sie der Dokumentation zur
betreffenden DLL entnehmen.

Parameterlisten

Der Aufruf externer Bibliotheken besitzt anfangs keine Parameter und
einen Riickgabewert “void”. Sie kdnnen auf die Tastarameter davor
einfigenundParameter danach einfligerklicken, um der Funktion
Parameter hinzuzufiigen. Zum L&schen eines Parameters kénnen Sie auf
die TasteDiesen Parameter loscheklicken.

Mit dem Parameter-Ring kénnen Sie verschiedene Parameter oder den
Ruckgabewert auswéahlen. Sie kbnnen dem Parameter dann einen
deskriptiveren Namen zuweisen. Der Parametername hat keine
Auswirkung auf den Aufruf, er wird aber an Ausgangsverbindungen
weitergeleitet. Deskriptive Namen erleichtern den Wechsel zwischen
Parametern.

© National Instruments Corporation 25-5 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 25 Aufrufen von Code aus anderen Sprachen

Hinweis

Geben Sie mit dem Typ-Ring den Typ jedes Parameters an. Der
Ruckgabetyp ist awoid (d.h. die Funktion gibt keinen Wert zuriick),
Numerisch oderString beschrankt.

Bei Parametern steh&umerisch, Array, String oderAn Typ anpassen
zur Auswabhl.

Wenn Sie ein Objekt aus dem Typ-Ring wahlen, sehen Sie weitere Objekte,
mit denen Sie Einzelheiten liber den Datentyp und die Ubergabe der Daten
an die Bibliothek-Funktion angeben kénnen. Der Knétefiuf externer
Bibliotheken verfligt wegen der Vielfalt von Datentypen, die bei
verschiedenen Bibliotheken erforderlich ist, iiber verschiedene Objekte fiir
Datentypen. Konsultieren Sie die Dokumentation tber die aufzurufende
Bibliothek, um festzustellen, welcher Datentyp zu verwenden ist.

e Void—Der Typvoid wird nur beim Riickgabewert angenommen.
Diese Option ist bei Parametern nicht verfligbar. Verwenden Sie diesen
Typ, wenn lhre Funktion keine Werte zuriickgibt.

¢ Numerisch—Bei numerischen Datentypen muissen Sie mit dem
Datentyp-Ring den genauen numerischen Typ angeben. Die folgenden
Optionen sind gegeben.

— Vorzeichenbehaftete und vorzeichenlose Versionen von 8-Bit,
16-Bit und 32-Bit Integer-Werten

— 4-Byte Single-Zahlen
— 8-Byte Double-Zahlen

Extended-Zahlen und komplexe Zahlen kénnen nicht verwendet werden.
Sie werden in Standardbibliotheken im allgemeinen nicht verwendet.

Sie missen auch den Format-Ring verwenden, um anzugeben, ob Sie den
Wert oder einen Zeiger des Werts Uibergeben wollen.

Unter Windows 3.1 kdnnen Sie als Ruckgabetyp weder Single- noch Double-
Datentypen verwenden. Es gibt keine Standardmethode fiir DLLs zur Riickgabe
von Single- und Double-Zahlen. FlieBkommarickgabewerte werden von jedem
Compiler unterschiedlich implementiert. Wenn Sie eine Single- oder Double-
Zahl zuriickgeben mussen, tun Sie dies in Form eines Parameters, nicht als
Ruckgabewert.

* Arrays—Sie kdnnen den Datentyp von Arrays, (mit denselben
Optionen wie bei numerischen Datentypen), die Anzahl von
Dimensionen und das Format, mit dem Sie das Array Ubergeben,
angeben. Verwenden Sie die Optlearmat, um zu wahlen, ob Sie
einen Zeiger zum Array oder eftrray-Handle Ubergeben wollen,
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einen Zeiger auf einen Zeiger eines 4-Byte-Werts flr jede Dimension,
gefolgt von den Daten. Wenn Skeray-Datenzeiger wéahlen,
Ubergeben Sie die Arraydimension als separate(n) Parameter.

Unter Windows 3.1 verwendet der Knoten fiir den Aufruf externer Bibliotheken
nur das Format des Array-Datenzeigers fur Arrays. AuRerdem kénnen Sie unter
Windows 3.1 angeben, daf3 die Daten mit einem Zeiger Huge tibergeben werden.
Sie kdnnen einen Zeiger Huge verwenden, wenn Sie mehr als 64 Kilobyte an
Daten im Array Ubergeben missen. Schalten Sie diese Option nur ein, wenn die
DLL, die Sie aufrufen, den Datenzeiger Huge erwartet. Wenn Sie versuchen,
einen Zeiger Huge an eine Funktion zu Ubergeben, die einen normalen Zeiger
erwartet, kann die Anwendung abstirzen.

Versuchen Sie nicht, die Groéf3e eines Arrays mit Systemfunktionen, wie z.B.
“realloc”, anzupassen. Dies kann zu einem Systemabsturz fuhren.

Strings — Sie kdnnen das Stringformat fur Strings angeben. Die Optionen
fur das Stringformat lauten C, Pascal oder G.

Legen Sie Ihrer Auswahl des Stringformats den Stringtyp zugrunde, den die
Bibliothekfunktion erwartet. Die meisten Standardbibliotheken erwarten
entweder einen C-String (C-String, dem ein Nullzeichen folgt) oder einen
Pascal-String (String, dem ein LaAngenbyte vorangeht). Wenn die
Bibliothekfunktion, die Sie aufrufen, speziell fir G geschrieben ist, empfiehlt
sich womoglich das Format “String-Handle”, bei dem es sich um einen Zeiger
auf einen Zeiger auf vier Bytes Langeninformation handelt, dem Stringdaten
folgen.

Unter Windows 3.1 kénnen Sie weder das Format “String Handle” verwenden,
noch einen String zurlickgeben. Auf Plattformen, die einen Rickgabetyp
“String” unterstiitzen, wird der String sofort in einen Puffer kopiert. Die
Zuordnung des Strings wird nicht aufgehoben.

Versuchen Sie nicht, die GréRRe eines Strings mit Systemfunktionen, wie z.B.
“realloc”, anzupassen. Dies kann zu einem Systemabsturz flhren.

An Typ anpassen— erlaubt Ihnen, arbitrére Datentypen der Sprache G an
DLLs zu ubergeben. Sie werden auf dieselbe Weise wie an einen CIN
Ubergeben. Dies bedeutet folgendes:

» Skalare werden nach Referenz tibergeben (ein Zeiger auf den Skalar
wird an die Bibliothek tibergeben).

« Arrays und Strings werden als Handle Gibergeben (Zeiger auf einen
Datenzeiger). Siehe hierzu das HandbugbVIEW Code Interface
Reference Manuatlas auf den Programmdisketten bzw. der CD lhrer
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Software im PDF-Format (portable document format) im
Lieferumfang enthalten ist.

¢ Cluster werden nach Referenz tibergeben.

e Skalare Elemente in Arrays oder Clustern sind in-line. Ein Cluster, der
ein numerisches Element enthalt, wird beispielsweise als Zeiger an
eine Struktur Ubergeben, die ein numerisches Element enthalt.

¢ Cluster innerhalb von Arrays sind in-line.

e Strings und Arrays innerhalb von Clustern werden mit einem Handle
abgefragt.

Unter Windows 3.1 kdnnen Si&n Typ anpassemicht verwenden.

Aufrufen von Funktionen, die andere Datentypen erwarten

In manchen Féllen kénnten Sie eine Funktion antreffen, die einen Datentyp
erwartet, den G nicht verwendet. Sie kdnnen den Aufruf externer
Bibliotheken beispielsweise nicht dazu verwenden, einen arbitraren
Cluster oder ein Array nichtnumerischer Daten zu Gibergeben.

Je nach Datentyp sind Sie mdglicherweise in der Lage, die Daten durch
Erstellen eines Strings oder Arrays aus Bytes zu Ubergeben, der bzw. das
ein binares Abbild der zu sendenden Daten enthlt. Sie kdnnen binare
Daten erstellen, indem Sie Datenelemente in Strings abbilden und diese
verketten.

Eine andere Option besteht darin, eine Bibliothekfunktion zu schreiben, die
Datentypen annimmt, die von G verwendet werden, und zwar mit
Parametern, die Datenstrukturen erzeugen, die die Bibliotheksfunktion
erwartet, und dann die Bibliotheksfunktion aufrufen.

SchlielRlich kbnnen Sie statt dessen auch einen Code Interface Node
schreiben. Code Interface Nodes kénnen arbitrare Daten annehmen, sind
aber schwieriger zu meistern, da Sie Datenformate und -speicherung in G
verstehen miussen.
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LabWindows/CVI-Funktions-Panel-Konverter

& Hinweis

Hinweis

Diese Funktion steht auf dem Macintosh nicht zur Verfligung.

Der LabWindows/CVI-Funktions-Panel-Konverter automatisiert den
Prozel3 der Konvertierung von Instrumententreiber, die in LabWindows/
CVI geschrieben sind, damit sie in G verwendet werden kdnnen. Ein
LabWindows/CVI-Instrumententreiber besteht aus einer C-Quelle und
Headerdateien, einer DLL (Dynamic Link LibrafWindows) oder
freigegebenen BibliothefNIX), welche den kompilierten Code enthalt,
sowie einer LabWindows/CVI-spezifischen Datei, die als Funktions-Panel
(FP)-Datei bezeichnet wird. Funktions-Panel-Dateien werden in
LabWindows/CVI verwendet, damit Benutzer bei der Bearbeitung einer
Anweisung eines C-Funktionsaufrufs Argumente und Rickgabewerte
angeben kdnnen, indem sie Werte in ein Popup-Fenster eintragen.

Der LabWindows/CVI Funktions-Panel-Konverter konvertiert jede
Funktion in ein VI, wobei der Typ, die Datendarstellung und Plazierung
von Bedienelementen auf VI-Frontpanels anhand der Informationen in der
CVI FP-Datei bestimmt werden. Jedes generierte VI verwendet einen
Knoten fir den Aufruf externer Bibliotheken im Blockdiagramm, um die
passende C-Routine in der passenden Treiberbibliothek aufzurufen.

Obgleich viele Instrumententreiber ohne Aufrufe von

Bibliothekfunktionen vollstandig im Diagramm geschrieben werden, hat
der LabWindows/CVI Funktions-Panel-Konverter in manchen Fallen seine
Vorteile. Bei Instrumenten, bei denen kein G-Treiber verflgbar ist, macht
es dieses Werkzeug relativ leicht, einen CVI-Treiber zu nutzen, falls einer
existiert. Hat man jedoch die Wahl, ist ein echter G-Treiber, der aus
G-Diagrammen besteht, vorzuziehen, da er fir Kunden leicht zu
Uberprifen und zu &ndern ist und er in der G-Umgebung ein gutes
Multitasking-Verhalten aufweist. Bibliothekaufrufe sind synchron, so dal3
Vs, die parallel ausgefuhrt werden, fir die Dauer des Aufrufs angehalten
werden.

Alle CVI.dll -Dateien erfordern Run-Time-Unterstlitzung. Installieren Sie die
CVI Run-Time-Engine, um VIs zu verwenden, die beim Konvertierungsprozef}
erzeugt werden.
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Konvertierungsprozef

Wenn SieDatei»CVI FP Datei konvertieren... wahlen, erscheint ein
Dialogfeld, in dem Sie die LabWindows/CVI Funktions-Panel-Datei
auswahlen missen. Wenn Sie dhreDatei auswahlen, sehen Sie das
folgende Dialogfeld, in dem Sie angeben, wo die neuen VIs gespeichert
und welche Treiberfunktionen konvertiert werden sollen.

Ii3! CV1 Funktions-Panel-Konverter [ >}

Ein Zielverzeichnis oder ¥-Bibliothek auswahlen:

I\'\XEALIBUH\L\-"ELDE&L'\tim\FLAiE.fp Durchsuchen... |

Instrumenten-Prafis;
|FL45

Auzwahl der zu bearbeitenden Funktions-Panel-0bjekte:
[Urnzchalten der Auswahl durch Doppelklick. ]

J  Mew Toolbar —

Dizcard Toolbar

Duplicate Toolbar

4 Dizplay Toolbar |

+#  Hide Toolbar Dptiohen... |
Inzert Toolbar lbem

v Remove Toolbar [kem =l
Meu benennen... | Alles wahlen | Alles abwiahlen | Abbrechen |

Sie geben das Zielverzeichnis oder die VI-Bibliothek ins oberste Textfeld
ein. Das empfohlene Ziel wird angezeigt, und Sie kénnen den Pfad andern,
um die neuen VIs an einem beliebigen anderen Speicherort abzulegen. Mit
der TastDurchsuchen...kénnen Sie das Ziel wie gewohnt mit einem
Dateidialogfeld bestimmen.

Das Textfeldnstrumenten-Préfix zeigt den Instrumentenprafix gemaf
der Funktions-Panel-Datei an. Dieser Prafix wird von CVI allen
C-Funktionsnamen in der Funktions-Panel-Baumstruktur vorangestellt.
Der Konverter stellt diesen Préfix dann ebenfalls den Namen der von ihm
generierten VIs voran. Der vorgeschlagene Préafix wird basierend auf der
DLL angezeigt, Sie kdnnen diesen String aber beliebig &ndern oder
I6schen.

Der Rest des Dialogfeldes enthalt die Auswahl der zu konvertierenden
Funktions-Panel-Objekte. Ein Listenfeld listet alle Objekte in der
Funktions-Panel-Baumstruktur wie in LabWindows/CVI nach Klassen
hierarchisch eingertickt auf. Die Klassennamen werden auch aufgelistet,
sie sind aber als nicht bedienbar markiert und nicht auswahlbar. Anfangs
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Klassennamen mit einem Rechteck markiert.

Durch Doppelklicken auf ein Objekt wird die Auswahl umgeschaltet. Mit
den Tasterlles wahlenundAlle Markierungen aufheben kann der
jeweilige Vorgang bequem fir alle Objekte auf einmal durchgefiuhrt
werden. Sie kénnen auch einmal auf ein Objekt klicken, um dieses
hervorzuheben, und kdnnen dannldanfbenennerklicken. Dadurch wird
das folgende einfache Dialogfeld zum Umbenennen eines FP-Objekts

eingeblendet.

Mit der TasteOptionen... wird das folgende Dialogfeld aufgerufen.

i FP-Konvertieroptionen <]

© National Instruments Corporation

[+l FP-Objekt neu benennen [ x|

MHeuen Mamen fur das Objekt im Frontpanel eingeben.
Digser Mame wird fur daz erzeugte V| venvendet,

I.ﬁ.usgezeichnet

ak. I Abbrechen |

Optionen zur Yl-Erzeugung:

[™ Frontpanel der Wz offen lassen
¥ Erstellen eines Bibliathek aufrufes im Blockdiagramm
[T C-Decl anstelle StdCall Aufrufkanvention vensenden
v Wl-Session-Typ als W54 Session RefMum abbilden
v 1/0- Instrument Error 140 Check hinzufiigen
v Subhl zur Yl Fehlerumwandlung verwenden
¥ Erstelle instr.lib Menii als Abbild der Tyl Clags Hierarchie
[T OVl Class Mames in dis I-Namen sinbezishen
[T C-Funkliorznamer fiir Yls venwendsn
o .

¥ Konvertiert alls Eedienelementenamen in Kleinbuchstaben

[V Zuweizen von Instumenentreiber cons [nach Namen sortiert)

¥ Frontpanel-Bedienelemente fiir die Groke der &ray-Parameter hinzuf

|2E|48 Standardarobe fur Arrayparameter

Ligen

OF. I Abbrechen
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Es stehen folgende Konvertierungsoptionen zur Verfligung.

Frontpanel der VIs offen lassen— Der Konverter behélt Vis nach
Abschluf® der Konvertierung im Arbeitsspeicher und la3t inre Frontpanels
offen, anstatt jedes VI nach der Speicherung auf dem Datentrager zu
schlieRen (standardméRig ausgeschaltet).

Erstellen eines Bibliothekaufrufes im Blockdiagramm— Der

Konverter fligt einen Knoten fiir den Aufruf externer Bibliotheken in das
Blockdiagramm jedes VI ein und stellt alle Frontpanel-Verbindungen
ordnungsgemaf her. Ist diese Option nicht eingeschaltet, wird nur das
Frontpanel erstellt, und es wird nichts in das Blockdiagramm eingefligt
(standardmafRig eingeschaltet).

16-Bit DLL angenommen— (Windows 3.1) Der Konverter behandelt den
Integertyp des LabWindows/CVI Funktions-Panels beim Erstellen des
Typendeskriptors, der die Argumente des Aufrufs externer Bibliotheken
beschreibt, als einen INT16-Typ, und nicht als INT32-Typ. Dies ist beim
Aufruf von DLLs notwendig, die mit Compilern von Drittanbietern, wie
z.B. Borland C, erstellt worden sind (standardmafig eingeschaltet).

I/O-Instrument Error 1/O Check hinzufiigen — Der Konverter legt im
Blockdiagramm jedes erstellten VI Fehlerbehandlungscode ab. Wenn Sie
diese Option wahlen, werden Fehlereingang- und Fehlerausgang-Cluster
auf dem Frontpanel abgelegt; sie werden unterhalb aller vom LabWindows/
CVI Funktions-Panel abgeleiteten Bedien- und Anzeigeelemente
positioniert. Die Frontpanel-Terminals und der Aufruf externer
Bibliotheken im Blockdiagramm werden in eine Case-Struktur
aufgenommen, die nur ausgefuhrt wird, wenn das Statusfeld des
Fehlereingangs FALSE anzeigt, womit ein fehlerloser Zustand angezeigt
wird (standardmafiig eingeschaltet).

SubVI zur CVI Fehlerumwandlung verwenden— Der Konverter legt

ein SubVI im Blockdiagramm jedes VI ab, um LabWindows/CVI-artigen
Fehlercodes G-artige Fehlercluster zuzuordnen, die fiir die Zufuhr an den
allgemeinen Fehlerbehandler geeignet sind. Der Integer-Riickgabewert
vom Knoten fiir den Aufruf externer Bibliotheken, der Fehlereingang-
Cluster und der Name des aktuellen ViIs werden an das SubVI Ubergeben.
Stellt das SubVI einen Fehler fest, wird er an den Fehlerausgang ibergeben
und der Status auf TRUE gesetzt. Wird eine Warnung festgestellt, wird sie
an den Fehlerausgang tibergeben und der Status auf FALSE gesetzt.
Andernfalls wird der Fehlereingang an den Fehlerausgang tUbergeben. Ist
diese Option nicht gewahlt, wird kein SubVI abgelegt, und das
Blockdiagramm wird so konstruiert, daf} im Fehlerausgang nur dann ein
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Fehler angezeigt wird, wenn der Rickgabewert des Aufrufs externer
Bibliotheken kleiner als Null ist (standardm&aRig eingeschaltet).

CVI Class Names in die VI-Namen einbeziehen- Erstellt entweder
basierend auf dem Funktions-Panel-Namen oder dem C-Funktionsnamen
fur jede Instrumententreiberoption automatisch einen Namen fiir jedes VI.
Ist diese Option aktiviert, wird der Klassenname, der mit dem
LabWindows/CVI Funktions-Panel verbunden ist, automatisch dem fir die
Funktion generierten Namen vorangestellt.

C-Funktionsnamen fiir VIs verwenden— Normalerweise konstruiert

der Konverter die Namen der VIs direkt anhand der Funktions-Panel-
Objektnamen, indem er einfach den Instrumentenprafix mit der
Erweiterungvi kombiniert. Leider ergeben sich hierbei nicht immer
eindeutige Namen fiir alle Objekte, da LabWindows/CVI nicht vorschreibt,
dafd die “Zweigelemente” der Funktions-Panel-Baumstruktur eindeutige
Namen aufweisen miissen. Das Einstellen dieser Option hat zur Folge, daf3
der Konverter VI-Namen aus den eigentlichen C-Funktionsnamen, denen
die FP-Objekte entsprechen, konstruiert und somit eindeutige Ergebnisse
gewahrleistet.

Um Probleme zu vermeiden, die durch doppelte Namen hervorgerufen
werden, priift der Konverter, wenn er die Liste der anzuzeigenden
Funktions-Panel-Objekte erstellt, ob alle Objekte eindeutig sind.
Nichteindeutige Objekte werden mit einem Nullsymbol gekennzeichnet
und sind nicht durch Doppelklicken auswahlbar. Um Probleme zu
vermeiden, die durch doppelte Namen hervorgerufen werden, ruft der
Konverter vor dem Offnen des Dialogfeldes eine Warnungsmitteilung auf,
wenn er Namenskonflikte feststellt, und schaltet automatisch die Option
C-Funktionsnamen fur VIs verwendenein. Wenn Sie es vorziehen, statt
dessen die Funktions-Panel-Namen zu verwenden, kdnnen Sie diese
Option manuell ausschalten und die Objekte, die Namenskonflikte
darstellen, einzeln umbenennen. Umbenannte Objekte behalten die vom
Benutzer eingegebenen Namen auch dann bei, wenn die @ption
Funktionsnamen fir VIs verwendengeandert wird.

Grof3 schreiben und Underscores entfernen— Da Namen, die anhand

von C-Funktionsnamen gebildet werden, weniger kommunikativ als
diejenigen sind, die von Funktions-Panel-Objekten abgeleitet werden,
versucht diese Option, sie “attraktiver” zu gestalten, indem die
Anfangsbuchstaben in GrolR3buchstaben umgewandelt und Unterstriche
durch Leerzeichen ersetzt werden. Da Abklrzungen nicht erweitert
werden, sind die Ergebnisse jedoch mdglicherweise immer noch nicht so
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gefallig wie die FP-Namen, aber dies ist bei doppelten FP-Objektnamen,
die Sie nicht individuell umbenennen wollen, unumganglich.

Konvertiert alle Bedienelementenamen in Kleinbuchstaber— Wandelt
Bedienelementnamen in Anlehnung an \RXug&Play-Standards in
Kleinbuchstaben um.

Zuweisen von Instrumententreiber-lcons (nach Namen sortierty—
Weist Vls Icons basierend auf dem Namen der generierten Vis zu. Der
Konverter sucht im Namen der Funktion Schliisselwérter wie z.B.
initialisieren, schlieRen, Selbsttest, konfigurieren oder messen und
verwendet das entsprechende Icon. Werden keine Schliisselworter
gefunden, wird ein Standardicon verwendet. AuRerdem werden bis zu
sieben Zeichen des Instrumentenprafixes links oben auf das Icon
gestempelt.

StandardgroR3e fir Arrayparameter — Wenn eine DLL-Funktion eines
Instrumententreibers ein Array ausgibt, mul3 der Arbeitsspeicher, in den die
Funktion das Array schreibt, vorab reserviert und an die DLL tbergeben
werden. Mit dieser Option kdnnen Sie die Standardgré3e in Elementen
auswahlen, die fiir Arrays reserviert werden soll. Ist ein Argument des
Knotens fir den Aufruf externer Bibliotheken ein Array, legt der Konverter
eine Funktion “Array initialisieren” ab, um ein Array fur die Ubergabe in
den Knoten zu erstellen. Die AnfangsgroR3e solcher Arrays wird mit der
OptionStandardgrof3e fir Arrayparameter angegeben. In der

.out -Datei wird eine Warnung generiert, so daf} Sie VIs, die dieses
Konstrukt enthalten, leicht finden und Sonderfélle individuell behandeln
kénnen.

Waéhlen Sie im Hauptdialogfeld des LabWindows/CVI Funktions-Panel-
KonvertersOK. Dadurch wird ein Dateidialogfeld aufgerufen, in dem Sie
die entsprechende Bibliothek zu der zu konvertierenden FP-Datei
auswahlen (wenn die Optidtrstellen eines Bibliothekaufrufes im
Blockdiagramm aktiviert ist). Bei Driicken der Abbruchtaste bleibt
lediglich der Bibliothekspfad im Knoten “Aufruf externer Bibliotheken”
unbestimmt. Die Konvertierung wird dadurch nicht abgebrochen.

Nachdem Sie audK klicken, blendet der Konverter ein Status-Dialogfeld
mit der Statusanzeige ein, in dem der Name jedes neu erstellten VI bei der
Erstellung angezeigt wird. Eine Protokolldatei mit dem Namen

prafix .out wird erstellt, in der alle erstellten VIs sowie Warnungen oder
Fehler aufgelistet werden, die wahrend der Konvertierung aufgetreten sind.
Sollten in der Tat Warnungen oder Fehler auftreten, wird Thnen mitgeteilt,
im Anschluf3 an die Konvertierung diese Datei zu tGberprufen.
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G-Ausfiihrungssystem

Dieses Kapitel beschreibt das Multitasking und die Ausfiihrung von Vis.

Mit dem G-Ausfuihrungssystem kdnnen Sie mehrere VIs gleichzeitig
ausfuhren. Au3erdem kann es in einem bestimmten VI mehrere parallele
Zweige geben, die auch wieder gleichzeitig ausgefihrt werden kénnen.

Beim normalen Gebrauch besteht kein Grund, sich mit den Einzelheiten
des Multitasking zu beschétftigen. Sie kénnen sich Teile eines Diagramms
und mehrere Vls als parallel ablaufend vorstellen. Mit der Multitasking-
Fahigkeit des Ausfiihrungssystems kénnen Sie ein VI bearbeiten oder in
Einzelschritten durchgehen, wahrend die Ausfihrung anderer Vls
fortgesetzt wird. Und falls Sie versehentlich ein VI mit einer Endlosschleife
erstellen, wird dadurch nicht Ihr Computer gesperrt oder die Ausfiihrung
anderer VIs unmoglich gemacht.

In manchen Anwendungen, bei denen Timing kritischer ist, ist ein besseres
Verstandnis der Funktionsweise des Multitaskingsystems durchaus
wichtig. Dieses Thema wird im folgenden Abschnitt behandelt.

Multitasking

Die meisten Computer haben nur einen Prozessor, d.h. es wird immer nur
ein Task auf einmal ausgefiihrt. Multitasking wird dadurch erzielt, dai3 ein
Task eine bestimmte Zeit lang ausgefiihrt wird und sich dann mit anderen
Tasks abwechselt. Solange das Zeitintervall fiir jeden Task klein genug ist,
besteht der Eindruck, da3 mehrere Tasks gleichzeitig ablaufen.

Die Betriebssysteme Windows 3.1 und Macintosh nutzen hauptsachlich
eine Form des Multitasking, die als kooperatives Multitasking bezeichnet
wird, bei der jedes Programm so geschrieben sein muf3, dal3 es von Zeit zu
Zeit Ressourcen an andere Tasks freigibt. Die meisten Anwendungen
verbringen eine betrachtliche Zeit damit, auf Ereignisse wie z.B.
Benutzeraktionen zu warten, so daf? allein dadurch normalerweise eine
Reihe von Gelegenheiten gegeben ist, um Ressourcen an andere Tasks
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Multithreading

abzutreten. Wenn ein beliebiger Task jedoch zu lange beschéftigt ist, ohne
Ressourcen freizugeben, erhalten andere Tasks nicht die Gelegenheit zur
Ausfiihrung. Kooperatives Multitasking funktioniert nur dann, wenn alle
Programme mit Multitasking im Sinn geschrieben worden sind. In der
Praxis sind die meisten Programme nicht sehr gut beim kooperativen
Multitasking, wenn sie allgemeine Tasks wie z.B. das Drucken, Ziehen von
Fenstern oder Speichern von Dateien durchfiihren.

Viele Betriebssysteme unterstiitzen eine andere Form des Multitasking, die
als preemptives Multitasking bezeichnet wird. Beim preemptiven
Multitasking kiimmert sich das Betriebssystem um die Schaltung und
zeitliche Planung von Tasks. Jedem Task wird eine begrenzte Zeitspanne
zur Ausfuhrung eingeraumt. Ist die Zeit fur einen bestimmten Task
abgelaufen, wird ein Task zum Anhalten gezwungen, wahrend ein anderer
die Ausfuihrung aufnimmt. Dieses Umschalten erfolgt zu arbitraren
Zeitpunkten, ohne jegliche Codierung von seiten des Entwicklers.

Wenn eine Anwendung einen Task durchfiihren muf3, gibt es gewdhnlich
mehrere Arten, dieses Problem anzupacken. Eine Mdglichkeit ist, den Task
schrittweise abzuschliel3en. Die meisten Tasks kdnnen jedoch in kleinere
Tasks unterteilt werden, die theoretisch wiederum parallel ausgefiihrt
werden kénnen. Wenn Sie beispielsweise ein Dokument drucken, beginnt
die Anwendung den Druck im Hintergrund, so dal3 Sie andere Dokumente
bearbeiten kénnen. Multithreading ist der Fachausdruck fir die
Anwendung des Multitasking in einer einzelnen Anwendung, wobei die
einzelnen Tasks in kleinere Tasks aufgeteilt werden, damit sie parallel
ausgefihrt werden kénnen.

Wie beim kooperativen Multitasking kdnnen Sie Programme so entwerfen,
dal sie ein kooperatives Multithreading innerhalb einer Anwendung
ausfuhren. Jeder Thread mul3 so geschrieben sein, dal3 er immer wieder
Ressourcen freisetzt, damit andere Threads oder Tasks ausgefihrt werden
kénnen. Da alle Threads in einer Multithread-Anwendung als Teil
desselben Programms entwickelt werden, hat der Entwickler dabei mehr
Kontrolle, um sicherzustellen, dal3 die Kooperation stattfindet. Es ist jedoch
schwierig, dies einheitlich in einer Anwendung durchzufihren, und es ist
daher wahrscheinlich, daf die meisten Anwendungen mit einem
kooperativen Multithreading etwas an Parallelitat einbiR3en.
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Manche Betriebssysteme bieten einen Mechanismus fur preemptives
Multithreading. Das Betriebssystem verwaltet die Kontextschalter

zwischen den Threads des Programms in genau derselben Weise, wie es die
anderen Programme im preemptiven Multitaskingsystem verwaltet.

Das Ergebnis kann eine bessere Aufteilung des Prozessors unter den
aktiven Threads des Programms sein.

Das G-Ausfiihrungssystem

Das G-Ausfuihrungssystem benutzt auf Betriebssystemen, die dies
unterstutzen, das preemptive Multithreading sowie das kooperative
Multithreading. Selbst auf Systemen mit preemptivem Multithreading wird
eine begrenzte Anzahl von Threads verwendet, so daf3 in bestimmten
Fallen auf kooperatives Multithreading zuriickgegriffen wird.

(Windows 95/NT, Solaris 2 undPowerMAX) Die Anwendung wird als
Multithread-System ausgefiihrt. Das Ausflihrungssystem fuhrt VIs mit
preemptivem Multitasking unter Verwendung von Threads aus. Es ist
jedoch nur eine begrenzte Anzahl von Threads verfligbar, so dal3 es bei
auRerst parallelen Anwendungen auf kooperatives Multitasking
zurtickgreift, wenn die verfligbare Threads aufgebraucht sind.
AuBerdem verwaltet das Betriebssystem das preemptive Multitasking
zwischen der Anwendung und anderen Tasks.

(Macintosh undWindows 3.1) Die Anwendung wird als Singlethread-System
ausgefihrt. Das Ausfuhrungssystem fihrt VIs mit kooperativem
Multitasking unter Verwendung eines eigenen Zeitplanungssystems aus.
Die Anwendung steht mit anderen Anwendungen in einer kooperativen
Multitasking-Beziehung, indem es von Zeit zu Zeit Ressourcen freisetzt.

(HP-UX undSolaris 1) Die Anwendung wird als Singlethread-System
ausgefiuhrt. Das Ausfuhrungssystem fihrt VIs mit kooperativem
Multitasking unter Verwendung eines eigenen Zeitplanungssystems aus.
Das Betriebssystem erledigt das preemptive Multitasking zwischen der
Anwendung und anderen Tasks.
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Grundlegendes Ausfiihrungssystem

Die folgende Beschreibung gilt sowohl fiir das Singlethread- als auch das
Multithread-Ausfihrungssystem.

Das Ausfuihrungssystem fiihrt eine Warteschlange aktiver Tasks. Bei drei
parallel ausgefiihrten Schleifen wird beispielsweise zu jedem beliebigen
Zeitpunkt ein Task ausgefihrt, wahrend die beiden anderen in der
Warteschlange warten. Wenn man annimmt, daf3 alle Tasks dieselbe
Prioritét haben, wird ein Task eine gewisse Zeit lang ausgefiihrt. Dieser
Task wird dann an das Ende der Warteschlange zuriickgestellt, und der
nachste Task wird eine Zeit lang ausgefihrt. Wenn die Ausfihrung eines
Tasks abgeschlossen ist, entfernt das Ausfiihrungssystem ihn aus der
Warteschlange.

Das Ausfuhrungssystem fiihrt das erste Element der Warteschlange aus,
indem der generierte Code des Vls aufgerufen wird. Zu einem bestimmten
Zeitpunkt pruft der generierte Code dieses VIs beim Ausfihrungssystem
nach, ob einem anderen Task Ausfiihrungszeit zugeteilt wird. Ist dies nicht
der Fall, wird die Ausfuhrung des VIs fortgesetzt.

Verwalten der Benutzerschnittstelle bei einer Singlethread-Anwendung

Neben der Ausfiihrung von VIs muf das Ausfiihrungssystem die
Interaktion mit der Benutzerschnittstelle koordinieren. Wenn Sie auf eine
Taste klicken, ein Fenster verschieben oder den Wert eines Schieber-
Bedienelements andern, erledigt das Ausfiihrungssystem die Verwaltung
dieses Vorgangs und sichert die Fortsetzung der VI-Ausfiihrung im
Hintergrund.

Das Singlethread-Ausfihrungssystem fiuhrt Multitasking durch, indem es
zwischen der Beantwortung von Benutzeraktionen und ablaufenden Vis
hin- und herschaltet. Wenn ein VI die Ausfuihrung an das
Ausfiuihrungssystem zurtickgibt, prift dieses, ob eine Behandlung
irgendwelcher Ereignisse der Benutzerschnittstelle erforderlich ist. Ist dies
nicht der Fall, kehrt das Ausfiihrungssystem entweder zum VI zuriick oder
entnimmt der Warteschlange den nachsten Task.

Wenn Sie Tasten oder Pulldown-Menis betatigen, kann die Durchfiihrung
dieses Vorgangs mdglicherweise einige Zeit in Anspruch nehmen. Das
Ausfiihrungssystem behélt ablaufende VIs im Hintergrund, indem es
zwischen der Beantwortung lhrer Interaktion mit dem Bedienelement oder
Menu und ablaufenden VIs hin- und herschaltet.

Referenzhandbuch zur Programmierung in G 26-4 © MNational Instruments Corporation



Kapitel 26 Uberblick iiber das G-Ausfiihrungssystem

Multithread-Anwendung und mehrere Ausfiihrungssysteme

Multithread-Versionen besitzen mehrere Ausfiihrungssysteme. Sie kénnen
VIs unterBevorzugtes Ausfiihrsystemim DialogfeldVI-Einstellungen»
Ausfiihrungsoptioneneines von sechs Ausfiihrungssystemen zuweisen

i+ VI-Einstellungen [=]

| Austihrungsoptionen =]

[~ Frontpanel nach dem Laden anzeigen [ Fenster nach Ausfiihrung des ¥ diucken
[~ Frontpanel nach dem &Aufruf anzeigen |w Kopfzeile [Mame, Datum, Seite)
I Rigndr o [ Beim Diucken GraBe anpaszen
™ Mach Offrer ausfiibren [ Beim Diucken Frontpanel umranden
[~ Bei &ufruf unterbrechen [~ Seitenrander
[ Ablaufinyariante Ausfubrbarkeit 38 Aol
i

Priaritat Bevorzugtes Ausfiihreystem
| niarmnale Pricritt =l [ oeich wie Aufufer =]

Abbrechen |

Die folgenden Ausfuhrungssysteme stehen zur Auswabhl.
* Benutzeroberflache

+ Standard

e Instrument I/O

» Datenerfassung

* Anderel

* Andere 2

Der Zweck mehrerer Ausfiihrungssysteme besteht darin, Vls, die
unabhéngig von anderen Vs aus ausgefiihrt werden mussen, eine grobe
Trennung zur Verfigung zu stellen. Standardméafig werden VIs im
Ausfuhrungssystem “Standard” ausgefuhrt, das in anderen Threads als die
Benutzeroberflache ausgefihrt wird. Das Ausfiihrungssystem “Instrument
I/0” hat den Zweck, VISA, GPIB und serielle /0O vom Eingreifen in andere
VIs abzuhalten. Das Ausfiihrungssystem “Datenerfassung” ist analog fur
die VIs der Datenerfassung eingestellt.
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Das Ausfuhrungssystem “Benutzeroberflache” verhalt sich in der
Multithread- und in der Singlethread-Version genau gleich. Das System
“Benutzeroberflache” ist fur die Benutzeroberflache zustandig. Im Thread
der Benutzeroberflache kénnen zwar Vs ausgefihrt werden, das
Ausfiihrungssystem wechselt aber zwischen kooperativem Multitasking
und der Beantwortung von Ereignissen der Benutzeroberflache ab.

Jedes der anderen Ausfuihrungssysteme hat seine eigene Warteschlange.
Diese Ausfuhrungssysteme sind nicht fur die Verwaltung der
Benutzeroberflache zusténdig. Immer wenn ein VI in einer dieser
Warteschlangen ein Bedienelement aktualisieren muf3, wird die
Zustandigkeit an den Thread “Benutzeroberflache” abgegeben.

Jedes Ausfilhrungssystem, mit Ausnahme des Systems fir die
Benutzeroberflache, besitzt auRerdem zwei Threads, die fiir die
Ausfiihrung von VIs von der Warteschlange aus zustandig sind. Jeder
Thread fuhrt einen Task aus, so daf3 der zweite Thread weiterhin andere Vs
in diesem Ausfuihrungssystem ausfiihrt, falls ein VI einen CIN aufruft. Da
jedes Ausfiihrungssystem lber eine begrenzte Anzahl von Threads verfligt,
erhalten Sie, sobald die Threads voll sind, wie auch in einem Singlethread-
System wartende Tasks.

Wahrend Vs, die Sie schreiben, korrekt ausgefiihrt werden, wenn Sie sie
auf das Ausfuhrungssystem “Standard” eingestellt lassen, ist es auch in
Erwagung zu ziehen, sie auf ein anderes Ausflihrungssystem einzustellen.
Wenn Sie beispielsweise Instrumententreiber entwickeln, ist es
mdglicherweise ratsam, Ihre Vlis auf das Ausfiihrungssystem “Instrument
I/0” einzustellen.

Selbst wenn Sie VIs auf das Ausfilhrungssystem “Standard” eingestellt
lassen, besteht ein wichtiger Vorteil von Multithreading in der Abtrennung
der Benutzeroberflache in ihren eigenen Thread. Alle in der
Benutzeroberflache durchgefiihrten Aktivitaten (wie z.B. das Zeichnen auf
dem Frontpanel, das Antworten auf Mausklicks usw.) kann stattfinden,
ohne daf? dem Blockdiagramm Ausfuhrungszeit entzogen wird. Die
Anzeige umfangreicher Informationen in einem Graphen hindert das
Blockdiagramm nicht an der Ausfiihrung von Code. Ebenso hindert die
Ausfiihrung einer langen Rechenroutine die Benutzeroberflache nicht
daran, Mausklicks oder Tastaturdateneingaben zu beantworten.
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Computer mit mehreren Prozessoren ziehen sogar einen gréfR3eren Nutzen
aus Multithreading. Auf einem System mit einem Prozessor unterbricht das
Betriebssystem die Threads und teilt allen Threads des Prozessors Zeit zu.
Bei einem Computer mit mehreren Prozessoren kdnnen Threads auf
mehreren Prozessoren gleichzeitig ausgefuhrt werden, so dafl? mehrere
Vorgéange in der Tat gleichzeitig ablaufen kénnen.

Die Bezeichnungen Instrument 1/O, Datenerfassung usw. sind lediglich
Empfehlungen fir die Art von Tasks, die Sie in diese Systeme aufnehmen
kénnten. I/O und DAQ (Datenerfassung) funktionieren in anderen
Systemen, die Verwendung dieser Label hilft Ihnen jedoch dabei, lhre
Anwendung zu unterteilen und die Organisation zu verstehen.

Andere 1 und Andere 2 sind verfligbar, wenn es in lhrer Anwendung
andere Tasks gibt, die ihren eigenen Thread erfordern.

Synchrone/blockierende Knoten

Wie bereits erwéhnt, gibt es einige synchrone Knoten, d.h. sie werden nicht
mit anderen Knoten in einem Multitasking-System ausgefihrt. In der
Multithread-Version bedeutet dies, dal sie vollstandig ausgefuhrt werden
und daf3 der Thread, in dem sie ablaufen, bis zum Schluf3 ausschlief3lich von
diesem Task in Anspruch genommen wird.

Code Interface Nodes (CINs), DLL-Aufrufe und alle Rechenfunktionen
werden synchron ausgefuhrt. Die meisten Analyse-VIs und
Datenerfassungs-VIs enthalten CINs und werden somit synchron
ausgefuhrt. Eine Fast Fourier Transform (FFT)-Funktion wird ohne
Unterbrechung bis zum Schluf3 ausgefiihrt, ganz gleich wie lange die
FFT-Ausfihrung dauert.

Fast alle anderen Knoten sind asynchron. Strukturen, 1/0O-Funktionen,
Timingfunktionen und SubViIs, die Sie erstellen, sind alle asynchron.

Die Funktionen Warten, Wartet auf Occurrence, Dialogfeld, GPIB-
Funktionen, VISA-Funktionen und serielle VIs warten auf das Ende des
Tasks, kénnen dies aber ohne Belastung des Threads tun. Diese Tasks
werden aus der Warteschlange entfernt, bis der Task abgeschlossen ist.
Wenn er abgeschlossen ist (wenn der Benutzer z.B. eine Taste in einem
Dialogfeld driickt, das von der Funktion “Dialogfeld” angezeigt wird), wird
der Task an das Ende der Ausfiihrungswarteschlange gesetzt.

© National Instruments Corporation 26-7 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 26

Uberblick iiber das G-Ausfiihrungssystem

Festlegen von Taskprioritaten

Es gibt zwei Methoden zum Festlegen der Prioritéat parallel ablaufender
Tasks. Die eine besteht darin, die Prioritatseinstellung in den
VI-Einstellungen zu andern. Die andere besteht darin, die
Wartefunktionen strategisch zu nutzen.

In den meisten Fallen wird die Prioritat eines VIs von der
Standardeinstellung abweichend nicht geandert. Es ist durchaus madglich,
daR die Steuerung der Ausfuhrungsreihenfolge mit Hilfe von Prioritaten
nicht die erwarteten Ergebnisse erzeugt. Bei einer fehlerhaften
Durchfilhrung kann es sein, dalR Tasks mit einer niedrigeren Prioritat dabei
vollig ibergangen werden.

Wartefunktionen und die Festlegung von Taskprioritaten

Mit der Wartefunktion kénnen Sie veranlassen, dal3 weniger wichtige
Tasks weniger haufig ausgefiihrt werden. Wenn mehrere Schleifen
beispielsweise parallel ausgefiihrt werden und Sie wollen, daf3 sie haufiger
ausgefiihrt werden, figen Sie die Wartefunktionen in die Tasks mit der
niedrigeren Prioritat ein. Damit wird anderen Tasks mehr Zeit Gberlassen.

Wie schon im Abschnigynchrone/blockierende Knoterdiesem Kapitel
beschrieben, wird ein Diagramm, wahrend es sich im Wartezustand
befindet, ganzlich aus der Warteschlange entfernt, so dal’ andere Tasks
ausgefihrt werden kénnen.

Es ist insbesondere angemessen, Wartefunktionen in Schleifen zu
verwenden, die Abfragen an die Benutzeroberflache senden. Eine
Wartezeit von 100 bis 200 ms fallt kaum ins Gewicht, setzt aber Ressourcen
fur die Anwendung frei, damit andere Tasks wirkungsvoller gehandhabt
werden kénnen. AulRerdem werden Ressourcen im Betriebssystem frei, so
dal dieses anderen Threads oder Anwendungen mehr Zeit widmen kann.
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VI-Einstellungen und Prioritat

Sie andern die Prioritat eines VIs mit dem MenUpuRridritat im
Dialogfeld VI-Einstellungen.

i+ VI-Einstellungen [ %]

| Austihrungsoptionen =]

[~ Frontpanel nach dem Laden anzeigen [ Fenster nach Ausfiihrung des ¥ diucken
[~ Frontpanel nach dem &Aufruf anzeigen |w Kopfzeile [Mame, Datum, Seite)

7 Na [ Beim Diucken GraBe anpaszen
™ Mach Offrer ausfiibren [ Beim Diucken Frontpanel umranden

[~ Bei &ufruf unterbrechen [~ Seitenrander

[ Ablaufinyariante Ausfubrbarkeit s Al
g oo

Hirtergrundprionitat (niedrigste] FBVUTZUQlBS Ausfihrspstemn
 niomale Prioritat gleich wie Aufrufer =]

iiber normaler Prioritat

hake Pricritat

Zeitkritizche Prioritat [hochste)

Subrouting kK I Abbrechen |

Es gibt sechs Prioritatsstufen, die im folgenden angefangen bei der
niedrigsten bis zur héchsten Prioritat aufgelistet sind.

* Hintergrundprioritat (niedrigste)

* normale Prioritat

* Uber normaler Prioritat

* hohe Prioritat

»  zeitkritische Prioritéat (hdchste)

*  Subroutine

Die ersten funf Prioritdten verhalten sich &hnlich (niedrigste bis héchste),
wahrend die Subroutinenprioritét einige zusatzliche Merkmale aufweist.

Die folgenden Punkte gelten fir all diese Prioritdten mit Ausnahme der
Subroutinenprioritat.
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Prioritaten im Thread der Benutzeroberflache und im
Singlethread-Ausfiihrungssystem

Im Thread der Benutzeroberflache werden Prioritatsstufen beim
Singlethread- und Multithread-Ausfihrungssystem gleich behandelt.

Die folgenden Absétze beschreiben die Art und Weise, auf die Prioritaten
bei diesen Konfigurationen behandelt werden.

Im Singlethread-System und im Thread der Benutzeroberflache eines
Multithread-Systems besitzt die oben beschriebene Warteschlange des
Ausfiihrungssystems mehrere Einstiegspunkte. VIs mit hdherer Prioritat
werden vor VIs mit niedrigerer Prioritat in die Warteschlange eingereiht.
Wenn ein Task mit einer hohen Prioritat ausgefuhrt wird und die
Warteschlange nur Tasks einer niedrigeren Prioritat enthalt, wird der Task
mit der héheren Prioritat weiter ausgefihrt. Wenn die
Ausfiuihrungswarteschlange zum Beispiel zwei VIs jeder Prioritatsstufe
enthalt, teilen beispielsweise zuerst die zeitkritischen VIs die
Ausfiihrungszeit bis zu ihrem Abschlufd ausschlieRlich. Dann teilen die ViIs
hoher Prioritat die Ausfihrungszeit ausschlieRlich, bis auch sie beendet
sind usw.

Die Ausnahme hierzu tritt ein, wenn die VIs h6herer Prioritéat eine Funktion
aufrufen, die wartet, wie z.B. die Funktion “Warten (ms)” (eine Liste der
wartenden asynchronen Funktionen finden Sie im AbscByitthrone/
blockierende Knoteweiter oben in diesem Kapitel). In diesem Fall werden
die VIs héherer Prioritat aus der Warteschlange genommen, bis die
Wartezeit oder 1/0O abgeschlossen ist, und anderen Tasks (mdglicherweise
mit niedrigerer Prioritat) die Ausfihrung zugewiesen. Wenn die Wartezeit
oder I/O abgeschlossen ist, flgt das Ausflihrungssystem den wartenden
Task vor den Tasks mit niedrigerer Prioritat wieder in die Warteschlange
ein.

Wenn ein VI héherer Prioritét au3erdem ein SubVI niedrigerer Prioritéat
aufruft, wird dieses SubVI fir die Dauer des Aufrufs auf Prioritatsstufe des
Aufrufenden befdrdert. Folglich brauchen Sie die Prioritatsstufen der
SubVls, die ein VI aufruft, nicht zu &ndern, um die Prioritatsstufe
anzuheben.

Wenden Sie Prioritdten mit Vorsicht an, da Tasks mit niedrigerer Prioritat
leicht von Tasks hdherer Prioritét zeitlich bedrangt werden. Wenn die Tasks
héherer Prioritdt so ausgelegt sind, dald sie fir eine lange Zeit ausgefihrt
werden, werden Tasks mit einer niedrigeren Prioritat nur dann ausgefihrt,
wenn der Task héherer Prioritat gelegentlich wartet oder 1/0O durchfuhrt, so
dal er aus der Warteschlange entfernt wird. Ziehen Sie bei der Verwendung
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von Prioritaten in Erwdgung, Wartezusténde in weniger zeitkritischen
Abschnitten des Diagramms einzufligen, um Zeit frei zu machen.

Prioritaten in anderen Ausfiihrungssystemen des
Multithread-Systems

Weiter oben in diesem Kapitel wurden sechs Ausfiihrungssysteme
beschrieben, die dem Menupunkt “Ausfihrungssystem” im Dialogfeld
VI-Einstellungen entsprechen. Tatsachlich gibt es fir jede dieser sechs
Kategorien ein separates Ausflihrungssystem pro Prioritatsstufe (ohne die
Prioritatsstufe “Subroutine” und das Ausfiihrungssystem
“Benutzeroberflache”). Jedes dieser priorisierten Ausfiihrungssysteme
besitzt seine eigene Warteschlange und zwei Threads, die auf die
Behandlung von Diagrammen in der Warteschlange ausgelegt sind.

Statt sechs Ausfilhrungssystemen gibt es ungeachtet der Prioritét 1 fur das
System “Benutzeroberflaiche” und 25 fir die anderen Systeme (5 Systeme
mal 5 fiir jede Prioritatsstufe).

Den Threads fur jedes dieser Ausfiihrungssysteme sind Prioritatsstufen im
Betriebssystem basierend auf Ihrer Klassifizierung zugewiesen. Dies
bedeutet bei normaler Ausfiihrung, dal’ Tasks hoherer Prioritat mehr Zeit
eingerdumt wird als Tasks niedrigerer Prioritat. Wie bei den Prioritaten im
obigen Thread “Benutzeroberflache” kann es sein, daf’ bei Tasks héherer
Prioritat Tasks niedrigerer Prioritat zu kurz kommen, wenn erstere ohne
Wartezeiten fir langere Zeitabstande ausgefuhrt werden.

Manche Betriebssysteme versuchen, der Bedrangung von Tasks niedrigerer
Prioritat entgegenzuwirken, indem sie die Prioritatsstufe von Tasks
niedrigerer Prioritat anheben. Somit erhalten Tasks niedrigerer Prioritat auf
Betriebssystemen mit Prioritatsaufwertung Gelegenheit zur Ausfiihrung,
selbst wenn ein Task héherer Prioritat ununterbrochen ausgefihrt werden
soll. Verlassen Sie sich jedoch nicht darauf, da dies von Betriebssystem zu
Betriebssystem unterschiedlich ist und Prioritaten von Tasks und das
Verhalten bei der Prioritatsaufwertung auf manchen Betriebssystemen vom
Benutzer angepal3t werden.

Mit dem System “Benutzeroberflache” ist nur ein Thread verbunden.
Dieser Thread ist auf dieselbe Betriebssystemprioritat eingestellt wie die
normale Prioritat bei anderen Ausfiihrungssystemen. Wenn Sie also ein VI
im standardmé&Rigen Ausflhrungssystem mit iber normaler Prioritat
ausfuhren, kommt dabei mdglicherweise die Benutzeroberflache zu kurz.
Dies kann zu einer trdgen oder sogar nicht antwortenden
Benutzeroberflache fiihren. Wenn Sie einem VI fiir die Ausfiihrung
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Hintergrundprioritat zuweisen, wird es mit niedrigerer Prioritat ausgefuhrt
als der Thread “Benutzeroberflache”.

Wie in der obigen Diskussion zur Benutzeroberflache hebt das
Ausfiuihrungssystem die SubVI-Prioritat fur die Dauer des Aufrufs auf
dieselbe Stufe des Aufrufenden an, wenn ein VI ein SubVI einer
niedrigeren Prioritat aufruft. Wenn einem VI und seinem SubVI in den VI-
Einstellungen dasselbe Ausfihrungssystem zugewiesen ist, bleibt der
Aufruf an das SubVI niedrigerer Prioritdt somit im selben priorisierten
Ausfiihrungssystem. Wenn das VI jedoch ein SubVI hdherer Prioritét
aufruft, so wird dieser SubVI-Aufruf in einem anderen Ausfihrungssystem
hoherer Prioritat ausgefihrt.

Prioritatsstufe “Subroutine”

Wenn Sie ein VI auf die Prioritat “Subroutine” (die héchste Stufe)
einstellen, ist das Verhalten etwas anders. Die Motivation fiir die
Prioritatsstufe “Subroutine” besteht darin, einem VI eine moglichst
effektive Ausfiihrung zu gestatten. Der Compiler kompiliert Vs der
Prioritat “Subroutine” so, daR sie keine Zeit mit anderen Vs teilen missen.

Wenn ein VI mit der Prioritat “Subroutine” ausgefuhrt wird, ibernimmt es
effektiv die Kontrolle Gber den Thread, in dem es ausgefuhrt wird (und es
wird in demselben Thread ausgefiihrt wie der Aufrufer). Kein anderes VI
kann in diesem Thread ausgefiihrt werden, bis die Ausfuhrung des VIs mit
der Prioritat “Subroutine” abgeschlossen ist, selbst wenn das andere VI
auch als Subroutine markiert ist. Im Singlethread-Ausfihrungssystem
bedeutet dies, dal3 kein anderes VI ausgefuhrt wird. In
Ausfiihrungssystemen, die vom System “Benutzeroberflache” abweichen,
behandelt der Thread, in dem die Subroutine ausgefihrt wird, keine
anderen VIs, aber der zweite Thread des Ausflihrungssystems sowie andere
Ausfiihrungssysteme kdnnen weiterhin VIs ausfiihren.

Zusatzlich dazu, daf3 die Zeit nicht mit anderen VIs geteilt wird, ist die
VI-Ausfuhrung bei der Prioritéat “Subroutine” so rationalisiert, da’ Bedien-
und Anzeigeelemente eines Frontpanels nicht aktualisiert werden, wenn
die Subroutine aufgerufen wird. Die Beobachtung eines VI-Frontpanels
mit der Prioritat “Subroutine” gibt keinerlei Aufschlul3 tber seine
Ausfiihrung.

Ein VI mit der Prioritat “Subroutine” kann andere VIs mit derselben
Prioritat aufrufen, es kann jedoch kein VI mit einer anderen Prioritat
aufrufen. Verwenden Sie die Prioritat “Subroutine” in Situationen, in denen
Sie den allgemeinen Overhead in einem SubVI minimieren wollen, das
einfache Berechnungen durchfihrt.
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Da Subroutinen nicht auf Interaktion mit der Ausfiihrungswarteschlange
ausgelegt sind, kdnnen sie auch keine Funktion aufrufen, die sie
normalerweise aus der Warteschlange entfernt. Dies bedeutet, dal} sie keine
Wartefunktionen, 1/0-Funktionen oder Dialogfeld-Funktionen aufrufen
kdnnen.

Subroutinen verfigen Uber eine zusatzliche Option, die ihnen bei
zeitkritischen Anwendungen helfen kann. Wenn Sie das Popup-MenU eines
SubVls aufrufen und Subroutinenaufruf Gbergehen, wenn beschéaftigt
wabhlen, Uberspringt das Ausfilhrungssystem den Aufruf, wenn die
Subroutine gegenwaértig in einem anderen Thread ausgefuhrt wird. Dies
kann in zeitkritischen Schleifen von Vorteil sein, bei denen Operationen,
die die Subroutine durchfihrt, risikolos Ubersprungen werden kénnen und
Sie die Verzogerung vermeiden wollen, die durch das Warten auf die
Beendigung eines SubVIs entsteht. Wenn Sie die Ausfuihrung eines SubVIs
Uberspringen wollen, werden alle Ausgénge des SubVIs auf den
Standardwert des betreffenden Datentyps eingestellt. Numerische
Ausgange werden also auf Null gesetzt, String- und Arrayausgénge sind
leer und boolesche Ausgange werden auf FALSE gesetzt. Beachten Sie,
daf dies der Standard fur diesen Typ ist, nicht der Standardwert fir das
Anzeigeelement auf dem SubVI-Frontpanel. Wenn Sie feststellen wollen,
ob eine Subroutine auch tatsachlich ausgefiihrt wird, schreiben Sie vor, daf3
sie TRUE zurlickgibt, wenn sie erfolgreich ausgefiihrt worden ist.
Andernfalls wird automatisch der Standardwert FALSE zurlickgegeben.

Ablaufinvariante Ausfiihrung

Unter normalen Umstanden kann das Ausfiihrungssystem nicht
gleichzeitig mehrere Aufrufe an dasselbe SubVI ausfiihren. Wenn Sie
versuchen, ein SubVI aufzurufen, das von mehreren Stellen aus nicht
ablaufinvariant ist, wird ein Aufruf ausgefiihrt, und der andere Aufruf
wartet mit der Ausfiihrung, bis der erste beendet ist. Wenn Sie ein VI
ablaufinvariant machen (mit den VI-Einstellungen), pflegt jede Instanz des
Aufrufs ihren eigenen Informationszustand. Das Ausfiihrungssystem fuhrt
dann dasselbe SubVI gleichzeitig von mehreren Orten aus. Die
ablaufinvariante Ausfuhrung ist in den folgenden Situationen nitzlich.

* Wenn ein VI einen angegebenen Zeitraum lang oder bis zum Timeout
wartet.

* Wenn ein VI Daten enthélt, die im Gegensatz zu einer globalen
Variablen, bei der es sich um ein VI handelt, dessen Daten Sie
freigeben wollen, nicht von mehreren Instanzen desselben VI geteilt
werden sollen.
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Sie beginnen die ablaufinvariante Ausfihrung tUber die
Ausfuhrungsoptionenim DialogfeldVI-Einstellungen. Wenn Sie
Ablaufinvarianz wéahlen, sind mehrere andere Menupunkte nicht verfiigbar.

3! VI-Einstellungen [ %]

| Auzfubrungsoptionen ;l

.7 Ablaufirvariante Ausfubrbarkeit

34

Pricritat Bevorzugtes Ausfiihraysten
normale Prioritat =l [ dleich wie Aufrufer <]

ok | Abbrechen |

Beachten Sie, daf? die folgenden Optionen nicht verfigbar sind, wenn
Ablaufinvariante Ausfihrung gewahlt ist.

« Frontpanel beim Laden 6ffnen

e Bei Aufruf Frontpanel 6ffnen

¢ Highlight-Funktion

e Einzelschrittausfiihrung

Diese Menipunkte sind deaktiviert, da das SubVI bei jedem Aufruf
zwischen verschiedenen Kopien der Daten und verschiedenen

Ausfiihrungszustanden wechseln mu3, was es unmaéglich macht, standig
den aktuellen Zustand anzuzeigen.
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Anwendungsheispiele der Ablaufinvarianz

Die Beispiele in den nachsten zwei Abschnitten veranschaulichen
ablaufinvariante Vls.

Verwendung eines VIs mit Wartefunktion

Das folgende ablaufinvariante Beispiel beschreibt ein VI namens
27 Schlafchen, das Stunden und Minuten als Eingabe nimmt und wartet, bis
diese Zeit eintrifft. Wenn Sie dies gleichzeitig an mehreren Orten
verwenden wollen, muf das VI ablaufinvariant sein.

o1

Autwecken um| Zeit [Sekunden]
M |2707E3398
E{
soio
D aturn/Zeit Sekunden in
in Sekunden D atum/Zeit

bekommen T3

| e > 10
B

Elemente 1000
biindeln

TETE

Die Funktion “Zeit in Sekunden abrufen” liest die aktuelle Zeit in

Sekunden und die “Sekunden bis Datum/Uhrzeit” und konvertiert diesen
Wert in einen Cluster aus Zeitwerten (Jahr, Monat, Tag, Stunde, Minute,
Sekunde und Wochentag). Eine Bundelungsfunktion ersetzt die aktuelle
Stunde und Minute mit Werten, die eine spéatere Zeit desselben Tages
darstellt, im Cluster-Bedienelement des Frontpanels “Aufwecken um”. Der
angepalite Datensatz wird dann wieder in Sekunden umgewandelt, und die
Differenz zwischen der aktuellen Zeit in Sekunden und der Zeit in der
Zukunft wird mit 1.000 multipliziert, um Millisekunden zu erhalten. Das
Ergebnis wird an eine Wartefunktion Ubergeben.
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“Mittag” und “Vesper” sind zwei Vls, die “Schlafchen” als SubVI
verwenden. Das VI “Mittag”, dessen Frontpanel und Blockdiagramm in
der nachstehenden Abbildung zu sehen sind, wartet bis 12 Uhr und blendet
ein Frontpanel ein, das den Bediener daran erinnert, Mittagspause zu
machen. Das VI “Vesper” ruft ein Panel auf, das den Bediener daran
erinnert, um 10 Uhr Vesper zu machen. Das VI “Vesper” und das VI
“Mittag” sind mit Ausnahme der verschiedenen Popup-SubVIs identisch.

Damit “Mittag” und “Vesper” parallel ausgefihrt werden kénnen, muf3
“Schlafchen” ablaufinvariant sein. Wenn Sie andernfalls “Mittag” zuerst
starten, wartet “Vesper” solange, bis “Schlafchen” um 12 Uhr aufwacht,
was zwei Stunden zu spét ist.

Mittag
[Mittag 2
ETH ZZ flent
= [zz (perator

Verwendung eines Speicher-Vis, das nicht auf die
Freigabe von Daten ausgelegt ist

Eine andere Situation, die Ablaufinvarianz erfordert, liegt dann vor, wenn
Sie mehrere Aufrufe an ein SubVI durchfiihren, das Daten speichert.
Angenommen, Sie erstellen ein SubVI, ExpAvg, das einen fortlaufenden
exponentiellen Durchschnitt von vier Datenpunkten berechnet. Um sich die
vorherigen Werte zu merken, benutzt ExpAvg ein nicht initialisiertes
Schieberegister mit drei linken Terminals. Wenn Sie LabVIEW-Benutzer
sind, finden Sie inbabVIEW Benutzerhandbudah Kapitel 3,Schleifen

und Diagrammeweitere Informationen tber nicht initialisierte
Schieberegister.
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Meue Eingabe Meue Eingabe
ﬁW SGL L
B =]
Exp dvg v
0.00 -

[

Wenn Sie BridgeVIEW-Benutzer sind, konsultieren Sie KapiteLb0ps
and Chartsjm BridgeVIEW User Manual

Nehmen wir als nachstes an, dal3 ein VI ExpAvg zur Berechnung eines
fortlaufenden Durchschnitts zweier Datenerfassungskanéle verwendet
wird. Sie Uberwachen z.B. die Spannungen an zwei Punkten in einem
Prozel3 und wollen den exponentiellen laufenden Durchschnitt auf einem
Streifendiagramm anzeigen. Das Diagramm enthalt zwei ExpAvg-Knoten.
Die Aufrufe wechseln sich ab, einer fur Kanal 0, dann einer fir Kanal 1.
Nehmen wir an, da3 Kanal 0 zuerst ausgefiihrt wird. Wenn ExpAvg nicht
ablaufinvariant ist, verwendet der Aufruf fir Kanal 1 den Durchschnitt, der
vom Aufruf fir Kanal O berechnet wurde, und der Aufruf fir Kanal O
verwendet den Durchschnitt, der vom Aufruf fir Kanal 1 berechnet wurde.
Wenn ExpAvg ablaufinvariant ist, kann jeder Aufruf ohne Risiko, daR die
Daten geteilt werden, unabhangig ausgefiihrt werden.

=
— & _E}% g};{l:i}er
et = Exp A
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Abstimmung des Zugriffs auf globale und lokale Variablen und externe

Ressourcen

Da das Ausfuhrungssystem mehrere Tasks parallel ausfiihren kann, missen
Sie sicherstellen, dalR auf globale und lokale Variablen und Ressourcen in
der passenden Reihenfolge zugegriffen wird.

Wetthewerbshedingungen

Eine Wettbewerbsbedingurtgtt ein, wenn mehrere Code-Teile, die

parallel ausgefiihrt werden, den Wert derselben freigegebenen Ressource,
gewdhnlich einer globalen oder lokalen Variable, andern. Die folgenden
zwei Diagramme sind ein Beispiel fur eine Wettbewerbsbedingung.

Diagramm 1 Diagramm 2
|7 ||@cnunt||—|>—||@cnunt|| |7 [ count ||—|>—“®count||

Diagramm 1 vermindert den Wert des Zahlers in Inkrementen, und
Diagramm 2 erhdht den Wert des Zahlers in Inkrementen. Da zwischen den
zwei Diagrammen keine Datenabhéngigkeit besteht, ist bei der Ausfuihrung
der beiden Diagramme der folgende Ablauf méglich (angenommen, dai3
der Anfangswert des Zahlers 4 ist).

Diagramm 1: Zahler lesen (4)
Diagramm 2: Zahler lesen (4)
Diagramm 1: 4 inkrementieren und Zahler schreiben (Zahler ist jetzt 5)
Diagramm 2: 4 dekrementieren und Zahler schreiben (Zahler ist jetzt 3)

Obwohl Sie erwarten kdnnten, daf3 bei der Ausfiihrung der beiden
Diagramme der Zahler in Inkrementen erhdht und anschliel3end vermindert
wird, wodurch der Zahler effektiv auf den urspriinglichen Wert
zurlickgesetzt wiirde, kann die Wettbewerbsbedingung dazu fuhren, dai3
nur eine der Operationen wirksam ist.
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Wettbewerbsbedingungen lassen sich auf mehrere Arten vermeiden. Die
einfachste davon besteht darin, in der ganzen Anwendung nur eine Stelle
zuzulassen, an der eine globale Variable gedndert werden kann. Im
vorherigen Beispiel rufen alle Diagramme, die den Z&hler einer globalen
Variable in Inkrementen erhéhen oder vermindern, ein allgemeines SubV],
Zahler &ndern, auf. Sie Ubergeben einen booleschen Parameter, um
anzugeben, ob die globale Variable in Inkrementen erhdht oder vermindert
werden soll.

Da ein nicht ablaufinvariantes VI nur fir ein aufrufendes VI auf einmal
ausgefuhrt wird und da “Z&hler andern” das einzige VI in der Anwendung
ist, das den globalen Zahler &ndert, wird hierdurch die
Wettbewerbsbedingung vermieden.

Hinweis In der Singlethread-Umgebung ist es méglich, ein VI mit Subroutinenprioritat
zu verwenden, um eine globale Variable zu lesen/modifizieren/schreiben, ohne
einen Wettbewerbszustand auszulésen. Dies liegt daran, daf3 ein VI mit einer
Subroutinenprioritat den Ausfiihrungs-Thread nicht mit anderen Vs teilt. In
der Multithread-Umgebung garantiert die Subroutinenprioritat keinen
exklusiven Zugriff auf eine globale Variable, da ein anderes VI, das in einem
anderen Thread ausgefiihrt wird, unter Umstanden zur gleichen Zeit auf die
globale Variable zugreift.

Funktionale globale Variablen

Eine andere Mdglichkeit, Wettbewerbsbedingungen in Verbindung mit
globalen Variablen zu vermeiden, besteht darin, tiberhaupt keine globalen
Variablen zu verwenden, sondern statt dessen VIs zu verwenden, die zur
Aufnahme globaler Daten Schleifen mit nicht initialisierten
Schieberegistern verwenden. Solche VIs werden allgemein als funktionale
globale Variable oder LabVIEW 2-artige Globals bezeichnet (globale
Variable gab es in LabVIEW 2 noch nicht, es wurden ausschlieflich
funktionale globale Variable verwendet). Eine funktionale globale
Variable besitzt gewohnlich einen Aktionseingangsparameter, der angibt,
welche Funktion das VI durchfihrt. Das VI verwendet ein nicht
initialisiertes Schieberegister in einer While-Schleife, um das Ergebnis der
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Operation festzuhalten. Die folgende Abbildung zeigt ein Diagramm einer
funktionalen globalen Variable, die eine einfache globale Zahlervariable
durchfiihrt. Die Aktionen in diesem Beispiel sindtialisieren, lesen
inkrementieren unddekrementieren

laktion flesen]] T Vlritidliziersn”
[T

| nitializierungswerk et
<0 o=z = 132
|
8
_|"Lesen" Bl [ rkrementisren”

o] "Dekrementieren

W

Jedesmal, wenn das VI aufgerufen wird, wird das Diagramm in der

Schleife genau einmal ausgefuihrt. Je nach dem Parafskéin wird der
Wert des Schieberegisters durch den Case in der Schleife entweder
initialisiert, nicht geandert oder er nimmt in Inkrementen zu oder ab.

Obgleich funktionale globale Variablen zur Durchfiihrung einfacher
globaler Variablen verwendet werden kénnen, wie im Beispiel oben zu
sehen ist, sind sie insbesondere bei der Implementierung komplexerer
Datenstrukturen, wie z.B. einem Stapel- oder Warteschlangenpuffer,
nitzlich. Funktionale globale Variablen werden auch dazu verwendet, den
Zugriff auf globale Ressourcen, wie z.B. Dateien, Instrumente und
DAQ-Karten, der nicht mit einer globalen Variable dargestellt werden kann,
zu sichern.
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Die meisten Abstimmungsprobleme in Verbindung mit globalen
Ressourcen lassen sich mit funktionalen globalen Variablen leicht [6sen, da
das VI der funktionalen globalen Variablen sicherstellt, daf3 die Daten, die
es enthalt, nicht jeweils fur einen Aufrufer gedndert werden. Ein Nachteil
von funktionalen globalen Variablen besteht darin, dal3 das zugehorige VI
geandert und eine neue Aktion hinzugefligt werden muf3, wenn die
Ressource, die sie beinhalten, auf eine neue Art und Weise geandert
werden muf3. In manchen Anwendungen, in denen sich der Gebrauch der
globalen Ressourcen haufig andert, kann sich dies als unpraktisch
erweisen. Gestalten Sie in solchen Fallen Ihre Anwendung so, daf sie einen
Semaphor verwendet, um den Zugriff auf die globale Ressource zu sichern.

Ein Semaphor, der auch als Mutex bezeichnet wird, ist ein Objekt, das dazu
verwendet wird, den Zugriff auf freigegebene Ressourcen zu sichern. Der
Code, bei dem auf freigegebene Ressourcen zugegriffen wird, wird oftmals
als kritischer Abschnitt bezeichnet. Im allgemeinen sollten Sie darauf
achten, daf? sich immer nur ein Task im kritischen Abschnitt befindet, der
durch einen allgemeinen Semaphor gesichert wird. Es ist durchaus
mdglich, dal Semaphore mehrere Tasks (bis zu einem vordefinierten
Maximum) in einem kritischen Abschnitt zulassen.

Ein neuer Semaphor wird mit dem 8émaphore erstellererstellt (zu

finden in der PalettBunktionen»Fortgeschritten»Synchronisation»
Semaphorg. Das VI nimmt die Anfangsgré3e des Semaphors als Eingang.
Die GroRRe bestimmt, wie viele verschiedene Tasks den Semaphor auf
einmal benutzen. Jedesmal, wenn ein Task damit beginnt, den Semaphor zu
verwenden, wird die Grol3e des Semaphors in Inkrementen vermindert.
Wenn die Grol3e den Wert Null erreicht, mul3 jeder Task, der versucht, den
Semaphor zu verwenden, solange warten, bis der Semaphor von einem
anderen Task freigegeben wird.

) -] Semaphor
. G'DE'E 1} - -llj ................. Meyes erstellt
Fehlereingang [kein Fehler] === B Fehlerausgang

Semaphor erstellen
[Create Semaphore.¥i]

Ein Task zeigt mit dem Aufruf des V&emaphore erfassemn, dafd er

einen Semaphor verwenden will. Wenn die Gro3e des Semaphors gré3er
als Null ist, gibt das VI sofort Timed Out = FALSE zurtick, und der Task
wird fortgesetzt. Ist die GréRe des Semaphors Null, wartet der Task, bis der
Semaphor zur Verfigung steht oder bis die angegebene Wartezeit
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abgelaufen ist. Gibt das VI den Wert Timed Out = TRUE zurtick, zeigt es
an, dal3 der Semaphor nicht erfal3t wurde, und die Tasks fiihren den
kritischen Abschnitt nicht aus. Wenn das VI den Wert Timed Out = FALSE
zurlickgibt, bedeutet dies, dal3 der Semaphor erfolgreich erfal3t wurde.

Semaphor & E] Auzgang Semaphior
mz Timeout [-1] = Zeithegrenzung uberzchritten
Fehlersingang [kein Fehler] = E= Fehlerauzganag

Semaphor erfaszen
[Acquire Semaphore. vi]

Wenn ein Task einen Semaphor erfolgreich erfal3t und seinen kritischen
Abschnitt erfolgreich beendet, wird der Semaphor durch den Aufruf des
VIs Semaphore freigeberfreigegeben. Warten bei der Freigabe des
Semaphors irgendwelche Tasks darauf, den Semaphor zu erfassen, so ist
der erste Task in der Lage, die Ausfiihrung fortzusetzen. Andernfalls erhoht
sich die GrolRe des Semaphors inkremental.

Semaphor & [:] Auzgang Semaphor

Fehlereingang [kein Fehler] Fehlerauzgang

Semaphor freigeben
[Release Semaphore_vi]

Wenn ein Semaphor nicht mehr bendtigt wird, wird er zerstort, indem das
VI “Semaphore zerstoéren” aufgerufen wird. Gibt es VIs vom Typ
“Semaphore erfassen” Vls, die auf den Semaphor warten, geben diese
sofort das Signal “Timed Out = TRUE” sowie einen Fehler zuriick.

Semaphar Auzgang Semaphor
s 9

Fehlerzingang [kein Fehler] Fehlerausgang

Semaphor zerstoren
[Destroy Semaphore_vi]

Das folgende Beispiel zeigt die Verwendung eines Semaphors zum Schutz
der kritischen Abschnitte (erhdht oder vermindert eine globale Variable in
Inkrementen). Der Semaphor wurde dadurch erstellt, dal} die GroRe 1 an
das VISemaphore erstelleriibergeben wurde.
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Jedes Diagramm, das daran geht, einen kritischen Abschnitt auszufiihren,
muf3 zuerst das VI “Semaphore erfassen” aufrufen. Wenn der Semaphor
beschaftigt ist (oder die GréRe Null aufweist), wartet das VI, bis der
Semaphor frei wird. Wenn das VI “Semaphore erfassen”

Timed Out = FALSE zurtckgibt, womit angegeben wird, daf? der
Semaphor erfal3t wurde, beginnt das Diagramm mit der Ausfiihrung des
Cases FALSE. Wenn das Diagramm seinen kritischen Abschnitt beendet
hat (Sequenzrahmen), wird der Semaphor freigegeben, wodurch es einem
anderen Diagramm gestattet wird, die Ausfiihrung fortzusetzen.

Andere Abstimmungsfunktionen

AulRer den Semaphor-VIs gibt es eine Reihe von zusatzlichen Funktionen
und VIs zur Abstimmung paralleler Tasks. All diese Funktionen sind in der
PaletteFunktionen»Fortgeschritten»Synchronisation»Semaphoreu

finden.

Occurrence-Funktionen— Occurrence-Funktionen geben lhnen eine
Mdglichkeit an die Hand, einen oder mehrere Tasks warten zu lassen, bis
sie von einem anderen Task eine Benachrichtigung erhalten. Sie verwenden
die Funktion “Occurrence erzeugen” dazu, eine Occurence zu erstellen, die
Sie entweder an eine Funktion “Auf Occurrence warten” oder “Occurrence
setzen” Uibergeben.

Notification-VIs — Occurrences ahnlich, aber mit dem Zusatz, daR Sie,
wenn Sie die Benachrichtigung senden, eine Nachricht beiftigen. Wenn
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mehrere VIs auf dieselbe Benachrichtigung warten, erhalten sie alle diese
Nachricht. Im Gegensatz zu Occurrences kdnnen Sie eine
Benachrichtigung au3erdem abbrechen.

Queue-VIs— Wie Benachrichtigungen erlauben Ihnen Warteschlangen,
Nachrichten an andere Tasks zu senden. Mehrere Nachrichten kénnen
jedoch in eine Warteschlange eingereiht werden, so daf3 ein Listener, wenn
er eine Nachricht abruft, die alteste zuerst erhalt. AuRerdem ist die
Verwendung von Warteschlangen-VIs in Situationen mit einem einzigen
Listener am sinnvollsten. Wenn ein Listener ein Element aus der
Warteschlange entfernt, bekommen andere Listener dieses Element nicht
zu sehen.

Mit enqueue.vi kann einer Warteschlange mittels eines Vls eine
Nachricht hinzugefiigt werden. Um die alteste Nachricht aus der
Warteschlange abzurufen, verwendendgigueue.vi . Wenn Sie eine
Warteschlange mit “Open Queue Reference” erstellen, geben Sie an, ob sie
eine begrenzte Grof3e hat oder nicht; wenn Sie eine begrenzte
Warteschlange erstellen und versuchen, mehr Daten in die Warteschlange
einzureihen als diese aufnehmen kann, wartet die OpeEatiprue.vi,

bis ein Listener Daten mikequeue.vi  abruft, bevor das neue Element
hinzugefigt wird.

Rendezvous-VIs— Sie kdnnen die Rendezvous-VIs in Situationen
verwenden, in denen mehrere parallele Tasks an einem gemeinsamen Punkt
abgestimmt werden miissen. Jeder Task, der das Rendezvous erreicht,
wartet, bis die angegebene Anzahl von Tasks wartet. Zu diesem Zeitpunkt
wird die Ausfuihrung aller Tasks fortgesetzt.

Allgemeine Empfehlungen zur Verwendung von Ausfiihrungssystemen

und Prioritaten

Im folgenden erhalten Sie eine Zusammenfassung einiger allgemeiner
Empfehlungen zur Verwendung der in diesem Kapitel beschriebenen
Optionen von Ausflihrungssystemen.

Waéhrend einiges hiervon ziemlich kompliziert erscheint, ist es wichtig zu
wissen, daf3 es in den meisten Anwendungen nicht erforderlich ist,
Prioritéatsstufen oder alternative Ausfuhrungssysteme zu verwenden. Das
Ausfiihrungssystem bewaltigt das Multitasking der VIs untereinander
automatisch.

Standardmafig werden alle VIs so eingestellt, dal3 sie im Standard-
Ausfiihrungssystem und mit normaler Prioritat ausgefihrt werden. Im
Multithread-System werden Aktivitaten der Benutzeroberflache von einem
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separaten Thread gehandhabt, so dal lhre VIs von der Interaktion der
Benutzeroberflache isoliert werden. Selbst wenn Sie ein Singlethread-
System verwenden, versucht dieses, die Handhabung der Interaktion mit
der Benutzeroberflache mit der Ausfuhrung der VIs zu verknipfen,
wodurch Sie ahnliche Ergebnisse erzielen.

Im allgemeinen besteht die einfachste und sicherste Art und Weise, die
Ausfihrung zu priorisieren, in der Verwendung von Wartefunktionen, um
so Schleifen mit einer niedrigeren Prioritat in Threr Anwendung zu
verzogern. Dies ist insbesondere bei Schleifen fir Vis der
Benutzeroberflache nitzlich, da Verzégerungen von 100 bis

200 Millisekunden fur Benutzer kaum ins Gewicht fallen.

Wenn Sie Prioritaten verwenden, gehen Sie dabei vorsichtig vor. Wenn Sie
VIs einer héheren Prioritat verfassen, deren Ausfiihrung eine Weile dauert,
Uberlegen Sie sich, ob Sie in weniger zeitkritischen Abschnitten dieser Vs
nicht Wartepausen einfiigen wollen, damit sie sich die Zeit mit Tasks
niedrigerer Prioritat teilen.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie globale oder lokale Variablen oder andere
externe Ressourcen manipulieren, die moglicherweise von anderen Tasks
manipuliert werden kénnten. Wenden Sie eines der weiter oben in diesem
Kapitel beschriebenen Abstimmungsverfahren an, um den Zugriff auf diese
Ressourcen zu schitzen.

Die Durchfiihrung der Verwendung von Prioritaten in Singlethread- und
Multithread-Systemen fiihrt bei denselben VIs unter beiden Systemen zu
einigermal3en vergleichbaren Ergebnissen. Es sind jedoch geringfiigige
Timing-Unterschiede mdglich. Wenn Sie VIs an Kunden verteilen, die ein
anderes Betriebssystem ausfihren, empfiehlt es sich méglicherweise, Ihre
Anwendungen unter derartigen Bedingungen auszuprobieren. Wenn Sie
das Multithread-System verwenden, kdnnen Sie es so einrichten, dal} es
sich wie ein Singlethread-System verhalt, indem Sie die Voreinstélliing
multiplen Threads ausfiihrenim AbschnittLeistung und Speicherdes
DialogfeldesVoreinstellungenausschalten.
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In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie Dateien in Ihrer
G-Anwendung verwalten kdnnen.

Verwalten lhrer Anwendungen

Dateianordnung unter Verwendung von Vi-Bibliotheken

Mehrere VI-Dateien kdnnen zusammengruppiert werden, indem sie als VI-
Bibliotheken gespeichert werden (standardméafig enden die Namen dieser
Dateien mit der Erweiterungb ). Oder Sie kdnnen die VIs als einzelne
Dateien speichern und sie in Verzeichnissen zusammenfassen. Ein
Vergleich dieser beiden Methoden wird im Absch8fieichern von Vlisn

Kapitel 2,Bearbeiten von V|giegeben.

Wenn Sie VI-Bibliotheken verwenden, ist es eventuell ratsam, lhre
Anwendung in mehrere VI-Bibliotheken zu unterteilen. Die Vls der oberen
Ebene kénnen in einer VI-Bibliothek zusammengefallt werden,

und weitere VI-Bibliotheken kdnnen fur Vis erstellt werden, die nach
Funktionen unterteilt sind. Die Verwaltung der VIs laf3t sich leichter
bewerkstelligen, wenn Sie Ihre Dateien auf diese Weise organisieren.

Ein weiterer Grund dafur, lhre VIs in mehrere VI-Bibliotheken zu
unterteilen, liegt darin, dafd das Speichern von Dateien umso langer dauert,
je gréRer lhre VI-Bibliothek wird. Wenn Sie ein VI in einer VI-Bibliothek
speichern, wird die Bibliothek in das temporére Verzeichnis kopiert, dann
wird das VI komprimiert und in der VI-Bibliothek gespeichert, und die
VI-Bibliothek wird wieder zurtick in das urspriingliche Verzeichnis

kopiert. Dieses Kopierverfahren ist eine Schutzmaf3nahme, um die
versehentliche Zerstdérung der Original-Datei zu verhindern; es dauert
allerdings dann auch langer, VIs zu speichern.
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In der Regel gilt, dal? man es vermeiden soll, VI-Bibliotheken zu erstellen,
die groer sind als 1 MB. Beachten Sie, dalR es fiir die Grol3e einer
Bibliothek eigentlich keine Beschrankung gibt. Die Zeit zum Laden von
VIs aus VI-Bibliotheken &ndert sich kaum, ganz egal wie grof3 die
VI-Bibliothek ist. Zum Speichern von Vis in VI-Bibliotheken wird jedoch
umso mehr Zeit in Anspruch genommen, je gréf3er die Bibliothek wird.

Eine andere Methode, mit der das Speichern von VIs beschleunigt werden
kann, und zwar unabhangig davon, ob sie sich in VI-Bibliotheken befinden,
besteht darin sicherzustellen, dal3 sich Ihr temporares Verzeichnis auf
demselben Laufwerk (in UNIX auf derselben Partition) befindet wie lhre
VIs. Die Dateien kdnnen schneller kopiert werden, wenn sich Quelle und
Ziel auf demselben Laufwerk (bzw. derselben Partition) befinden.

Wenn Sie VI-Bibliotheken verwenden, kénnen Sie Top-Level-Vis
hervorheben, indem Si@atei»VI-Bibliothek bearbeiten... aus der
Menuoption verwenden, um bestimmte Vls als Top-Level-VIs zu
markieren. G listet diese Dateien am Anfang der Dateiliste im
Dateidialogfeld auf. Fur Verzeichnisse gibt es keine dementsprechende
Option, aber Sie kénnen Top-Level-VIs dadurch hervorheben, indem Sie
SubVls in Unterverzeichnisse ablegen.

Sichern von Dateien

Pannen kommen immer wieder vor. Festplatten stiirzen ab, und
Dateisysteme kénnen beschéadigt werden. Es ist ratsam, haufig
Sicherungskopien lhrer Vis anzufertigen, vielleicht einmal pro Tag.
Kopieren Sie die VIs auf ein anderes Laufwerk oder auf ein Band.

Hier ein Beispiel fuir Probleme, die auftreten kénnen: ein Benutzer
beschadigte versehentlich die VI-Bibliothek, die in mehreren
Arbeitswochen erstellt wurde. Bei der Aufforderung, ein Ziel fir eine
Datendatei anzugeben, hatte der Benutzer seine VI-Bibliothek spezifiziert
und Uberschrieb anschlieRend diese VI-Bibliothek mit anderen Daten.
Glicklicherweise war er in der Lage, die meisten Dateien seiner
VI-Bibliothek wiederherzustellen, aber nur deshalb, weil er seine Dateien
zuvor gesichert hatte.
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Verteilung von Vis

Wenn Sie lhre VIs an andere Computer oder Benutzer verteilen mdchten,
missen Sie sich Uberlegen, ob Sie den bearbeitbaren Blockdiagramm-
Quellcode verteilen mdchten oder ob Sie das Blockdiagramm verbergen
oder entfernen wollen. VIs kénnen ohne die dazugehdrigen
Blockdiagramme gespeichert werden. Dadurch wird die Grol3e der Datei
auf dem Speichermedium reduziert, und niemand kann versehentlich den
Quellcode andern; die Benutzer werden jedoch auch daran gehindert, das
VI auf eine andere Plattform zu lGbertragen oder das VI mit einer
zukinftigen héheren Version der Entwicklungsumgebung zu aktualisieren.
Wenn Sie diese Funktionen als wichtig erachten, gibt es die Moglichkeit,
Ihre Diagramme durch PaRBworter zu schiitzen. Der Quellcode bleibt
weiterhin verfiigbar, kann jedoch nur betrachtet und geandert werden,
wenn Sie ein PalRwort eingeben.

Mit dem DialogfeldMit Optionen speichern... kdnnen Sie Diagramme

aus lhren Vis entfernen. Wenn Sie lhre VIs ohne ein Diagramm speichern,
kann das VI von anderen Benutzern nicht gedndert werden. Wenn Sie lhre
VIs ohne Diagramme speichern, missen Sie darauf achten, dal3 die
Originalversionen nicht Uberschrieben werden.

Hinweis VIs ohne Diagramme kénnen nicht in zukiinftige Versionen der Anwendung
bzw. in andere Plattformen konvertiert werden. Wéahrend der Konvertierung
missen Sie lhre VIs neu kompilieren. Ohne ein Blockdiagramm kann ein VI
nicht neu kompiliert werden.

Dariiber hinaus muf? die Umgebung beriicksichtigt werden, in welcher die
Benutzer lhre Vls ausfiuihren. Méchten Sie Endbenutzern ein
Entwicklungssystem oder eine Run-Time-Anwendung an die Hand geben?

Eine Run-Time-Anwendung ist dann angebracht, wenn nicht erwartet wird,
daR Benutzer Anderungen an den VlIs vornehmen. Eine Run-Time-
Anwendung enthélt vereinfachte Menus, und Benutzer kdnnen die Vis
nicht bearbeiten bzw. keine Blockdiagramme betrachten.

Run-Time-Anwendungen werden mit den LabVIEW Application Builder-
Bibliotheken erstellt. Wenn Sie eine Run-Time-Anwendung mit diesen
Bibliotheken erstellen, missen Sie sich folgende drei Fragen stellen.

e Mdochte ich eine VI-Bibliothek in die Anwendung einbetten?
+ Soll die Anwendung den Meniipur®ffnen... enthalten?
e Soll die Anwendung den Meniipuriéeendenenthalten?
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Wenn Sie eine VI-Bibliothek in die Anwendung einbetten méchten, wird
die Bibliothek mit einer Run-Time-Engine in eine Datei zusammengefalit.
Wenn diese Datei gestartet wird, werden automatisch alle Top-Level Vis in
der Bibliothek gedffnet. Wenn Sie keine VI-Bibliothek einbetten, kann die
Anwendung bei ihrem Start ein beliebiges VI 6ffnen, falls das VI mit einem
Entwicklungssystem fur diese Plattform gespeichert wurde.

Wenn der Meniipunkdffnen... aktiviert wird, konnen Sie die Anwendung
zum Offnen und Ausfiihren eines beliebigen VIs im Dateisystem
verwenden, und zwar unabhéngig davon, ob die Anwendung Uber eine
eingebettete VI-Bibliothek verfigt oder nicht. Durch das Einbetten einer
VI-Bibliothek kénnen Sie eine vollig unabhangige Anwendung erstellen,
bei der der Benutzer bzw. der Kunde daran gehindert wird, auf die
Quell-Vis zuzugreifen, wenn er Uber das Entwicklungssystem verfigt.

Wenn mehrere VI-Suites an denselben Kunden geschickt werden sollen, ist
eine einzelne Run-Time-Anwendung mit dem Menup@ikhen...

geeigneter als separate, eingebettete Anwendungen, weil jede eingebettete
Anwendung Uber eine Kopie des Run-Time-Codes verfigt, der ca. 2 bis

3 MB umfal3t.

Zum Erstellen einer Run-Time-Anwendung missen Sie Uber die
Application Builder-Bibliotheken verfligen, die separat erhaltlich sind.
Wenn Sie LabVIEW-Benutzer sind, finden Sie Einzelheiten tber die
Erstellung einer Anwendung in deabVIEW Application Builder Release
Notesdie in der Application Builder-Software enthalten sind.

Hinweis Da das Ausfuhrungssystem fur BridgeVIEW aus mehreren separaten Teilen
besteht, funktioniert der Application Builder nicht fur die Erstellung von Run-
Time-Anwendungen in BridgeVIEW.

PaBwortgeschiitzte Vis

Wenn Sie VIs an andere Personen verteilen, ist es unter Umstanden
erforderlich, andere daran zu hindern, den im Blockdiagramm erstellten
Quellcode einzusehen oder das VI in irgendeiner Weise zu bearbeiten.

Sie kdnnten dann die VIs ohne Blockdiagramme speichern; allerdings wird
dadurch die Software daran gehindert, die VIs neu zu kompilieren, wenn
sie in eine andere Plattform oder eine neue Version der Software der G-
Sprache importiert werden.
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Um andere daran zu hindern, Blockdiagramme einzusehen und VIs zu
bearbeiten, kdnnen Sie VIs durch PaRBwdrter schutzen. Zur Ansicht des
Blockdiagramms eines palRwortgeschitzten VIs bzw. zur Bearbeitung
dieses Vis in irgendeiner Weise muf3 der Benutzer das richtige PalRwort fur
das VI eingeben.

Zum Schutz eines VIs durch ein PalRwort rireRster»VI-Info
anzeigen...oderDatei»Mit Optionen speichern...ausgewahlt werden.

Mit Hilfe des DialogfeldsvI-Information (siehe nachstehende
Abbildung) kénnen Sie ein einzelnes VI durch ein PaBwort schitzen.

£l VI-Information (=]

Mame: Unbenannt 2 Sperr- und Palfwortstatus:
¥¢ Speme aufgehoben [kein Palwort]
i~ Gespent [kein Palwart)

¥~ Pafwortgeschiitzt

Pfad: Wl night gespeichert

Erlautern... |

Aktuelle Revision: 0

Beschreibung;

S peicherauslastung:
Quelen: Frontparel: 61K
Blackdiagranim: 10,0k,
Code: 26K
Daten: 1,0k
Geszamt: ~19,7K

ak. abbrechen
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Im folgenden finden Sie Beschreibungen der drei Optionen zum Schutz
eines VIs, die im Dialogfel¥I-Information zur Verfiigung stehen.

Sperre aufgehoben (kein Palwort}— Gibt an, daRR das VI bearbeitet
werden kann und nicht pa3wortgeschutzt ist. Wenn Sie von “Sperre
aufgehoben” (kein PaRwort) zu dieser Option umschalten, schaltet das VI
sofort in den ungeschitzten Zustand um. Wenn der vorherige Zustand
“PalRwortgeschutzt” war und das Palwort fur dieses VI nicht bereits im
Speicher vorhanden ist, werden Sie durch ein Dialogfeld dazu aufgefordert,
das PaRwort einzugeben.

Gesperrt (kein PaBwort) — Das VI ist gesperrt und kann somit nicht
bearbeitet werden; Sie kdnnen es jedoch ausfiihren und das dazugehdérige
Diagramm betrachten. Wenn Sie von “Sperre aufgehoben” (kein Pa3wort)
umschalten, findet der Ubergang sofort statt. Wenn jedoch zuvor
“Palwortgeschiitzt” ausgewahlt wurde, miissen Sie das PaRwort eingeben,
wenn es nicht gespeichert ist.

PaRwortgeschiitzt— Dieser Zustand gibt an, daf3 die VIs
palwortgeschiitzt sind. PalRwortgeschiitzte VIs sind mit gesperrten Vs zu
vergleichen; Sie kénnen jedoch das Diagramm ohne Eingabe eines
PaRwortes nicht aufrufen. Wenn Sie von diesem Zustand umschalten
mdchten, werden Sie durch ein Dialogfeld zur Eingabe eines Pal3wortes
aufgefordert, wenn dieses nicht gespeichert ist.

Weitere Informationen tber PaBworter finden Sie im folgenden Abschnitt,
Dialogfeld “Mit Optionen speichern”

Dialogfeld “Mit Optionen speichern”

Mit dem DialogfeldMit Optionen speichernwird es Ihnen einfach

gemacht, eine gesamte VI-Hierarchie zur Verteilung zu speichern. Dieses
Dialogfeld kann dazu verwendet werden, selektiv eine gesamte Hierarchie
ohne die Vlisini .lib  zu speichern und alle externen Subroutinen zu
speichern, auf die durch die Vls in Ihrer Hierarchie Bezug genommen wird.
Das DialogfeldMit Optionen speichernwird in der nachstehenden
Abbildung dargestellt.
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{3l Mit Dptionen speichern

& D:h GeanderteYls Speicheroptionen fur:

Unbenannt 2

~Gewahle Optionen
[l Entwicklung —
Vertrioh Jeun aktuglle Position - ohne Abfrage =
7 e
7 lefety Amwendung .
BT Werteilung P
7 E== Speichein anpassen " .
EEme * Keine Pabwortinderung
g ™ Palwiirter entfernen
P Worlage 7 Meuss Pabwart anwenden
7" Diagramme entfernen

Speichern I

Abbrechen |

Die Optionen links vom Dialogfelilit Optionen speichern bieten eine
Auswabhl aus einer Reihe von vordefinierten Speicheroptionen. Wenn Sie
Optionen wahlen, zeigt der Bereich rechts das Verhalten Ihrer
gegenwartigen Auswahl. Dieses Verhalten kann benutzerspezifisch
angepalfdt werden, indem bestimmte Optionen rechts vom Dialogfeld
ausgewahlt werden.

© National Instruments Corporation

Geanderte VIs— Speichert alle Anderungen des ganz vorne
befindlichen VIs und der dazugehérigen SubVIls. Diese Option ist
niitzlich, da auf diese Weise Anderungen schnell gespeichert werden
kdénnen.

Entwicklungsvertrieb — Speichert alle Vls, die nicht aus der
vi .lib -Bibliothek stammen, Bedienelemente und externe
Subroutinen an einer einzigen Speicherstelle (entweder ein
Verzeichnis oder eine Bibliothek). Diese Option erméglicht das
unkomplizierte Speichern einer Hierarchie, die in ein anderes
G-Entwicklungssystem exportiert werden soll, da das andere
Entwicklungssystem Uber seine eigendib- Bibliothek verfugt.

Anwendungsverteilung— Speichert alle Vs, Bedienelemente und
externen Subroutinen einschlief3lich derjenigen inviddib-

Bibliothek an einer einzigen Speicherstelle und entfernt die
Diagramme aus allen VIs. Wenn Sie eine Run-Time-Anwendung mit
einer eingebetteten Bibliothek erstellen méchten, kénnen Sie diese
Option verwenden. Zur tatsachlichen Erstellung einer Run-Time-
Anwendung mussen Sie Uber die Bibliotheken von Application
Builder verfligen, die separat erhéltlich sind.
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Speichern anpassen— Wabhlt die spezifischen Optionen aus, die Sie
aus dem Bereictbewahlte Optionendes Dialogfelds verwenden
mdchten, wenn keine der vordefinierten Optionen lhren
Anforderungen gerecht wird.

Vorlage — Speichert das VI als VI-Vorlage mit deif-
Dateierweiterung. Wenn eine VI-Vorlage geladen wird, erstellt sie
eine Kopie von sich selbst, die unter einem neuen Namen
gespeichert werden muf3.

Die TastePalRwort dndern...in dem Dialogfeldnfo anzeigenist nicht
verflgbar, wenn das VI nicht paBwortgeschutzt ist. Wenn Sie ein Pal3wort
andern mochten, werden Sie in einem Dialogfeld zur Eingabe eines
PaRworts aufgefordert, wenn es nicht gespeichert ist.

Mit dem DialogfeldMit Optionen speichern (siehe vorherige Abbildung)
kdénnen Sie ein VI oder mehrere VIs im nachhinein durch ein Palwort
schitzen. Im folgenden werden der gesperrte Status und der Pal3wortstatus
im Dialogfeld “Mit Optionen speichern” im einzelnen beschrieben:

Keine PalRwortanderung— Die Auswahl dieser Option hat keine
Anderung zur Folge.

PaRwdrter entfernen— Bei Auswahl dieser Option werden alle VIs,

die noch nicht gespeichert wurden, ohne PalRwortschutz gespeichert.
Wenn beim Speichervorgang palBwortgeschitzte Vls festgestellt
werden, erscheint fir jedes PaRwort (nicht unbedingt fur jedes VI), das
mit einem VI oder einer Gruppe von Vls verknipft ist, ein Dialogfeld
und fordert Sie zur Eingabe des entsprechenden PalBworts auf. Zum
Entfernen der Pal3worter miissen Sie das PaRBwort flir jedes VI bzw. fir
jede Gruppe von Vls wissen.

Neues PaRwort anwender— Durch die Auswahl dieser Option

werden VIs durch ein PalBwort geschitzt. Wenn beim Speichern Vls
festgestellt werden, die bereits pal3wortgeschiitzt sind, erscheint fur
jedes PaRwort (nicht unbedingt fir jedes VI), das mit einem VI oder
einer Gruppe von VIs verknipft ist, ein Dialogfeld und fordert Sie zur
Eingabe des entsprechenden PaRworts auf. Zum Verwenden der neuen
PaRwdrter fur VIs oder Gruppen von Vis missen Sie das PalRwort fr
jedes VI bzw. fur jede Gruppe von Vls wissen.

Diagramme entfernen— Mit dieser Option werden lhre VIs ohne
Blockdiagramme gespeichert, so daf3 die VIs nicht so viel
Speicherplatz bendtigen. Die VIs erfordern dann zwar weniger
Speicherplatz, sie kdnnen jedoch nicht in eine andere Version lhrer
Software oder auf andere Plattformen Ubertragen werden.
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Entwerfen von Anwendungen durch mehrere Entwickler

Falls mehrere Entwickler an demselben Projekt arbeiten, sollte etwas Zeit
darauf verwendet werden, die Aufgaben der einzelnen Mitarbeiter zu
definieren, damit das Projekt reibungslos ablauft. Sie kénnten auch die
Verwendung des Professional G Developers Toolkits in Erwagung ziehen,
das Werkzeuge zur Steuerung des Quellcodes bietet, die bei Umgebungen
mit mehreren Entwicklern von Nutzen sind.

Beginnen Sie mit dem Projekt, indem Sie sich das Top-Level-Design lhrer
Anwendung Uberlegen, und erstellen Sie dann einen Entwurf. Erstellen Sie
VI-Gerustefur die Hauptkomponenten lhrer Anwendung. Ein VI-GerUst

ist ein Prototyp eines SubVIs. Es verfiigt iber Eingédnge und Ausgénge, ist
jedoch noch unvollstéandig. Es dient als Platzhalter fiir zukunftige
VI-Entwicklungen, und Sie kdnnen die Funktionalitat spater hinzufiigen.
Die Erstellung von VI-Gerusten fur LabVIEW-Benutzer wird in

Kapitel 28,Programmdesigimm LabVIEW Benutzerhandbuch
beschrieben. BridgeVIEW-Benutzer siehe KapitelRfgram Design
IhresBridgeVIEW User Manual

Wenn sichergestellt ist, daf3 die VI-Gerliste die erwartete Funktionalitat
bieten, kdnnen Sie festlegen, an welchen Komponenten die einzelnen
Entwickler arbeiten sollen. Zur Vereinfachung der Arbeit kénnen Sie die
wichtigsten VI-Gerliste in separate Verzeichnisse oder VI-Bibliotheken
ablegen, die dann von verschiedenen Entwicklern verwaltet werden.

Aufbewahrung der Originalkopien

Es ist ratsam, di®riginalkopien lhrer Projekt-VIs auf einem einzigen
Computer aufzubewahren. Sie konnen dann zur Kontrolle der Anderungen
an lhren Vls allgemeine Richtlinien zum Holen und Ablegen der Vis
einfihren. Dabei kann ein Entwickler eine Kopie der VIs “ausleihen”,
ahnlich wie das Ausleihen eines Buchs von einer Bibliothek. Wéhrend
dieses Zeitraums durfen andere Entwickler keinen Zugriff auf diese
Dateien erhalten. Der Entwickler legt dann die fertigen VIs nach
Durchfiihrung der Anderungen wieder ab.
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Vi-Historiefenster

Das Professional G Developers Toolkit enthélt Source Code Control-
Werkzeuge (SCC), mit denen die gemeinsame Nutzung von Dateien und
das Holen und Ablegen von Vs relativ einfach gemacht werden. Aul3erdem
enthalt es ein Dienstprogramm, das zum Vergleichen von VIs und zur
Betrachtung der Unterschiede verwendet werden kann. Dieses Programm
kann sich als auRerordentlich niitzlich erweisen, wenn Sie Uberprifen
mochten, welche Anderungen in den verschiedenen Versionen von Vis
vorgenommen wurden.

Zusatzlich zum Frontpanel und Blockdiagramm verfligt ein VI tber ein
Historiefenster, in dem die Entwicklungshistorie des VIs einschlieflich
Revisionsnummern angezeigt wird. Jeder Benutzer, der Anderungen an
einem VI vornimmt, kann Anderungen in der Historie aufzeichnen. Mit
dieser Funktion kénnen Benutzer Anderungen an einem VI iiberwachen,
wahrend diese Anderungen vorgenommen werden. Die VI-Historie bietet
jedoch keine Methode zum Vergleichen von zwei VIs, um Unterschiede
festzustellen (Informationen Uber ein Dienstprogramm zur Ausiibung
dieser Funktionen finden Sie in der Beschreibung des Professional G
Developers Toolkits). G speichert die Historie als Teil des VIs. Sie besteht
aus einer Reihe von Kommentaren, die von den Benutzern eingegeben
wurde, die Anderungen am VI vorgenommen haben.

Hinweis Nur wenn Sie die OptiorAufzeichnen der durch LabVIEW erzeugten
Kommentare entweder im Dialogfeld/I-Einstellungen»Dokumentation oder
Bearbeiten»Voreinstellungen»Historieauswahlen, werden die Kommentare in
einer VI-Historie automatisch erstellt. Jeder, der Anderungen an dem VI
vornimmt, muf3 die Informationen eingeben und die Historie auf dem neuesten
Stand halten.

Das Fenster “Historie” ist dann verfugbar, wenn Sie das VI bearbeiten,
indem Sid~enster»Historie anzeigerauswahlen oder die entsprechenden
Tasten<Strg-y> (Windows); <Befehlstaste-y> (Macintosh);
<Metataste-y>  (Sun); oder<Alt-y> (HP-UX) driicken. Nachstehende
Abbildung zeigt ein Beispiel eines Historiefensters.
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i+ D4gpoz. viHistorie™

Datei Bearbeiten Hiztorie Projekt Fenster Hilfe

Benutzer: tima M achste Revizsion: 1

F.ommentar
Diagrammenweiterung zur schnelleren Ausfiihrung, -
vl

W Hiztorie Riicksetzen... Hinzufuigen

Rew. 300, 17, Mrz 1333 14:16:14 tima -
Z11 Bibliotheken gespeichert.

Rew. 252, 14 Mrz 1938 04:45:17 tima

String-Konstante hinzugefiigt.

Few. 1 Mi, 17, Mrz 1998 15:44:44 tima

F.oreeertiert zu newer Version, bl

Wenn Sie das VI bearbeiten, kénnen Sie eine Beschreibung wichtiger
Anderungen in das Feld “Kommentar” im oberen Bereich des Fensters
eingeben. Wenn Sie mit den Anderungen fertig sind, fiigen Sie den
Kommentar der Historie hinzu, indem Sie auf die Tastezufliigen

klicken. Wenn sich beim Speichern des VIs ein Kommentar im
Kommentarfeld befindet, wird dieser der Historie automatisch hinzugefiigt.
Nachdem Sie den Kommentar hinzugefiigt haben, wird er zum
permanenten Bestandteil der Historie. Die Historie kann nicht
umgeschrieben werden; Sie missen also vor dem Hinzufligen der
Kommentare diese genau uberprifen.

Das Feld im unteren Teil des Fensters zeigt die Historie des VIs an. Das
Dialogfeld zeigt fir jeden Kommentar in der Historie eine Kopfzeile an, die
die Revisionsnummer des VIs, Datum und Zeitpunkt und den Namen der
Person angibt, die die Anderung vorgenommen hat. In der oben
abgebildeten Historie befinden sich drei Kommentare, wobei jeder mit
einer Kopfzeile angezeigt wird. Da es sich bei vorstehender Abbildung
lediglich um ein Beispiel handelt, sind die Kommentare kurz gehalten; bei
der Bearbeitung lhrer eigenen VIs kénnen sie jedoch so lang wie
gewuinscht ausfallen.

Das Historiefenster ist bei angezeigter Historie relativ grof3; Sie kbnnen die
Historie jedoch verbergen, indem Sie auf den Pfiitorie klicken (das

kleine schwarze Dreieck links vom Wort “Historie”). Dadurch wird das
Fenster so weit verkleinert, dal3 es Sie bei der Bearbeitung des VIs nicht
behindert. Wenn Sie die Historie erneut betrachten mochten, klicken Sie
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auf denselben Pfeil, woraufhin die Historie erneut erscheint. Ein Beispiel
ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

I+l D4gpoz. viHistorie™ _ O] x|
Datei Bearbeiten Hiztorie  Projekt  Fenster Hilfe
Berutzer: tima Machste Revizion: 4
K.ommentar
Diagramrnerweiterung zur schnelleren duzfubrung, j

b Historie Riickzetzen... | Hirzufuigen |

AuRerdem koénnen Sie die Gréf3e der Historie und Kommentarfelder
andern, indem Sie die Fenstergro3e anpassen.

Revisionsnummern

Die Revisionsnummer ist ebenfalls Teil der Historie des VIs. Mit dieser
Nummer kann leicht festgestellt werden, ob das VI geandert wurde (und
wie es geandert wurde, wenn Sie einen Kommentar zur Anderung
eingegeben haben). Die Revisionsnummer beginnt mit Null und wird
jedesmal dann um Eins hochgezahlt, wenn Sie das VI speichern. Die
aktuelle Revisionsnummer (die sich auf dem Speichermedium befindet)
wird im Dialogfeldinfo holen... angezeigt. AuRerdem erscheint sie in
der Titelleiste des Vls, wenn die entsprechende Option im Dialogfeld
Bearbeiten»Voreinstellungen...»Historiemit einem Hakchen

markiert ist.

Die im Historiefenster oder VI-Fenster angezeigte Nummer ist die nachste
Revisionsnummer, d.h. die Nummer, die auf dem Speichermedium
gespeichert wird, wenn Sie das VI speichern. Dabei handelt es sich um die
aktuelle Revisionsnummer plus Eins. Wenn Sie der Historie einen
Kommentar hinzuftigen, wird die nachste Revisionsnummer in die
Kopfzeile des Kommentars mit aufgenommen. Wenn Sie in unserem
Beispiel auf die Tastelinzuflgen klicken, wird lhr Kommentar mit der
Revisionsnummer 4 der Historie hinzugefugt. Wenn Sie das VI speichern,
ist die aktuelle Revisionsnummer 4, und der Kommentar, der sich auf die
soeben vorgenommenen Anderungen bezieht, wird mit derselben Nummer
beschriftet.
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5 Hinweis Die Revisionsnummer wird beim Speichern des VIs nicht um Eins hochgezahlt,
wenn lediglich Anderungen an der VI-Historie vorgenommen wurden.

In zahlreichen Fallen stimmen die Revisionsnummern nicht mit der Anzahl
der Kommentare uberein, da das VI ohne Eingabe eines Kommentars
gespeichert wurde. Dies ist jedoch kein Problem. Die Revisionsnummer ist
sogar sehr nutzlich, weil sie unabhéangig ist. Angenommen, Sie erhalten
eine Kopie eines VIs von einem anderen Benutzer. Spater mochten Sie
wissen, ob der andere Benutzer das VI aktualisiert hat, seit Sie die Kopie
erhalten haben. Dies kénnen Sie leicht anhand der Revisionsnummern
feststellen, selbst wenn der andere Benutzer Anderungen vorgenommen
hat, ohne Kommentare einzugeben.

Wenn die Revisionsnummer sich nur dann andern wirde, wenn ein
Kommentar hinzugefligt wird, wiirde es sich um eine Kommentarnummer,
keine Revisionsnummer handeln. Die Revisionsnummer ist sogar noch
wirkungsvoller, wenn sie in Kombination mit der Historie verwendet wird.
Wenn Benutzer der Historie Kommentare hinzufiigen, kdnnen Sie
feststellen, welche Anderungen gemacht wurden, seit Sie zuletzt eine
Kopie erhalten haben.

Riicksetzen der Historie-Informationen

Unter dem Kommentarfeld befindet sich eine Taste mit der Aufschrift
Ricksetzen... Durch das Driicken vaRucksetzen...wird die Historie
geldscht und die Revisionsnummer wahlweise auf Null zuriickgesetzt.
Diese Funktion ist dann nutzlich, wenn Sie ein VI kopieren und beim neuen
VI ganz von vorne anfangen méchten (ohne Historie).

Da es sich bei der Historie um ein reines Entwickler-Werkzeug handelt,
wird die Historie automatisch dann entfernt, wenn Sie das Blockdiagramm
eines Vls entfernen. Das Historiefenster ist in der Run-Time-Version nicht
verfugbar, aber die Revisionsnummer steht im Dialogfeld “VI-Infor-
mation” zur Verfigung, selbst wenn die Blockdiagramme der VIs entfernt
wurden. Die Revisionsnummer kann mit der Té&dfieksetzen...entfernt
werden, um die Historie Ihres VI zurlickzusetzen, bevor Sie das
Blockdiagramm entfernen.
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Drucken der Historie-Informationen

Wenn Sie ein VI drucken, kdnnen Sie die Historien- und Revisionsnummer
mit einbeziehen, indem Sie das Dialogfelollstandige Dokumentation

aus dem Dialogfeld “Dokumentation drucken” auswahlen. Wenn Sie das
Format des Ausdrucks @ndern méchten, so dald nur die Historie-
Informationen miteinbezogen werden, kénnen Sie die Taste
Druckeinstellungen anpassewerwenden, um genau anzugeben, was
gedruckt werden soll. AuRerdem kénnen die Historie-Informationen in
eine Datei exportiert werden, indéextinfo speichernaus dem

Dialogfeld “Dokumentation drucken” gewahlt wird.

Einstellung von verwandten Dialogfeldoptionen fiir
VI-Einstellungen und Voreinstellungen

Die DialogfeldeVI-Einstellung undVoreinstellungenverfligen beide
Uber Optionen, die dazu verwendet werden kdnnen, das Verhalten der
VI-Historie einzustellen.

Sie kdnnen die Optionevil-Einstellung dazu verwenden, um bei einem
gegebenen VI einzustellen, ob und wann Historie-Informationen
automatisch aufgezeichnet werden sollen. Informationen tber diese
Einstellungen finden Sie im Abschnibkumentationsoptioneron
Kapitel 6,Einrichten von VIs und SubVIs

Mit den Optionen im Dialogfel¥/oreinstellungenkdnnen Sie die
standardméaRigen Historie-Einstellungen fir neue Vs definieren.
AuRerdem kann dieses Dialogfeld dazu verwendet werden, einen
Benutzernamen anzugeben, der in den Historie-Informationen eingegeben
wurde. Informationen Uber diese Einstellungen finden Sie im Abschnitt
Historie-Voreinstellungemvon Kapitel 7,Anpassen lhrer Umgebung
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Leistung

Dieses Kapitel ist in drei Abschnitte unterteilt. Der erste Abschnitt
beschreibt den Performance Profiler, eine Funktion, mit der Daten zur
Ausfiihrungszeit Ihres VI angezeigt und Singlethread-, Multithread- und
Mehrprozessor-Anwendungen Uberwacht werden kénnen. Im zweiten
Abschnitt werden die Faktoren beschrieben, die sich auf die
Ausfiihrungszeit auswirken. Im dritten Abschnitt werden Faktoren
beschrieben, die sich auf die Speicherauslastung auswirken.

VI-Leistungsprofile

Der VI Performance Profiler ist ein leistungsstarkes Werkzeug, mit dem
festgestellt werden kann, wieviel Zeit fir Inre Anwendungen aufgewendet
und wie der Speicherplatz ausgenutzt wird. Diese Informationen sind
aulRerst wichtig, um die Schwachpunkte in Ihrer Anwendung zu
bestimmen, so daf3 Vls, die sehr viel Zeit beanspruchen, optimal eingesetzt
werden kdnnen. Das Werkzeug verfligt Uber eine interaktive tabellarische
Anzeige, auf der die Verwendung von Zeit und Speicherplatz fur jedes VI
in lhrem System angezeigt werden kann. Jede Zeile in der Tabelle enthalt
Informationen Uber ein bestimmtes VI. Die fur jedes VI aufgewendete Zeit
wird in mehrere Kategorien unterteilt und ist in einigen statistischen
Darstellungen zusammengefal3t. Das Leistungsprofil-Fenster berechnet die
Mindestzeit, Hochstzeit und Durchschnittszeit, die pro Ausfihrung

eines VI aufgewendet wird.

Die interaktive tabellarische Anzeige kann zur Ansicht aller Informationen
verwendet werden; aulerdem kénnen die Angaben nach unterschiedlichen
Kategorien sortiert werden, und die Leistungsdaten von SubVIs beim
Aufruf durch ein spezifisches VI kdnnen betrachtet werden.

© National Instruments Corporation 28-1 Referenzhandbuch zur Programmierung in G



Kapitel 28 Leistung

Waéhlen SieProjekt»Profilfenster anzeigen um das Profilfenster
aufzurufen. Folgende Abbildung ist ein Beispiel eines Fensters, das bereits
verwendet wird.

B! Profil [ (O] =]
Stogp | [Schnappschus|  Speichem | T Timing Statistk [ Zetin Millskunden ]
[~ Timing-Details
o .. Rl 4
Vi-Zeit Zeit des Subvls Geszamtzeit 4
Diema Send.vi 4294967970,0 00]  42943E7970,0
Dema Receive. vi 4294567555.0 4360 42949652910
Frequency.gbl 4294967630.0 00| 4294957630.0
Frequency Response. vi 3913,0( 128849068967.0) 12884310380,0
Dierna Tek FG 5010.vi 2096.0] 42949679140 4294970010.0
Diema Fluke BB406, vi 1093,0]  9599935058,0]  ESA9936957.0
Incremental Filker wi 70 0.0 370
28aprfil.wi 0.0 0.0 0.0 5
il o
In diesem Fenster sind mehrere Punkte zu beachten. Zunachst einmal ist
das Sammeln von Informationen Uber die Speicherauslastung optional, und
zwar deshalb, weil das Sammlungsverfahren Overhead bedeutet und die
Ausfiihrungszeit Ihres VI erheblich beeintrachtigen kann. Vor dem Start
des Profiler missen Sie wéahlen, ob Daten gesammelt werden sollen, inde